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"Za ultimii ani an fost dale numeroase semnale de. alarmă 
asupra deteriorării multor componente ale. naturii. terestre, ca 
armare a dezvoliării industriei, a intensificării transporturilor, 
a sporirii populației $t aglomerării acesteia în mari centre 
urbane dim care natura este înlăturată sau puternic stinjenitd 
ên creștere. Multi locuitori ai lumii au înțeles pericolul degra- 
dării mediului ambiant ca pe o amenințare a vieţii şi-şi mani- 
festă îngrijorarea cerînd. mentinerea “calităților mediului si a 
echilibrului naturii. Presa: se alătară adesea în. favoarea acestor 
acțiuni. Multe organisme: internationale aw convocat reuniuni 
“Cu. Participarea mondială pentru. apărarea mediului încon- 
Jarátor. In. multe ţări — inclusie R:S. România — s-au luat 
măsuri, de. prevenire. sau. de îndreptare. a situaţiilor precare, 
întărite prin legiferări bine fundamentate. | | 
Ta opoziție cu aceste actiuni, opiniile. cercurilor. de afaceri 
şi. ale unor telinocrati din. lumea capitalistă caută să argu- 
menteze că este normal ca pentru un plus de confort şi pentru 
luxul unei mici categorii de oameni, natura să plătească greul 
tribut al poluării apelor pinë la infectarea lor totală, al noxelor 
atmosferice dénnátoare sănătății. pentru: masele largi de oameni, 
el distrugerii pădurilor piná la pustiirea. locurilar, à dispariției 
HHuk mare numâr-de eiejuiloàres 00 i 
“La. România 30: acordă. un targ sprijin studiilor și. activi- 
iilor de echilibrare: a natirii sí de considerare a acesteia. ca 
un, esențial suport ak vieții. „Programei directioă de cercetare şi 
dezvoltare: tehnologică: şi: de > introducere a progresului tehnic 
în perioada 198 1— 1990: şi. direcțiile principale: pînă în anul 
2000" exprimă fără eclíivoc: adaptarea. acestei. poziții + „Se vor 
dezpolia, cercetările din domeniile biologiei. celulare si mole- 
culare, biachimici, biofizicii, bioingineries, geneticii, ecologici“, 
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— Intrudit şi pe plan internațional se accentuează tot mai 
mult rolul „ecodezvoltărui“, al „agroecologiei“ (o agricultură 
orientată pe fundamentele ecologiei ), considerăm că în formarea 
inteleciualá a tinerei generaţii, cunoștințele despre ecologie 
trebuie să ocupe un loc de seamă ca făcînd parte integrantă 
din educaţie, 

Ecologia se înscrie, astfel, prioritar în complezul cercetă- 
rilor cu privire la problemele actuale gi ale viitorului planetei 
noastre, subliniind importanța cunoașterii ştiinţifice a rolului 
factorilor da mediu in evoluția societății umane. Pentru cá 
nu a fost dezvăluită încă intimitatea mecanismelor biosintezei 
de substanțe organice și nici a raporturilor optime dintre dife- 
riele tipuri de producători de substanțe organice, umanitatea 
„este tributard, direct sau indirect, naturii, în rezolvarea pro- 
blemelor fundamentale ale hranei, resurselor energetice organice, 
cit şi în privința mediului ambiant compatibil vieţii. În de- 
„cursul istoriei sale; omul a încercat să perfecționeze o serie de 
procese naturale: au fost efectuate selecții şi ameliorări genetice 
legate de producătorii de substanțe organice, s-au îmbunătăţit 
“mijloacele acestora de protecţie împotriva factorilor nefavora- 
bili etc. Dar; la o analiză atentă te surprinde faptul că toate 
cele menţionate se referă la optimizarea, în sensul dorit de om, 
„a unor sisleme ecologice anterior existente. Din această cauză 
'randameniul teritoriilor amenajate de om rămîne totuşi mai 
redus. față de cerinţele sociale crescínde, pentru că au fost 
„imitate“ structuri naturale. | 
„+ Punem alături de studierea ecologică a naturii fundamen- 
tarea științifică a politicii de repartizare raţională a forțelor 
de producţie în teritoriu, căreia în tara noastră îi revine un rol 
principal. „Programul directivă “de dezvoltare economico- 
socială a României în profil teritorial în perioada 1981— 1985" 
referindu-se la cincinalul 1976—1980. subliniază că „înfăptu: 
rea “politicii partidului de dezvoltare armonioasă a întreza- 
lui teritoriu a determinat mutații esenţiale în geografia econo: 
mică a României“. Integrate -asifel, opțiunile pentru gospodă: 
rirca: ecologică <a naturii pot da rezultatele scontate. © 

Pentru etapa aciuală de dezvoltare a civilizației, stau faţă 
„în fată două realităţi: a) progresul tehnologic extrem de rapid 
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şi cerințele societății umane în continuă ascensiune: b ) com- 
parativ cu natura ce rámine la randamentele ei obişnuite, mai 
scăzute. Relaţia dintre cele două realități a fost analizată într-o 
serie de lucrări românești şi străine. Multe dintre acestea. por- 
nesc însă de la cerințele umane spre natură, propunindu-si 
să dezbată o problematică de factură filozofică socială sau or- 
ganizatorică în care natura este inclusă, ca o componentă. În 
lucrarea biologului Barry Commoner — „Cercul care se în- 
chide“ — problema esențială a impactului dintre tehnocratie 
şi ecosferă, cu consecințele ei dezastruoase (ce pot fi împinse 
pînă la limita la care Terra și-ar pierde însușirile de sediu 
ale vieţii, aşa cum ea s-a definit după o îndelungată evolutie 
geologică ), este urmărită concret şi nu în abstracții. Pentru a 
prántimpina un final catastrofal se propune în primul rînd 
modificarea substanțială a sistemului productiv, menit să-l 
pună pe acesta în armonie cu ecosistemul prin: curățirea apelor 
“continentale, înlocuirea substanţelor plastice, a îngrășămintelor 
chimice, a pesticidelor şi altor substanțe chimice sintetice, cu 
produse naturale degradabile care pot fi preluate de agenții 
biologici, apoi recuperarea din reziduuri a materiilor prime ctc, 
Dar, în realitate, unghiul de vedere trebuie să aibă o deschidere 
mai mare. În definitiv tehnica, o creaţie a minţii omeneşti 
menilá să îmbunătățească condițiile de viață, trebuie să ser- 
vească înlregii omeniri, nu doar unei anumite calegorii privi- 
legiate din societatea bazată pe profit. Dar reconcilierea dintre 
“omul înarmat cu tehnica înaintată și natura ca suport alvie- 
tii nu trebuie înțeleasă doar într-o viziune pur „ecologistică“, ci 
aceasta încadrată în ansamblul mai larg, al restructurării sale 
social-politice, 'a lumii contemporane in vederea instaurării 
unei noi ordini economice și politice pe planeta noastră. Numai 
astfel relația ecologie-tehnică poate să ducă la perpeluarea 
unor condiţii naturale prielnice vieții şi la un spor de fericire 
umană, | 

Lucrarea de față îşi propune, în esență, un dublu scop: 
lámurirea caracteristicilor sistemelor ecologice, pe baza crite- 
riului urmăririi acestora în direcția creșterii complexității lor 
în natură, și încadrarea în ansamblul social-economic într-o per- 
spectivă sintetică corelativă. Realizarea unei asemenea struc- 
turi a fost posibilă prin colaborarea a doi specialişti din do- 
menii diferite ale ştiinţelor naturii şi societăţii, respecti» un 
geograf, care urmăreşte perspectiva integrativá om-naturd, 
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si un biolog, care prezintă sistemele ecologice în ceea ce au ele 
mai caracteristic. po viec TE 3s. 
În tratarea subiectului am pornit de la problemele princi- 

pale, în scopul de a oferi cititorilor cadrul analitic al înțelegerii 
materialist-dialectice pentru procesele ecologice cele mai simple, 
care au servit apoi ca bază de edificare treptată a aspectelor 
de complezitate crescindă ale. relațiilor dintre componentele 
naturii sau dintre. factorii naturali gi societatea omenească. 

- Se impune a menţiona $i alt specific al lucrării. Ea a fost 
alcătuită ţinînd seama de reperele ecologiei moderne în de- 
pășirea carăcterului.. pur descriptiv și urmărirea reperelor 
cantitative a proceselor in. contezi cauzal cu perspective im- 
portante. pentru prognoză. În acest sens lucrarea a folosii un 
aparat matematic simplu, compatibil nivelului cunoștințelor 
de specialitate de liceu, extrem de important însă pentru con- 
turarea punctului de vedere respectiv. y 

. Sperăm „că lucrarea ea constitui nu numai o prieire ín 
domeniul ecologiei. moderne, pentru completarea pregătirii 
deoretice de. cultură generală, dar, prin concretizárile făcute, 
să deschidă. orizontul cercetărilor aplicative practice în rindul 
tinerilor cititori. l 3n A 

Se impune: astázi, mai mult decit oricind, ca fiecare tînăr 

cetútean al țării, indiferent de specialitatea spre care se în- 
dreaptă, să cunoască realitățile ecologice și să ţină seama de 
acestea în întreaga activitate de constructor în care se anga- 
jează, întrucît: natura țării este o mare bogăție a întregului 
nostru popor, nu numai a generației actuale, ci şi a celor vi- 
doare. În acest sens cn ioții acem datoria sacră de a nu realiza 
nimic în afara cunoașterii, deci a fundamentárii ştiinţifice, 


AUTORH 
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Jon i | TABLOU SIN'TETIC 2 TERR A AZI 


600705 75 7 TUMIBA CONTEMPORANĂ 
AI  , SUINFLUENTA EI ASUPRA NATURH 


.. Fiecare” etapă istorică, fiecare orínduire socială îsi pune 
amprenta specifică asupra naturii si a ansamblului peisajului 
umanizat, ca urmare a modului diferit în care se desfăsoară 
relațiile omului cu natura locurilor. Caracteristicile epocii 
„noastre sint date de dezvoltarea tehnică, economică si po- 
litică. Unul dintre aspectele de ânsamblu este cel al ornenirii 
ajunse într-un înâintat stadiu “de civilizaţie, care, prin pu- 
terile date de tehnica contemporaná, dóminá natura ín ma- 
mifestürile ei obişnuite (nu şi în cele excepţionale, com sint 
cutremurele, erupțiile vuleanice' de amploare, uraganele de 
felul taifünurilor sau. tornadélor, riatilor inundaţii). Dar 
- tocmai datorită “amplificării puterii Omului, ' sociâtatea efec- 
 tueazá imixtiuni hotăritoare în! transformarea naturii To- 
curilop:: i M 4 f19 4 q il usn f . i 
"O caracteristică esențială a vremurilor noastre este cres- 
terea' accentuată a: populației, care a atins, în martie 1980, 
cifra de 4,5: miliarde locuitori, 'de două ori mai mulţi decit 
cu patru decenii în urmă, de patra ori mai mulţi decit cu 
un veac în (urmă; Înmulțirea în asemenéa ritm a populaţiei 
a Íácui, necesară asigurarea unor cantități tot mai mari de 
roduse agro-alimentare. Ca, urmare, s-a impus trecerea de 
a agricultura extensivă, specilică secolului al XIX-lea şi 
inceputului secolului al XX-lea, la agricultura intensivă de 
mare randament. Această creştere a dus de asemenea la 
„formarea, pe alocuri, a unor mari densități de populaţie si a 
concentrări“ activităţilor social-economice, a complexităţii 
vieții în general... Urmarea directă pentru lumea împărţită 
„în clase este şomajul, inflația si crizele repetate, cu aecen- 
 fuarea contrastului între bogaţi și săraci; referitor la ace- 
“esta, în Raportul la Congresul al XII-lea al P.C.R. tovarășul 
" Nicolae Ceausestu, secretar general al Partidului, sublinia: 


24 
> | 


15 


CE Scanned with OKEN Scanner 


„Ca rezultat al inflaţiei, are loc o inráutátire a condiţiilor de 
viață a maselor de oameni ai muncii, creşte tot mai mult 
șomajul, în timp ce veniturile monopolurilor şi societăţilor 
supranafionale înregistrează o evoluţie mereu ascendentă“. 
Fără îndoială că una din cauzele cele mai importante ale 
amplificării crizei economice este sporirea în proporţii uriaşe 
a cheltuielilor, militare. După cum arată Raportul, așa se 
explică faptul cá „în multe state, tinind cont şi de rata 
inflaţiei, nu se realizează nici o creștere a nivelului economie, 
dimpotrivă, asistăm chiar la O reducere a acestuia. Astfel, se 
adincesc tot mai mult decalajele dintre state, se agravează 
sărăcia şi mizeria a sute şi sute de milioane de oameni 
din diferite zone şi ţări ale lumii“. | 
Paralel, indusiria a realizat, în ultima perioadă istorică, 
creşteri deosebit de importante. Aceasta a făcut necesar un 
consum tot mai mare de combustibili si de minereuri meta- 
litere şi nemetalifere, de lemn etc. Producţia de petrol a 
lumii, de exemplu, a crescut de 50 de ori faţă de începutul 
secolului nostru. Unele terenuri petrolifere vestite în primele 
decenii s-au epuizat și au fost părăsite cu páminturi răvăşite, 
inutilizabile, sau continuă cu producţii de neluat în seamă. 
Altele, noi, le-au luat locul intrind in. producţia mondială 
ca fruntașe (unele ţări din Orientul Apropiat incepind din 
preajma celui de-al doilea război mondial, altele din Airica 
de nord si Canada după 1960, Nigeria chiar mai recent etc.). 
S-au. atacat: prin sonde şi platformele litorale, unele ţări 
ajungind să exploateze de sub ape cantităţi însemnate de 
țiței (Marea Britanie, Norvegia, Venezuela etc.). 
La fel s-au intensificat în timp exploatările de minereu 
de fier (de la 212,9 milioane tone în 1937, la 788 milioane tone 
in 1977), cele de cupru, de bauxită etc. Toate aceste exploa- 
tări executate în galerii de mină, dar în multe cazuri şi la 
suprafaţă, cu adinci escavatii şi decopertári, cu înălţarea in 
apropiere a unor mari halde, pe alocuri de dimensiunile unor 
coline pe: care decenii de-a rindul nu prinde niei un fel de 
vegetaţie, reprezintă „pecetea“ industriei miniere din ac- 
tuala etapă de civilizaţie, La acestea se adaugă exploatarea 
pe seară largă a rocilor de construcţie, a lemnului pădurilor 


şi, implicit, sacrificarea faunei aflate pe locurile cu mai 


16 


CE Scanned with OKEN Scanner 


intense activităţi economice, cu mai mare trafic al circula- 
tiei, sub influenţele covirgitoare ale marilor centre urbane. 
Rezultatul: acestor activităţi este degradarea echilibrului na- 
tural foarte înaintat pe anumite teritorii, în cuprinsul cărora 
specialiștii au putut vorbi de o „criză ecologică“. - 

 — Ga scris mult în ultimele decenii despre modificările 
însemnate produse în lumea animală gi vegetală, cu dispa- 
riţia în vremuri istorice a sute de specii de vieţuitoare şi 
despre restringerea numerică a altora. S-a scris despre de- 
frisárile masive produse in ultima vreme mai accentuat in 
spaţiile intertropicale; sau despre atacul masiv al savanelor 
şi despre deşertificarea stepelor, Sahelul ajungînd un exemplu 
deosebit de frecvent citat. S-a scris despre extensiunea in- 
grijorătoare a eroziunii solurilor, care scoate din circuitul 
productiv sute de mii de hectare de terenuri odinioară re- 
cunoscute ca roditoare. S-a seris despre poluarea riurilor gi 
lacurilor, chiar a apelor marine de pe platformele litorale, 
despre poluarea atmosferei in arcalele marilor aglomerări 
industriale gi a marilor orașe. Nu mai revenim asupra acestor 
„semnale de alarmă“, asupra periclitării echilibrului natural 
din zonele puternic afectate. Ele reprezintă o amenințare 
pentru cei ce judecă cu simţul răspunderii. 

Legate de acestea, menţionăm corelatiile de ordin 
antropic. Deşi un amplu proces de decolonizare a avut 
loc în ultimele decenii, 80 de noi state independente apărind 
în lume, deşi popoarele acestora au luat în propriile lor miini 
exploatarea bogátiilor naturale din granitele lor teritoriale, 
una. din: gravele probleme nesolutionate ale lumii de azi 
este menţinerea stării de subdezvoltare a multor state. 
Aceasta ca urmare a grelei. mosteniri lăsată de vechea po- 
liticá imperialistă şi colonialistă, care a dus la împărţirea 
lumii în ţări sărace si ţări bogate. Cu toate că pe plan inter- 
national s-au iniţiat reuniuni în vederea atenuării acestor 
contraste. (Deceniul dezvoltării, tratativele Nord-Sud, Con- 
ferinta de la Manila din 1979), rezultate deosebite nu s-au 
înregistrat incá. Problema noii ordini economice interna- 
tionale nu și-a găsit încă rezolvarea pentru care militează 
numeroase state în curs de dezvoltare. Urmarea scindării 
este dezavantajoasă naturii la ambele extreme: in tările 
“dezvoltate, exploatarea pină la degradarea naturii se dato- 


reste în multe cazuri goanéi după profituri “cit mai mari a 
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raonopolurilor gi societăţilor supranationale, pe cind în tä- 
rile subdezvoltate, suprasolicitarea unor. componente «le 
naturii se datorește de multe ori acoperirii unor necesităţi 


„vitale pentru populaţia în creștere. 


Si într-un caz şi în altul apare: vădită restringerea area- 
lelor forestiere, a savanelor şi stepelor prin procesul nümit 
în ultima vreme „deşertificare“, distrugerea. sau restringerea 
unor elemente rare ale faunei, ruinarea sau calcilicarea solu- 
rilor din zonele de climă caldă şi așa destul de sărace in sub- 
stante organice (fapt ilustrat în ultimii ani în țările Sahelului). 
Dar degradarea naturii se propagă $1 pe alte căi: prin noxele 
atmosferice datorate industriei şi încărcării traficului auto- 
rutier, prin impurificarea apelor cu chimicale și cu dever- 
sările din canalele orașelor, prin acumularea unor enorme 
cantităţi de deșeuri menajere şi industriale etc. ir ag 
«Problema subdezvoltării pe de o parte și a decalajelor 
față de țările dezvoltate pe de altă parte se pune astfel cu 
i&cuitate, corelindu-se cu instaurarea noii ordini economice 
internationale. România promovează o politică fermă în 
această direcţie. Tovarágul Nicolae Ceaușescu a arătat, în 
Raportul la cel de-al XII-lea Congres al P.C.R., că ,,Ome- 


A nirea, popoarele .nu vor mai putea suporta adincirea în con- 


iinuare a decalajelor, concentrarea la un pol al lumii a bogă- 


= piei gi la celălalt, a mizeriei $i sărăciei. Pacea şi colaborarea 


inu se, pot realiza fără lichidarea subdezvoltării, fără instau- 
‘area noii ordini economice internaționale“. Că urmare, 


- România se pronunţă pentru unirea eforturilor tuturor tă 
por lumii în vederea: conluerării tot mai strinse, intr-o at- 


mosferá de înţelegere și colaborare „pentru a se pune capăt 


i$ mai curînd stării de subdezvoltare, pentru a se deschide 


tuturor popoarelor perspectiva progresului economic $i 
social tot mai. rapid, a bunăstării și fericirii“. . i îi 

. Toate. acestea vădesc 'orientarea constructivă .a con 
-ducerii noastre de partid şi de stat. în încadrarea în an- 


-ssamblul problemelor internaţionale si sint în deplină con- 


eordantá cu politica internă de dezvoltare armonioasă a 


. tuturor judeţelor ţării, de sistematizare a teritoriului gi locar 
, Wtütilor, de accelerare a lucrărilor de impáduriri, asigurin- 
_'du-se completarea golurilor existente în fondul forestier, 


de creare numai în cineinslul următor a peste 30 de lacur! 


` . de acumulare de folosinţă complexă, de indiguiri gi regulari 
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 güri a cursurilor de apă pe o lungime de peste 3 000 km in 
zonele expuse pericolului inundaţiilor ete. (,Progremul- 
directivă“, 1979). În vederea unei bune echilibrári a mediului 
înconjurător în toate zonele ţării s-au făcut legiferári privi- 
toare la protecţia ¡apelor, a mediului inconjurátor, la dezvol- 
tarea fondului forestier gi la imbunátátiri funciare. Toate 
acestea reprezintă: garanția unor înfăptuiri de raţională 
gospodărire a naturii, paralel cu utilizarea intensivă a tere- 
murilor, gügmesurselom 002 60 title xm ua 
Faptul are mare însemnătate îndeosebi pentru compo- 
nenta cca mai fragilă, cere este în acelaşi timp determinentă 
pentru echilibrul mediului înconjurător, componenta bio- 
ticá. Mediul terestru nu a ajuns la înfățișarea lui actuală, 
apt de a susţine întreaga dezvoltare a civilizaţiei umane 
decit prin acţiunea vieţuitoarelor asupra geosferelor abiotice 
(scoarța terestră, apele, aerul). Componenta bioticá este 
cea care reglează inlántuirea de interdependenje între geo- 
sfere luate pe ansamblu planetar ori pe teritorii delimitate 
regional. Căci natura Terrei nu este doar o aglomerare în- 
timplătoare de elemente aflate în diferite stări, ci o îmbinare 
în deplină ordine a raporturilor reciproce gi într-o complexă 
structurare de amănunt, care reprezintă un echilibru rar 
întilnit în Univers, tocmai de aceea fiind deosebit de preţios. 
Suprimarea sau degradarea unui cît de mărunt element din 
alcătuirea acestui ansamblu aflat în echilibru dinamic (da- 
torită evoluţiei naturale a ansamblului) atrage după sine 
schimbări în lanţ în celelalte componente cu care se află 
în strinse legături; aceasta este rezultanta unor dereglări 
ireparabile pe anumite spaţii. Zăcăminte minerale, formate 
în milioane de ani, sînt epuizate prin exploatarea doar în 
citeva decenii. Atmosfera și apele, cu tot volumul lor de 
“mari dimensiuni, sînt infectate pe alocuri pînă la a dăuna 
dacă mai sint folosite, Numeroase specii de animale și chiar 
de plante au fost masacrate dispărind pentru totdeauna, 
“Înteucit vietuitoarele — şi îndeosebi învelișul 
vegetal (păduri şi pajisti), iar în strinsá legătură cu acestea 
pătura de sol care întreţine culturile agricole — sint cele 
ce imprimă- mediului înconjurător echilibrul necesar, 
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numai “urmărirea ecologică a acestuia îl poate îndruma 

“spre o continuitate certă. Aceasta pentru asigurarea cerin- 
telor în continuă creştere a: populaţiei, a tendinţelor 
de dezvoltare pe calea civilizaţiei omenirii, de transtor- 
mare 'a peisajului natural pe trepte diferite de antro- 
pizare, pînă la marile aglomerări urbane, unde se produce 
suprimareâ totală sau aproape totală a naturii prin crearea 
unui mediu artificial de ziduri, asfalt, conducte, cabluri etc. 
Întrucît afluxul populaţiei rurale spre orașe se află în plină 
desfăşurare: nu numai în ţara noastră, ci și în cea mai mare 
parte a lumii, se impune și cercetarea atentă a mediului 
ambiant al oraşelor, ca sedii de viaţă a celei mai mari părţi 
a omenirii într-un viitor nu prea depărtat. 
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E MEDIUL TERESTRU 
SI CONTRIBUȚIA VIETUITOARELOR 


+ În urma zborurilor cosmice, efectuate în ultimele două 
decenii, si a rachetelor înregistratoare trimise în întreg siste- 
mul planetar s-a ajuns la constatarea că viața, in formele 
cunoscute nouă, nu este posibilă pe celelalte planete fie din 
cauza temperaturilor prea coborite (—205 pină la —230*G 
pe Jupiter) ori prea ridicate (400-500*C pe Venus) sau a 
contrastelor termice diurne de cîteva sute de grade (pe 
Mercur), fie a lipsei de atmosferă sau a compoziţiei ei din 
gaze improprii. vieţuitoarelor (acid sulfuric, bioxid de car- 
bon, amoniac etc.), a forţei de gravitație enorme ori prea 
reduse. 

Organizarea ansamblului Terrei pe inveliguri suprapuse 
şi întrepătrunse la limitele lor este rezultatul a milioane 
de ani de individualizare a fiecărui înveliș, prin statornicirea 
stărilor de agregare a materiei in forme şi structuri diferen- 
tiate şi a serierii lor în raport cu forța de gravitație la in- 
tensitátile specifice planetei noastre. La interferența celor 
patru inveliguri esenţiale (atmosfera, hidrosfera, litosfera, 
biosfera) s-au dezvoltat antroposfera si pedosfera, ambele 
extinse numai în limitele uscatului terestru. Pe uscat, hidro- 
sfera pătrunde și prin apele continentale (riuri, lacuri, umi- 
ditatea din: sol si din atmosferă, ape subterane), iar aerul 
atmosferic, protutindeni prezent, pătrunde în grote, in 
interstiţiile rocilor, in pláminii vieţuitoarelor. Ambele com- 
ponente sint, de fapt, elemente vitale pentru biosferă şi la 
fel elemente de bază in pedogenezá, : ; 
Din intreaga masa solidă a Terrei alcătuită 
dintr-un nucleu central, aflat sub mare presiune, man'aua 
alcătuită din materie minerală ultrabazică de mare den- 
sitate (dunit), scoarța exterioară stabilă, doar o subțire pătură 

exterioară interesează pe locuitorii Terrei, ca suport pe care 
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ge desfăşoară! întreaga. lor activitate. Ea prezintă însemnă- 
tate prin rocile şi structurile in care sint integrate cu conți- 
nutul lor de minerale utile, precum și prin formele de relief 
care modificá posibilităţile de locuire gi de utilizare a tere- 
nurilor în scopuri practice. Dată fiind relativa instabilitate 
a acestui „suport al vieţii“, provocată de mișcările din 
adincuri, oamenii de ştiinţă investighează, cu mijloace geo- 
fizice înaintate, mantaua, care se clasifică în mezosferá (ce 
coboară pînă la 2900 km) gi mai ales astenosfera, de circa 
700 km grosime. În aceasta din urmă au loc mișcările crus- 
tale între „plăcile“ continentale şi suboceanice. | 

„Atmosfera Pămîntului, spre: deosebire de a altor 
planete, prezintă o stratificare ca-un filtru complex impo- 


triva radiaţiilor. şi a bombardamentelor de meteoriți. De 


asemenea, la altitudini de peste 80 km se produc procesele 
de ionizare, atit de necesare -pregătirii condiţiilor de viaţă. 
Mai jos (homosfera) cu o proporție de gaze deosebit de fa- 
vorabilă- proceselor vitale (219%, oxigen, 78%, azot, o mică 
fracțiune -de Cs ete.) constituie mediul ambiant prielnic 
pentru - vieţuitoare. De asemenea, temperaturile oscilează 
pe cea mal'mare parte a globului terestru între limite ce 
permit desfăşurarea nestinjenită a fotosintezei — conside- 
rabil laborator de transformare a substanţelor minerale 
în materie organică. Se explică, astfel, ráspindirea vegetației 
şi, legată de aceasta, a faunei, pe cea mai mare parie a 
Terrei piná la latitudini înalte. pt | 
Hidrosfera, a cărei geneză nu este încă pe deplin 
Jămurită, are o mare însemnătate atit prin proporţii (7/10 
din suprafaţa totală a globului), incluzind oceanele si mirile, 
lacurile si fluviile etc., cit şi prin faptul că vietuitoarele s-au 
dezvoltat prioritar în oceanul planetar ce deţine și astăzi 
eea mai amplă biomasă de pe Terra. Este importantă, de 
asemenea, ca fiind-un mare generator de oxigen atmoslerio 
(se estimează cá numai fitoplanetonul oceanic emană anual 
în atmosferă circa 363 milioane tone de oxigen) şi cel mal 
mare absorbant şi emițător de căldură, precum $ principala 
verigă în circuitul apei in natură, iar prin apele continentale, 
principala sursă de apă potabilă. . ELA 
> Acestea trei constituie „invelișurilo“ abiotico, caro au 
pregătit, mediul propice pentru apariţia și dezvoltarea vie- 
Tuitoarelor. Pină nu demult geologia plutea în nesiguranţă 
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Fig. 2. Schema structurii atmosferei in raport cu înălţimea pină la 
200 km (mai departe continuă alte strate; cel de oxigen atomic pînă 
la 1 100 km, cel de heliu piná la 3 500 km şi mai sus cel de hidrogen 
atomic). vx tii 5 cde a 
în stabilirea etapei de apariţie a primelor forme de viaţă pe 
planeta noastră. O îndelungată perioadă de început a isto- 
riei Pămîntului, piná în ¡precambrianul superior, era consi- 
deratá azoică, adică, lipsită de „vieţuitoare. Descoperiri re- 
cente, după. 1970, au identificat fosile de ființe organizate 
în formațiuni petrografice ale: precambrianului . inferior, 
ceca ce atestă existența vieţii pe Terra cu circa 4 miliarde 
de ani în urmă, sida: 4.6 bau: îl 

„AB, Stadiul actual! al cunoștințelor despre a pariţia 
“ic[ ui pe Terra se deosebeşte trecerea de la unii compuși 
chimici minerali. (de felul carbonatilor, silicaților, fosfaților) 
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“cu structură relativ simplă, la structuri de mare complexi- 
tate, care alcătuiesc materia vie ce se caracterizeazá prin 
proprietatea autoreproducerii pe baza consumului de sub- 
stante minerale. Evolutia pare sá se fi fácut in douá etape: 
una chimică, alta biologică. | e 

în prima etapă s-a trecut de la atomii existenţi în atmo- 
sfera primitivă a Pămîntului, cu totul diferită de cea actuală 
(formată pe atunci din amoniac, metan, hidrogen şi apă), 
la molecule din ce în ce mai complexe: mai întîi aminoacizi, 
zaharuri, baze azotate si nucleotide, apoi proteine, poli- 
zaharide, grăsimi si acizi nucleici. Noii compuşi prezentau 
o proprietate nemaiintilnită pînă atunci: aceea de a se 
“uni unii cu alţii alcătuind polimeri. Dar această etapă nu 
reprezintă chiar apariţia vieţii, ci este considerată doar ca 
o fază pregătitoare. 

A doua etapă, cea biologică, începe atunci cînd o ase- 
menea organizare moleculară capătă o însuşire nouă, speci- 
fică vieţuitoarelor; cea de autocatalizá, cum a fost numitá, 
care stá la baza procesului de autoreproducere. Acizii nucleici 
si proteinele produc noi acizi nucleici gi proteine identice 
'cu cei dintii, cromozonii din celule produc noi cromozoni, 
celulele noi celule etc. Pe aceste baze au apărut bacteriile, 
organismele unicelulare și cele pluricelulare. Firul evolutiv 
“al vieţuitoarelor a continuat prin apariţia unor forme tot mai 
‘complexe de plante si animale pînă la cele actuale. Cu toată 
marea diversitate a vieţuitoarelor din zilele noastre si a 
celor cunoscute din perioadele geologice, toate au O alcătuire 
comună, la bază stind celula vie. Rámin încă nedezlegate 
unele întrebări: cum a selecționat natura din cele 105 ele- 
mente chimice cunoscute astăzi numai citeva (circa 20), 
“pentru a le îmbina într-un anume fel ca sá ia naştere materia 
“vie? Si — cum s-a remarcat — aceste cîteva elemente sint 
numai dintre cele uşoare, situate la partea superioară a ta- 
belului lui! Mendeleev. Aceştia au fost germenii celui de-al 
4-lea înveliş terestru — biosfera. . 

Putem întrezări cît de îndelungată si de complexă a fost 
constituirea biosferei care acoperă Pámintul ca o mantie 
cu puţine rărituri sau întreruperi, din adincurile oceanice 
pînă pe munţii înalţi, creind o caracteristică proprie Terrti. 
'Ne putem în același timp da seama cit de tare și totuşi cit 
de fragil este echilibrul interior al formațiunilor biosferei, 
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are la rindul lo» şi-au alcătuit ele înşile condilii specifico 
„de. mediu (de. pildă solul po, care se dezvoltă vegetația), 
aducind modificări lreptate chiar şi, invelisului atmosferic 
(creșterea. proportiei oxigenului). Rezultă grija „mare. p 
“care trebuie să o arate omul — în mod deosebit omul civili- 
_zajiei tehnice actuale — atunci cînd aduce modificări in- 
„semnate in natură, ce pot periclita existenţa unor victui- 
"toare luate ca specii ori ca ansambluri de specii pe anumite 
teritorii, oo ifo) aeu oa pi oy nih sii or si 
La interferenta celor patru invelisuri principale - s-au 
„dezvoltat antroposfera şi. pedosfera. Cea dintii 
s-a format prin. desprinderea unui element din biosferă — 
omul şi individualizarea lui ca factor hotăritor de modificare 
a naturii terestre., Cealaltă | (pedosfera). reprezintă sinteza 
intrepátrunderilor primelor patru inveliguri. „Amândouă 
.— care pot îi numite „geosfere derivate“ — se extind numai 
în limitele uscatului, terestru, deci cu mari întreruperi Leri- 
toriale. Prin mişcările sale omul este prezent. pretutindeni, 
Ja suprafața oceanelor, în atmosferă, in grote sau în tuneluri 


Subierane, o. po ai olor fa 

io. Vieţuirea in perioadele preistorică si istorică a omului în 
mijlocul! naturii nu a zdruncinat raporturile dintre invelisuri 
An proporţii remarcabile. Dealtfel pe scara geologică biosfera 
a avut propria ei evoluţie, lásind în urmă specii dispărute 
35i irecind mai departe, spre erele mai noi, cu apariţia de noi 


specii animale: şi -vegetale mai adaptate condiţiilor actuale - 


„de trai. În mltimele secole, omul și-a avut partea lui la dispa- 
ria unor speeli de vieţuitoare. El a atacat. pe alocuri grav 
şi pedosfera, fie prin suprapășunat, fie prin arături iraționale. 
Acest invelis de suprafaţă mu: se reface usor, de la sine: 
“trebuie să treacă, pentru' anumite categorii de soluri, citeva 
mii de oni, In.trecutul mai depărtat oamenii lăsau pimintul 
-în pirloagá citiva ani; în şir pentru a se înţeleni, adică a-şi 
'zeface structura. Acum, chiar după un an de bune trata- 
mente, un sol nu prea intens degradat îşi reface fertilitatea. 
An ultimul veac, odată cu marea dezvoltare tehnică a 
„omenirii, s-au atacat si invélisurile abiotice, pe alocuri din 
plin. Mai ales hidrosfera — şi ne referim îndeosebi la cea 
„do pe uscat, tnde se află sediul omenirii — a avut de suferit 
eel mai mult. Apa continentală liberă, care reuneşte mai puţin 
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de 1%, din volumul total de apă dulce al planetei (deci in- 
clusiv calotele glaciale), este puţină. Ea este consumată 
pentru trebuintele vitale ale celor 4,5 miliarde de locuitori 
ai Terrei şi pentru vietuitoarele celelalte, pentru folosințe 
industriale, pentru cele edilitare, pentru agricultură, toate 
în continuă creștere. 

Prin anumite noxe (fum, particule de praf, gaze), omul a 
început atacul părţii inferioare a atmosferii (troposfera), 


iar prin rachete, avioane supersonice, lansarea de sateliți, 


destramă pătura de ozon din stratosferă, filtrul util in calea 
radiațiilor ultraviolete. , - Aros bp ami: 17 
“Trebuie ca in permanenţă oamenii să-și amintească faptul 


că, actualul echilibru dintre componentele naturii terestre, 
la care s-a ajuns după o foarte indelungatá vreme, nu pre- 


ziniá o mare rezistenţă, putind fi deteriorat local. sau chiar 


pe întinderi relativ mari. Trebuie să-şi reamintească mereu 


că una dintre principalele pirghii ale acestui echilibru apar-. 
tine biosferei care, în decursul istoriei Pămîntului, a eiaborat 


oxigenul atmosferic, a contribuit, la formarea zăcămintelor 
de cărbuni şi hidrocarburi, chiar $i a, unor zăcăminte de 
fier, a înălțat mulţimea insulelor coraligene etc. 
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NATURA, SU oen 
O INLANTUIRE DE INTERDEPENDENTE 


„Sisteme de relaţii. Este binecunoscut că mediul tn- 
conjurător nu reprezintă doar o îngrămădire de elemente 
(naturale şi antropice) așezate întimplător, unele lingă altele, 


ci o îmbinare strîns corelată prin legături de interdependentá 


între componente ca într-un organism. Aceste legături de la 
cauză la efect se caracterizează prin dinamismul lor, fiind 
de fapt relaţii ce produc modificări chiar în cadrul elemen- 
telor aflate în contact. De pildă, pătrunderea fluxului pe 


estuarul unui fluviu produce un curs invers — spre amonte — 


cu înălțarea nivelului apelor care se revarsă în albia majoră, 
adică pe cîmpul de lingă maluri, depunind pe aceste terenuri 
săruri și resturi de vieţuitoare marine. La reflux, apele în 
retragere spală aluviunile de pe fundul albiei ducindu-le 
in larg, astfel că estuarul, mereu curăţat, se lărgeşte în formă 
de pilnie gi se adinceste, deşi pe talveg se înalţă bancuri sub- 
acvatice (datorită în mare parte decantării aluviunilor în 
suspensie la contactul cu apa sărată) care îşi modifică mereu 
contururile. Raporturile dintre apele oceanice în continuă 
mișcare diurnă și teritoriul de la gura fluviului sînt active. 
Se produc modificări continue prin eroziune de maluri si 
surpare (provocate de subsăpare), după cum se produc schim- 
bári esențiale pentru vietuitoarele acvatice, care sint nevoite 
să se adapteze acestor modificări zilnice de mediu si pentru 
cele terestre ce trăiesc pe seama prăzii rămase la reflux prin 
miluri. Sînt relații dinamice în care uscatul se înfruntă cu 
apele, apele dulci cu cele sărate, vietuitoarele a două medii 
dilerite, unele cu altele. 

. Relatiile de felul celor arătate au întotdeauna si caracter 
spațial. Dacă un munte izolat prezintă influenţe limitate 
la o anumită arie în jur, constituind un obstacol minor În 
calea norilor, prilejuind întimplător condensarea unei părţi 
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a acestora chiar în ţinuturi degorlice, cu acumularea unei 
varecare umiditáti şi apariţia unei .végelalii chiar gi sărăcă- 
cioase, un masiv muntos de mari proporții constituie un 
areal de influenţă mult mai intensă, cu schimbare; de peisaj 
pînă la crearea unor condiţii propice vieții, fapt marcat de 
masivele sahariene Ahaggar, Tassili gi Tibesti, unde lau naştere 
izvoare şi mici riuri folosite la irigaţii, iar la altitudini pa- 


 jistle sint îndestulătoare pentru a întreține. turme, astfel 


că muntele poate să grupeze așezări omenești, iar în trecut, 
cînd ploile erau mai frecvente, chiar remarcabile forme de 
civilizaţie proprie. Dar relaţiile spațiale dintre- fenomenele 
naturii pot avea şi areale mult mai întinse. De pildă, un 
uragan tropical poate ridica nori de praf din Sahára, la mari 
înălţimi, şi-i poartă la mii de kilometri prin atmosferă 
lásindu-i să cadă sub formă de ploi de praf piná în tara noastră 
şi chiar mai departe. La fel curenţii oceanici poartă apele 
calde din zona ecuatorială pînă în ţinuturile polare, influ- 
entind țărmurile din apropiere, creindu-le condiţii de viaţă 
mult mai bune decît le-o indică latitudinea lor. ` 

Toate. relaţiile . dintre componentele naturii, de exten- 
siune teritorială mai mare sau mai mică, se leagă între ele 
de la cauză la efect, nefiind întimplătoare. Chiar dacă este 
vorba de un fenomen neobişnuit, el are o cauză care l-a 
provocat şi manifestă efecte care se înscriu în peisajul locului. 
Pot exista şi relaţii de subordonare, în care unul dintre com- 
ponente reprezintă elementul dinamic, modificator, celălalt 
suportind cu reacţii mai puţin dinamice impulsionarea fac- 
torului activ. Există o adevărată gradatie de subordonare 
între componente, pînă la îniruntări egale între acestea. 
De aceea, pe ansamblu, rezultă relații de interacțiune. Ele 
stau la baza întregii interdependente a fenomenelor din na- 
tură, ineluzind cu. urmările lor proprii activităţile omeneşti. 
Aceste relaţii se succed mai totdeauna in lant, fiecare efect 
la rindul lui putind deveni cauză altui şir de cauze si efecte. 

Mediul înconjurător poate fi considerat aşadar o re- 
zultantă; nu dear o rezultantă de interacțiuni bilaterale ori 
multilaterale, ci gi a combinării unor întrepătrunderi între 
complexele de relaţii. Reducind complicatele interconditio- 
nări existente da sehema cea mai simplă, se pot stabili trei 


 trepte de relaţii în natura mai puţin ori mai mult influențată 
de activităţile umanes: TES 


A 2 
pes 
or Y OO je E 2 ¿ 


a mm 


780 


CE Scanned with OKEN Scanner 


"Relaţiile intre elementele 'abiotict, din categoria celor: 
fizice (cum sînt cele de dezagregaro, de déflatic, de gelifractie, 
adică de inghet-dezghet fepetat, de eroziune etc.), ori din 
categoria! celor chimice (indeosebi dizolvarea şi alterarea 
rocilor) eu ritm de desfăşurare tnult mai lent care duce cu 
timpul la tocirea muntilor alcătuiți dit rocile cele mai dure 
granite, bazalte și andezite), ori la găurirea ca un burete a 
munjilor “alcătuiți din calcare. Se îmbină în aceste relaţii 
interacţiunile aer-rocá, apă-rocă, aer-apă, cu circuite de felul 
celei a apei în natură, a dinamici atmosferice ete. cave se 
interferează avind drept rezultat evoluţia „geologică“ a feno- 
menelor 14 natură Terrei, | 0500770 Sipo C; da 
“Relațiile de natură bioticd introduc o complexitate 
mult mai mare, deoarece în afara interacțiunilor fizice si 
chimice “arătate intervin vieţuitoarele ce constituie un 
factor de ample schimbări de materie și energie a unor com- 
puși organici integrați în complexe combinaţii celulare si 
felurite procese vitale. Mentionám între acestea procesele de 
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Fig. A 1Cimcuitul apei în natură, cu complexele -cirouite secundare, 
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nutriție, care asigură creșterea organismelor şi energia nece- 


sară ajungerii la maturitate și la înmulțirea lor. Nutritia, 


care la vietuitoarele inferioare se asigură pe cale chemosin- 
tetică (producerea substanţelor nutritive obţinindu-se prin 
ropriile reacții celulare, fără ajutorul luminii solare), iar 
a plantele verzi prin fotosinteză (producerea substanțelor 
nutritive făcîndu-se de clorofilă cu ajutorul energiei solare) 


introduce fundamentale modificări în natura globului pă- 
mintesc. Fotosinteza reprezintă mecanismul unic prin care 


carbonul este încorporat în materia vie. Oxigenul este eli- 
berat. în atmosferă prin procesele fotosintezei - repetate. 
Acumularea lui la scară planetară! timp de milioane de ani 
a dus la actuala proporţie de gaze care alcătuieşte masa atmo- 
sferică la partea ei inferioară (homosfera) și care în propor- 
tiile cunoscute de oxigen si azot s-a dovedit foarte favorabilă 
vieţuitoarelor. - 


S-a calculat că, în medie, se fixează anual cite 250 tone 


de carbon pe fiecare hectar de pădure, cite 149 tone pe un 
hectar cultivat agricol și cite 43 tone pe hectarul de pajiste. 
Aceasta revine pentru întreaga suprafaţă a uscatului Terrei 
la cantitatea imensă de 16,6 X 10? tone de carbon. Așa se 
explică formarea enormelor zăcăminte de cărbuni ce s-au 
acumulat în decursul erelor geologice pe globul pámintesc, 
ceea ce constituie unul din elementele de bază ale energeticei 
actuale. Dar și nutriția chemosintetică aduce mari schimbări 
în natură, avînd ca principali agenţi bacteriile nitrificante, 
cele sulfuroase si fero-bacteriile. Toate își aduc contribuţiile 
lor; cele din urmă ducind la formarea unor importante zăcă- 
minte de fier şi mangan exploatate în prezent pentru side- 
rurgie. Asemenea origine are si cunoscutul zácámint de 
minereuri de fier de la Krivoi Rog (U.R.S.S.). - 

Se adaugă acțiunea de depunere a substanțelor organice în 
conținutul solurilor, a unor. alge calcaroase (din genurile 
Lithothamnium si Lithophyllum ) sau ale coralilor care abundă 
în zonele calde ale oceanelor, formind bariere de sute gi mii 
de kilometri gi:atoli de formă inelară; de formaţiuni silicioase 
ca diatomita prin depunerea algelor diatomee ş.a. Se vede 
cit de însemnată pentru modificările scoarţei terestre este 


* Se estimează la 2,6. x 104 tono cantitatea de oxigen eliberată anual 
în atmosferă prin procesele de fotosinteză a vegetației de pe uscat. 
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funcțiunea de înmulţire a vieţuitoarelor, unele dintre ele 
contribuind la formarea hidrocarburilor (petrol ŞI gaze na- 
turale) prin procese de bituminizare, altele intrind in com- 
plexe procese modificatoare a formațiunilor minerale. În 
sumă, se constată rolul hotăritor al biosferei în transformarea 
geosferelor abiotice, de la modificarea în timp îndelungat a 
atmosferei, pînă la formarea unora dintre cele mai însemnate 
zăcăminte de interes economic pentru omenire. 
Relaţiile om-naturd s-au intensificat odată cu 
înmulțirea și extensiunea teritorială a speciei umane gi cu 
ridicarea omului pe trepte tot mai înalte de civilizaţie, ceca 
ce a avut drept consecinţe consumuri tot mai mari de hrană 
si de materii prime luate din natură; pe de altă parte, o 
sporire a puterii lui de intervenţie printr-o tehnică dezvoltată 
cu mare repeziciune în ultimele două secole. Agricultura 
s-a extins practic în majoritatea zonelor de cîmpie unde cad 
ploi, modificind aspectul floristic al locurilor gi dereglind 
mecanismele refacerii naturale a solurilor. Industria consumă 
cantităţi tot mai mari de combustibili şi materii prime, răs- 
pîndind în atmosferă si deversind în ape mari cantităţi de 
reziduuri care deteriorează local structura troposferei şi a 
unor ape continentale. Extensiunea rapidă a căilor de co- 
municatie moderne în ultima sută de ani într-o reţea tot 
mai deasă, defrisárile de păduri gi destelenirile de pajisti 
intensificate în secolul al XX-lea în zonele temperate si 
extinse în mod alarmant în perioada contemporană în zona 
intertropicală, arată cît de complicate si de intense au ajuns 
raporturile dintre om şi natură. Factorul om a devenii 
astiel un agent modificator al naturii foarte activ, iar antro- 
posfera se individualizează ca una dintre geosferele cele 


mai puternic modificatoare la limita de interferenţă a celor- 
lalte învelișuri terestre, . 


3 — Ecologia şi activitatea umană 
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DEREGIĂRI PRODUSE ÎN NATURA °) 
ÎN ULTIMA VREME — V. 


În “natură se produc calamităţi distrugătoare de felul 
cutremurelor, erupţiilor vulcanice; 'uraganelor, incendieri 
do „păduri sete. sau transformări lente, „neobservabile, care 
modifică “treptat aspectele ;de..peisaj. Însumate în timp, 
acestea „reprezintă însăși evoluţia geologică de „pe Terra. 

iai mult decit atit, vieţuitoarele produc «ele insile. propriile 
lor deșeuri. care se acumulează, pe alocuri în cantități impre- 
sionante, putind duce ;chiar la.diminuarea „pe „acele locuri a 
speciei respective înmulțită excesiv, anterior, pe seama; dis- 
irugerii altora. -Unii. cercetători iau. exagerat chiar rolul 
poluării naturale, ou toate că în natură, deșeurile wnei :ca- 
iagorH de vieţuitoare. constituie resurse de viață altei cate- 
gurii, sceea ce asigură 'reciclarea materici, şi „reziduurilor, or- 
ganice în natură, aceasta avind aşadar- posibilitatea unei 
permanente ¡,,curábiri* proprii a mediului înconjurător. - 
/. afnoă ide «pe ;primele trepte ale civilizaţiei rumane, - din 
neolitienl mijlociu gi superior, cînd 's-a trecut la creşterea 
animalelor și (Ja agricultură, omul a început intervenția sa 
usuprar naturii; Extinzind speciile animale gi vegetale consi- 
cerato mai utile, pentru el,.a înlăturat altele considerate 
„H6foiositoare“ sau, chiar dăunătoare. S-au -produs :defrisüni 
în jurul satelor si desteleniri de pajiști care prin dimonsiu- 
niie lor nu pricinuiau dereglări însemnate în natura incon- 
juráloare. Dezvoltarea in vremurile istorice a orașelor a 
creat local modificări mai radicale, fără ca natura să fie iz- 
gonilá cu totul chiar din cuprinsul acestor aşezări. 

În ultimele două veacuri însă, ca urmare a dezvoltării 
iot mai puternice a industriei, a extensiunii şi treptatei in- 
tensificávi a producţiei agricole, a creşterii la proporţii ului- 
toare a orașelor si a inmultirii mijloacelor de transport prin 
crearea unel amplo rețele de comunicaţii si poluarea introdusă 
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de: vehicule, transformarea naturii: a: luat. dimensiuni ne- 
cunoscute: anterior. sent" id - | 
Mineritul aduce. importante: modificări: în . natura 
locurilor: Sáparea de galerii poate. pricinuii surpări: (indeosebi 
in: cele: părăsite), caro: apar ca „niște incizii în; teren, iar. după 
exploatările in. carieră: rămin; „locuri: rele“ cu. gropi, búltoace 
si grămezi: informe: de steril, Zndustria. modernă, impulsio- 
nată de: masinism,. de: noi: surse: energetice, de aplicarea. teti- 
nicii. în. progres: rapid, a, dus: la, noi ritmuri. de. dezvoltare, 
ceca ce a impus termenul de; „revoluţie: industrială“. Spriji- 
nitá astfel, industria. s-a extins teritorial chiar independent 
de sursele; energetice sau- de cele de materii prime: A trecut 
din marile: aglomerări, urbane- in. suburbiile acestora, apoi 
in. micile oraşe şi chiar: în; mediul. rural.. În: prezent, iz ţările 
dezvoltate: industria; s-a. generalizat, ceea ce. a. atras după 
sine fundanientale transformări în înfăţişarea. locurilor, modi- 
ficarea. functiunilor 'naturale: predominante a.multor regiuni, 
a: impulsionat ample: deplasări. a: forţei: de muncă rurale spre 
centrele industriale. ajunse- oraşe cu: multe: locuri: de: muncă. 
+. Schimbárile- de. peisaj; s-au produs: nu. numai printr-o 
wrbamizare; specifică- zilelor noastre (îngrămădiri. de 
fabrici; -aducţiuni de: apă; întrucit industria: — indiferent 
de. ramură: — este; o mare consumatoare: de apă, de. unde 
necesitatea! creerii în: jur a numeroase lacuri! de acumulare, 
a: unei incileite intreteseri de. linii de. înaltă. tensiune şi 
a: unei rețele: feroviare; de- suprafaţă şi.. subterane, conducto 
de gaze, oanaluri subterane care răvășese traectul. pinzolor 
freatice 'ete:), dar şi' prin/noxe atmosferice compuse din pul- 
berisi gaze adesea; toxice, prin poluanti ai. apelor curgătoare 
care ies: din arealele urbane: sub. forma. unor curgeri. care nu 


mái sînt lichide, ci:semi-fluide; murdare, răspindind mirosuri 


'de: chimicale, pete: de: uleiuri. arse; gi, miluri. nocive.. : 

y Dar:mari modificări: se- produc $1 prin acţiunile: de sporira 
-an producției agricole, folosindu-se din. ce: in. ce. mal multo 
îngrășăminte: minerale si organice, care,, cînd nu pătrund 
prin. apele: de infiltrare pînă in- stratul freatic, se scurg cu 
apele: de: ploaie pină în albiile: riurilor,, ducind la intoxicarea 
treptată, pînă la; suprimarea: faunei riurilor.. —— 

- Si aupra terenurilor agricole activităţile: an- 
“4ropice' pot: aduce: modificári; importante. Prin. aráturi 
omul Anansformá! anual: peste 3 (100 km? de, soluri. în pámin- 
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turi afinate în care se schimbă radical condiţiile de stabi- 
litate, de aerisire, de umezire, iar procesele biologice — care 
contribuie atit de mult la formarea solului — se află în derută 
totală. Astfel prelucrat, solul devine un corp artificial în 
mediul natural avind alt regim al infiltrării apelor meteorice, 
alt regim al scurgerilor superficiale (cu consecinţa directă — 
spălarea orizonturilor superioare ale solului sau producerea 
eroziunii lineare), posibilităţi mult mai mari de evaporare, 
ori de înmagazinare a umidității, de acumulare a substan- 
telor minerale (sporite mult prin aplicarea de îngrășăminte 
chimice) etc. Iată de ce pe terenurile cultivate agricol, ero- 
ziunea este mult mai activă, iar depunerile pámintoase la 
baza versanților ajung repede vizibile. În unele ţări, ca In- 
donezia, de pildă, eroziunea prin spălarea solului atinge 
în medie 3-mm pe an, ceea ce reprezintă 3 decimetri într-un 
secol, adică înlăturarea totală a orizonturilor fertile de la 
partea superioară a profilului de sol. În Jawa eroziunea este 
şi mai intensă înlăturind anual o pătură groasă de aproape 
un metru pe an (Tricart J. et Cailleux A., 1955). 

Dacă o parte din depunerile pámintoase se acumulează 
la capătul de jos al versanților sau în agestre la vărsarea 
torentilor pe albiile văilor ináltindu-le, altă parte ajunge la 
gurile fluviilor formînd delte. La vărsarea Dunării în Marea 

eagră, fluviul a astupat un întreg golf din antichitate, stră- 
mutîndu-și mereu braţele dintr-o parte în alta. În vremea 
din urmă fluviul depune la vărsare aproape 80 milioane 
tone aluviuni po an. Creșterea aceasta s-a produs începînd 
din ultima parte a secolului al XVIII-lea si a continuat în 
cursul secolului al XIX-lea, cînd. s-a trecut mai intens la 
"extinderea arăturilor în bazinul acestui fluviu îndeosebi în 
aval de Bratislava, unde anterior existau mari întinderi 


de cimpie gi zone deluroase cu pajiști şi mici păduri. Procesul | 


depunerilor la! gurile fluviului s-a intensificat mult ducind 
"a formarea deltei secundare de la gura Chiliei în plină exten- 
‘siune gi azi. La fel s-a întins cu mare grabă delta „în labá 
de giscă“ do la vărsarea fluviului Mississippi în bazinul căruia 
‘s-au produs de asemenea ample defrișări si arüturi pe în- 
tinsele pajiști: naturale, unde altădată pásteau bizonii. 
;, im cuprinsul marilor aglomerări: urbane, cu dotări in- 
'dustriale, însăși clima: locală a ajuns să se diferentieze de 
cea din împrejurimi, datorită ecranului de pulberi si fum 
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- care plutește deasupra lor ca rezultat al degajării din cogurile 
de fabrici, a aburilor termocentralelor, a gazelor de esapa- 
ment a autovehiculelor, a fumului din locuinţe etc. Înregis- 
trárile făcute arată că în marile orașe europene căldura emisă 
de aceste surse reprezintă în medie anuală 12—15 kilocalorii 
e centimetru pătrat, faţă de 52 kilocalorii pe centimetru 
pătrat cit se primeşte la latitudinea respectivă de la Soare. 
Aşa se explică temperaturile medii anuale mai ridicate cu 
4,5°C la Paris și în alte mari oraşe europene, cu aproape XC 
la New York. Dacă mediile anuale atenuează în genere aceste 
diferenţe, temperaturile reale, la o anumită oră de zi, pot 
depăși chiar în orașe mai mici, cum este Iaşul, cu 5°C sau 
şi mai mult pe cele din împrejurimi (Elena Erhan, 1979). 
De aceea s-a si creat termenul de „climat urban“, cu insusiri 
contrastante față de a climei împrejurimilor în plin cimp. 
- Date fiind asemenea trăsături cu totul caracteristice din 
ultima perioadă imprimate de industrializare, urbanizare 
si intensificarea paroxistică a circulaţiei autovehiculelor, 
s-a putut afirma că în vremea din urmă, de intensă dezvol- 
tare tehnică, natura a fost mai puternic modificatá si pe 
alocuri chiar deteriorată, decit în patru-cinci milenii de 
istorie a omenirii. | | 
grodec : pt 
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Fig. 5 irc sil acrului în luna iulie 1970 la ora 13 în lași: în 
intravilan (1) gi pe dealul Păun din vecinătate (2), (după Elena Erhan). 
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' REFACEREA NATURII DEGRADATE 
SI PREVENIREA DETERIORÁRO — - ^ 
O NECESITATE VITALĂ PENTRU OMENIRE — 


Deteriorarea naturii, foarte înaintată pe anumite zone 
ale globului terestru, a ajuns să îngrijoreze largi cercuri de 
specialisti şi chiar guvernele unor ţări. Principalele orga- 
nismo internationale — Uniunea Internaţională de Conser- 
vare a Naturii, Programul Naţiunilor Unite pentru Mediul 
Înconjurător, Fondul Mondial pentru Natură — reunite în 
scopul stabilirii modalitátilor de frinare a actualelor excese 
distructive şi a instaurării unei strategii de protecţie a naturii, 
au dat publicităţii un important document. Acel document, re- 
zultat a trei ani de muncă intensă, la eare au participat aproape 
o mie de oameni de ştiinţă din o sută de ţări, se constituie 
ca o chemare către toate ţările lumii de a participa la o 
amplă acţiune de refacere şi de protecție a naturii. Este un 
adevărat semnal de alarmă ce arată că toate componentele 
naturii — apele, aerul atmosferic, solul, zăcămintele de 
combustibili şi de minereuri, vegetația, fauna şi chiar clima — 
sînt intens amenințate. „În procesul dezvoltării economice 
şi exploatării bogățiilor naturale, oamenii trebuie să accepte 
adevărul de necontestat că resursele şi capacităţile ecosiste- 
melor sînt limitate. De: asemenea, ei trebuie să ţină seamă 
de nevoile generaţiilor viitoare“, (,„Scinteia“ din 27 martie 

Rezuliă că omenirea, factorii de răspundere din toate 
țările, trebuie să fie mult mai clarvăzători în gospodărirea 
naturii și a bogățiilor planetei noastre, dacă nu dorim să so 
ajungă la situaţii de neremediat. În vederea unor acţiuni efi- 
ciente, raportul propune trei obiective principale. În primul 
rind „menținerea proceselor ecologice esențiale, prin crearea 
condiţiilor, unei „epurări naturale a apelor, prin urgentarea 
regemerării solurilor, prin reciclarea materiei organice. Ínte-al 
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A .doilea sind. prevede conservrea diversității genetice, a plantelor 
si a animalelor ca un tezaur -care nu se mai poale reconstitui 
“odată distrus. Intr-al treilea rind stoparea exploatării resurse- 
dor „vii“ amenințate, cum sint pădurile, pășunile, anume re- 
zerve piscicole. Numai astfel se va putea intrezări repunerea 
maturii in stare de echilibru cu posibilităţi de evoluţie nor- 
mală în viton. saga burta | ia i 
"Trebuie. să  precizăm, .cá -reechilibrarea naturii nu 
înseamnă reîntoarcerea acesteia la. starea de sălbăticie, 
la imaginea celei din preistorie; cum caută să acrediteze exe- 
geții tobnocratiel, sau susținătorii puterilor nelimitate. a 
amonopolurilor şi societăților supranaţionale în . goana lor 
după profituri uriase, realizate impotriva legilor naturii. 
Ei afirmă cu cinism că acţiunea de proiecție a mediului în- 
conjurátor este .;0- adevărală maşină inferná generatoare de 
inflaţie, de recesiune si de reducerea profiturilor“. fără in- 
;:doialá, natura trebuie pusă in slujba omului, a progresului 
omenirii (cînd acesta este progres adevărat): În acest scop 
“se pot aduce mediului inconjurător modilicári bine enibzuite 
prin culturi „agricole, prin construcții de drumuri si așezări 
“omeneşti, prin. expioatarea resurselor naturale necesare, 
“Toate; aceste imixtiuni- în mediu trebuie efectuate însă în 
limitele. normale indicate de stiiniele naturii, cu respectarea 
Jegilor naturii, fără a dăuna echilibrului dinive componentele 
ansamblului -regional sau planetar. + te a | 
«Criza fecologică —.scrie. filozoful ; marxist- Giuseppe 
Prestipino, într-o lucrare apărută. in traducerea. romá- 
;neasoá: (1980) — „la naştere «din, ipversiunea bruscă a 
,acestiei Lendintel. Deşi stiinta progresează astăzi intr-un ritm 
-care nu sulerá niei o comparatio, desi descoperirea de noi 
„Surse de energie oste la ordinca zilei,... eveşterea naturii wna- 
nizate provoacă „astăzi reduoeroa celei jumanizabile si poate 
„Provoca, da limită; dispariţia pnimordiulei naturii prietene“, 
-Şi autorul italian „arată că semnele care pre vestesc această 
sumbră perspectivă se văd chiar in evolutia formelor cel- 
^ Este vorba de erogtorea capital ului constant pînă la ua anumit moment 
al acmuylării capitaliste, paralel cu posibilităţile încă mari ale naturii 
meumanizate, numitü de autor natura umanizulilă, Ceiña este generată 
„de schimbarea acestor, rap orburi Gaţu vestrin se pináda desfiiafarea naturii 
meumanizale adevărata rezorvà «de miine. tunt dex o! 


£3 
A 


39 


CE Scanned with OKEN Scanner 


turii (ireversibilul amurg al artei propriu-zise), în faptul că 
„natura umanizatá, în dezordonata ei expansiune, ne va apare 
o realitate monstruoasă, ostilă, co nu poate fi induplecatá 
și însuși esteticul ca înlocuitor (tinind de planing, de confort, 
de design), pierzindu-si sprijinul, își va pierde și funcţia sim- 
bolică de înlocuitor al schimbului om-natură, pe care mediul 
bbiectelor artificiale, al produselor tehnologice o mai îndepli- 
neşte încă într-o oarecare măsură“ fără a evita însă „eșecul 
civilizaţiei si al omului însuși ca specie“, 

Despre ocrotirea naturii. În faţa acestor per- 
spective, omul vremurilor actuale trebuie să procedeze, 
atit timp cît o mai poate face, ca un bun gospodar cu natura 
patriei, ca şi cu aceea a „zonelor comune“ care depășesc 
graniţele ţărilor folosind tuturor — oceanele, atmosfera, 
zona antarctică. Dacă grija trebuie să fie mai mare fatá de 
zonele intens periclitate, gindul cel bun trebuie extins asupra 
întregului glob terestru, căci oricare părticică a întregului 
se află strins integrată cu celelalte gi se rásfringe într-o formă 
sau alta asupra ansamblului planetei. „Conservarea, respectiv 
atitudinea de gospodari față de glob, trebuie sá se impună 
ca o prioritate de prim ordin, exprimă raportul celor trei mari 
organizaţii internaţionale mai sus menţionate. Această 
opţiune este absolut necesară, căci nu mai poate exista dez- 
voltare fără o strategic generală de conservare a bogățiilor pla- 
netei. Cu alte cuvinte, oamenii ar trebui să se mulţumească 
numai cu prelevarea dobinzilor furnizate de resursele naturale, 
fără a secátui pretiosul capital“ („Scînteia“, 27 martie 
1980). Trebuie să se procedeze aşadar cu înţelepciune, în 
lumina cunoaşterii ştiinţifice a desfășurării fenomenelor în 
natură, considerind că mediul de pe Terra este un bun ne- 
intilnit pe alte planete. Si dacá ar fi distrus, ar trebui milenii, 
chiar zeci de milenii pentru refacerea unor anumite compo- 
.nente ale sale. El aparţine nu numai omului contemporan, 
ci și urmașilor nostri în veacurile următoare, Si aceasta repre- 
zintá o mare răspundere, 

Se ráspindesc în lume diferite opinii în legătură cu lupta 
împotriva degradării naturii, se critică îndepărtarea omului 
„de natură gi, ca urmare, artificializarea vieţii cotidiene indeo- 
sobi a populaţiei orașelor mari, considerindu-se ca imanentă 
contradietia dintre om gi mediu, intensificatá prin dezvol- 
tare. Au luat naştere chiar curente extremiste care propagă 
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întoarcerea deplină a omului în natură cu respingerea folo- 
sirii cuceririlor tehnice (,naturismul", „robinsonismul eco- 
logic“ ș.a.). Nu la exaltările utopice vrem să ne oprim, deşi 
mai toate exteriorizeazá revolta împotriva huzurului unei 
anumite părţi a populaţiei (îndeosebi din ţările capitaliste 
dezvoltate), care se rupe total de baza existenţei fireşti 
intr-o natură nedegradatá şi împotriva unei tehnici indus- 
triale care depersonalizează omul, îi aduce mai multă ne- 
fericire decit confort etc... Există o anumită gradatie între 
ceca co numim apărarea naturii si folosirea ei pentru nece- 
sităţile şi progresul societăţii omenești, care în limitele fi- 
resti poate satisface si una si alta din cele două componente: 
natură şi dezeoltare. Ele nu sînt antitetice, cum afirmă unii 
economiști, dar fără îndoială dezvoltarea dezordonată, ri- 
sipitoare ʻa resurselor naturale si a bunurilor fabricate, 
inechitabilă sub raport social, este dăunătoare, chiar distrugă- 
toare a mediului înconjurător. În schimb dezvoltarea echi- 
libratá, lipsită de extravagantelé inutile ale unor părţi din 
lumea capitalistă, se poate împăca cu protecţia naturii. 
Sub forma relativ restrinsá a ocrotirii în unele parcuri 
de vinătoare ale feudalilor, protecţia naturii a început încă 
din secolul al XVI-lea. De exemplu, în Polonia s-au luat mă- 
suri do ‘protecție a unor specii pe cale de dispariţie ca zim- 
brul, calul sălbatic s.a. Între primele grădini botanice se ci- 
tează , Jardin des Plantes^ de la Paris, înființată în secolul 
ál XVII-lea. Unele păsări gi mamifere sălbatice intră sub 
rotectie in Marea Britanie încă din secolul al XVI-lea. 
nfiinţarea. de parcuri nationale și rezervaţii naturale se le- 
giferează în prima jumătate a secolului al XIX-lea in 
S.U.A., Elveţia, Franța, Germania, Belgia, de asemenea in 
Japonia, Australia, India, Noua Zeelandă etc. Pe plan 
international iau ființă anumite organizaţii încă din prima 
parte a secolului nostru (do exemplu „Comisia consultativă 
pentru protecţia internaţională a naturii“ de la Berna, in- 
fiintatá în 1913). O importanță deosebită a avut „Conferința 


Naţiunilor Unite asupra Mediului Inconjurütor", ținută iu 


| iunie 1972 la Stockholm, 
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"De fapt in: țara "noastră primele. măsuri de ocro- 
e naturii se iàu încă de la sfirgitul secolului al. XIX-lea,. 
impulsionate de inimoși oameni de ştiinţă gi continuă în. 
primele decenii ale secolului al XX-lea, avind: ca rezultat 
protejarea unor specii de plante gi animale. În anul 1930 esto 

adoptată „Legea pentru. protecţia monumentelor naturii“, 
iar în 1931 ia fiinţă „Comisia pentru ocrotirea monumentelor 
naturii“ de pe lingă, Academia Română, reîntărită printr-o. 
lege mai cuprinzătoare din iunie 1973. După cîțiva ani de la 
înființare, această Comisie reuşeşte, datorită stáruintelor 
marilor nostri naturalişti Emil Racoviţă, Alexandru Borza, 
Constantin Motas ș.a. să pună sub protecţia legii Parcul Na- 
tional din Retezat, initial cu, o suprafață de 13 000 ha (ul- 
terior de 15.000 ha)! De: asemenea, de la citeva. rezervații 
delimitate. înaintea celui- de-al doilea război: mondial, s-a; 
ajuns ca. din. 4954, sub auspiciile acestei Comisii, numürul 
rezervațiilor, să ajungă la. peste 200, cu o suprafaţă totală: 
de peste 12 000 ha, în afara rezervațiilor şi. parcurilor fore-: 
stiere, a. celor peste 20 peşteri ocrotite, a. rezervațiilor fo- 
silifere. gi geologice. etc. | 

. Dar. in. afara; acestor: areale, restrinse gi: izolate, protecţia: 
naturii. pe întreaga. noastră ţară intră, în ansamblu, î în dome- 
niul. legislaţiei; mai. întîi. asupra. fondului forestier (1962), 
care ulterior, printr-o reglementare mai amplă, este: cuprins 
în. „Programul National: pentru. conservarea si dezvoltarea 
fondului forestier în. perioada 1976—2010*, legiierat în 
aprilie 1976.. Programul stabileşte, într-o concepție unitară; 
„un ansamblu: de măsuri pe termen lung, in.scopul apărării; 
conservării şi. dezvoltării. patrimoniului silvic, valorificării 
sale calitativ superioare, asigurării unei exploatări raţionale 
a pădurilor, protecţiei. mediului. înconjurător, a launei 


i BI cuprinde circuri gi văi asa morene, lacuri de mare. altitudiess 


văi seci, doline, peşteri, avene, precum si endemismo: carpalico şi 
elemente rare de faună (capra neagră, risul, jderul, ursul carpatin, 
cocoşul de munte, acvila de munte etc.) şi peisaje de o rară frumusete, 
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cinegetice şi piscicole“. Din 1967 se reglementează. dome- 
niul apelor prin adoptarea „Programului national de per- 
spectivă pentru “amenajarea "bazinelor hidrografice -din 
R.S. România“. Acest program prevede „sistematizarea in- 
regii rețele: hidrografice a:türii, regularizarea tuturor cursu- 
ailer de apă, amenajarea "unor: bazine și laturi de acumulare 
a reţelei de irigaţii, prevenirea! şi combaterea poluării ape- 
Wer si a eroziunii solului, valorificarea potențialului hidroener- 
getic, „dezvoltarea navigăţiei interioare, creșterea producției 
spiseicole si altele, care să asigure folosirea cft mai deplină a 
resurselor de apă pentru satisfacerea cerintelor populației gi 
ale economiei nationale, precum și apărarea localităților si 
terenurilor agricole împotriva inundaţiilor“? | 

Pe ansamblul: mediului înconjurător s-au mai legiferat» 
de asemenea, piscicultura și pescuitul în -anul 1974, fondul 
enciar în același an; iar în 20 iunie 1973, „Legea privind pro- 
“tecția mediului înconjurător“ avind drept scop „păstrarea 
“echilibrului “ccologic, menţinerea si ameliorarea calității fac- 
^torilor :naturali, dezvoltarea 'valorilor naturale ale ţării, asi- 
gurarea unor condiţii de viaţă şi de muncă tot mat bune ge- 
neratiilor actuale şi viitoare“. Această lege are în vedere 
aerul, apele, solul, subsolul si resursele naturale. 

În anul următor (1974) s-au promulgat si alte legi care 
detaliază pe cea a producţiei mediului înconjurător, între 
care amintim şi „Legea privind sistematizarea teritoriului si 
localităţilor urbane şi rurale“ asupra căreia vom reveni mai 
încolo. 

“În acest cadru de măsuri organizatorice s-au efectua 
ample lucrări de amenajări a bazinelor hidrografice s! de dez- 
voltare a fondului forestier, s-a trecut la aplicarea pe întreg 
cuprinsul ţării a prevederilor pentru protecţia mediului am- 
biant, paralel cu sistematizarea teritoriului şi a localităților 
în scopul creerii unei rețele de localităţi moderne repartizate 
armonios pe teritoriu. Se realizează astfel bazele unei echi- 
librate dezvoltării a naturii odată cu cea economico-socială, 
* „Programul naţional pentru conservarea şi dezvoltarea fondus 
lui forestier în perioada 1976 —2010", „Scînteia“, 16 aprilie 1976. 

* Vezi ziarul ,Setutcia”, 16 aprilie 1976. 
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ET andare at i PARTEA A II-A 
FUNDAMENTAREA ECOLOGIEI CA ŞTIINŢĂ 


NN CTE ALAVA IT DR RI CREER RARI FR ICPE ILIE IEEE TS 


DOMENIUL ECOLOGIEI 


ETAPELE DEZVOLTĂRII. Ecologia este o ştiinţă 
veche pentru om şi cu toate acestea actul ei de naştere a fost 
semnat tirziu, abia în a doua jumătate a secolului trecut. 
Ea a coexistat cerinţelor umane in mod tacit pornind de la 
empiricele cunoştinţe privind grupările de plante şi animale 
sau de corelaţii între manifestarea unor procese fizico-chi- 
mice şi prezenţa unor organisme. Papirusurile egiptene, de 
exemplu, ne atrag atenţia că recolte bune se obțineau în urma 
inundaţiilor Nilului. | | 

Dar evidente de acest fel sint prea multe şi prea dis- 
persate pentru a ne permite să le oferim cititorului şi pentru 
a se fi constituit într-o ştiinţă de sine stătătoare. Aspectele 
studiate capătă un contur mai apropiat de ceea ce înțelegem 
astăzi prin ecologie în perioada fructuoasă a cercetárilor de 
istorie naturală din secolul al XVIII-lea. Părintele sistematicii 
` moderne, Carl von Linné (1707—1778), atent observator al 
naturii, surprinde o serie de relaţii deosebit de interesante 
ecologic între plante şi mediul lor de existenţă, pe care le 
notează în celebra sa lucrare „Istoria plantelor“ (1750). 
Sint făcute observaţii. din domeniul fenologiei (fazelor de 
dezvoltare) și repartifici geografice, a plantelor. Georges 
„Louis Leclerc de Buffon (1707 —1788), în tratatele salo de „is- 
torie“ a patrupedelor (1755—1767) şi păsărilor, (4770—1782) 
relevá relaţii între specificul morfo-anatomic al organisme- 
lor! studiate si mediul lor de viaţă. lar René Antoine Fer- 
chault Réaumur (1683—1757) prezintă, în lucrarea sa „is 
toria naturală a furnicilor“ (1742), specializările funcționale 
ale indivizilor unei aceleiași specii. iti fX 

În prima jumătate a secolului al XIX-lea, ca urmare à 
transformărilor, sociale şi a progresului datorat primei rovo- 


lutii gtiinfifico-tohnico, se inrogistreazá modificări însemnate - 
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şi în sfera problemelor ecologice. Progresul, în același sens, 
este datorat, in, principiu, părăsirii abordărilor de f actura „is- 
toriei naturale“ si delimitării mai clare a problematicii din 


punct de vedere conceptual și ca metodă. Atenţia se îndreaptă 


cu prisosintá spre rezolvarea unor aspecte care se dove- 
desc de o stringentă importanţă practică. Edificatoare este 
contribuţia lui Justus von Liebig (1803—1873) în domeniul 
utilizării îngrășămintelor pe bază de fosfor, asupra plantelor 
agricole, aspect practic care l-a condus la enuntarca legii 
minimului, | — | 
Prin caracterul său sintetic, ecologia nu a: putut apare în 
prima parte a secolului al XIX-lea: Se'impunea în acest sens 
definirea şi delimitarea unor domenii ale cunoaşterii naturii 
pe care să le folosească noua ştiinţă. Mai mult, apărea ne- 
cesará conturarea unei concepţii comprehensive de factură 
materialist-dialectică în privinţa proceselor din natură. 
Concepţia a reprezentat-o evoluționismul darwinist, care a 
redefinit sfera problematicii pentru un’ cîmp larg de ştiinţe 
chiar exterioare celor biologice. Ştiinţele necesare apariţiei 
ecologiei sint de factură foarte diversă. Selectionám astfel 
din istoria dezvoltării științelor naturii în secolul al XIX-lea 
importantele “progrese din domeniul fiziologiei” vegetale 
'si animale, ^sistematicii bazată filogenetie,  biogeografic, 
Oceanografic, chimie etc. ^. ^ : HUSO 
— Tn această situaţie de profundă revoluţie în domeniul 
cunoașterii naturii se naşte, în anul 1866, ecologia pornind 
de la definiţia pe care i-o dă biologul evoluționist german 
Ernst Haeckel (1834—1919), ca fiind „domeniul de cunos- 
tinte privind economia naturii — investigarea tuturor reld- 
țiilor animalelor cu mediul lor anorganic si organic“. Termenul 


„de ecologie fusese folosit cu un an înainte (deci în 1865) de 


către colegul său Reiter, care însă nu l-a definit mai mult 
decit a face înţelesul pe care îl poartă cuvintele greceşti din 
care provine: oikos = casă si logos = ştiinţă. —^ ^ — ! 
; Reiter i-a dat numele și Haeckel a definit-o. Haeckel va 
reveni cu unele precizări asupra definiției initiale. Între 


“timp, alti naturalisti au început să abordeze problemele 


noii ştiinţe care se dovedeau atit de interesante. St astfel, 


„în desfășurarea faptelor, este necesar să! ilustrăm etapele 
mari ale evoluţiei ecologiei pentru a putea contura atit de- 


finirea nonformală a acestei științe, cit și a ilustra problemele 
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fundamentale ce îi sînt specifice. Prin prezentarea etapelor, 

a definirii sale, $i a indicárii domeniilor componente, încer. 
„căim să oferim cititorului un model palpabil, inteligibil, al 
moológiel. ^^ m 105 | A» 

„Dar înainte de'a întoarce ceasul istoriei noii ştiinţe de 
da anul naşterii sale, 1866, se impune să facem o precizare. 
-Haeckel personal nu a efectuat cercetări speciale ecologice 
de amploarea celor care l-au consacrat pentru alte domenii 
“biologice. Trebuie însă să adăugăm că el a realizat acest fapt 
prin elevi — mai ales prin unul dintre ei care s-a impus prin 
rezultatele date ştiinţei mondiale. Este românul Grigore 
„Antipa (1867—1944), discipol favorit al lui Haeckel, care 
şi-a trecut doctoratul la maestrul său cu rara apreciere da 
„magna cum laudae“ (numai A. Walter şi H. Driesch au mai 
-obtinut o astfel de strălucită considerare a tezei de docto- 
rat) Reîntors în patrie, Gr. Antipa realizează o muncă de 
pionierat în ecologia aplicată a apelor dulci. Într-o perioadă 
«cind abia se tatonau principiile fundamentale ale functio- 
nării sistemelor ecologice, Antipa reuşeşte să pună la punct 
exploatarea piscicolă raţională a luncii şi deltei Dunării, sá 
amelioreze ¡prin amenajări delta si complexul Razim si să 
“generalizeze principii extrem de importante pentru produc- 
tivitatea ecologică a Dunării. Sistemul său de amenajări a 
fost folosit :dei- Facultatea de agricultură si piscicultură din 
“Urbana, ceeace a permis sporirea randamentului în exploa- 
“area ' complexă a luncii fluviului Illinois din Statele Unite. 
-Amenajári după „sistemul Antipa“ s-au făcut cu succes în 
‘bazinele: Rhin, Vistula, Volga, Kura si în Marea Caspică. 
“Ne putem deci mîndri că prin Gr. Antipa nu numai că ști- 
infa românească a cunoscut, apariţia ecologiei de la sursă, 
dar a avut gi o contribuţie esenţială în dezvoltarea sa. 
ni Cu aceastá prioritate subliniată, să urmărim etapele evo- 
lutiei ecologiei 'de la naşterea sa. În intervalul unui secol si 
“două decenii: de existenţă, ecologia a străbătut, în principiu, 
“patru etape: prima — de conturare, a doua — etapa ecologiei 
"trofice, a treia;— etapa trofo-energeticá, a patra — etapa 
‘Integrării gi modelării pe calculator. | 

Etapa de conturare se poate desemna, în mod 
cu totul conventional, ca fiind cuprinsă între anii 1866 (prima 
. “deliniţie» recunoscută a ecologiei) si 1911 (anul lucrării 
. dui Victor-Shelford despre „legea tolorantei“). În intervalul 
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menționat cercelárile intreprinse evidenţiază procese ecolo- 
gice fundamentale care permit sá se delimiteze mai clar do- 
meniul ştiinţei respective; Astfel, studiind un banc de stridii, 
Karl Móbius ajunge la concluzia (1877) că organismele nu 
„trăiesc independent, ci formează o grupare pe care o numeşte 
brocenoză sau comunitate. În cercetările întreprinse asupra 
lacului Léman, F.A. Forel descoperă (1892— 1895) stratifi- 
carea termică a apei şi implicaţiile acesteia în gruparea or- 
ganismelor. F.E. Clemens, analizind metodele de cercetare 
ecologică (1905), şi F. Dahl, studiind condiţiile de viaţă ale 
licosidelor (un grup de arahnide) (1908), introduc noţiunea 
de habitat, lar E. Warming preia conceptul de comunităte si 
îl aplică în ecologia plantelor (1909). 

Dacă comparám cercetările efectuate în această perioadă 
sesizăm faptul că ele pornesc fie de la studierea speciilor în- 
tilnite în anumite condiţii concrete, fie de la condiţii de viaţă 
spre speciile ce trăiesc în acest cadru, fie numai de la speciile 
zonei respective. Ele nu rămin insă exclusiv lucrări de pre- 
zentare sistematică a speciilor sau de studiere a mediului 

. neviu. „În, mare măsură isi menţin acest caracter. Dar, ceea 
„ce este deosebit, constă in conturarea unor idei de factură 
integrativă prin relevarea dependenţei între părţi (specii sau 
„condiţii abiotice). Pe această cale se profileazá conceptele 
şi metodele fundamentale în privinţa cercetării sistemelor 
„ecologice. Este, in general, o viziune globală asupra acestuia 
Járá detalierea problemelor. Pe de altă parte procesul de con- 
turare nu este continuu ascendent. Lucrările nu preiau au- 
tomat noile concepte, ci se produc reveniri continui la idei 
$1 tratári anterioare. Dar treptat se clădeşte noua viziune de 
abordare. a naturii si termenul de ecologie se impune faţă 
de alţii similari sau aproape similari prin conţinut. 
Etapa ecologiei trofice se delimitează in 
“principiu între anii 1911 şi 1940 (anul apariţiei lucrării lui 
Ch. Juday privind energetica lacului Manitoba). Investiga- 
file efectuate asupra unor sisteme ecologice diferite din 
punctul de vedere al complexităţii lor si a specificului facto- 
rilor au permis în aceastá etapă diversificarea şi aprofundarea 
“problematicii ecologice. 

„Fără îndoială că această etapă este jalonatá conceptual 
ȘI metodic prin lucrarea fundamentală a lui Ch. Elton: „Eco- 
logia animală“ (1927). Prin ea se pun bazele ecologiei trofice, 
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concepţie pe care o păstrăm şi astăzi în ideile ei esențiale. 
Elton demonstrează că sistemele erologice, de felul comuni- 
tátilor de organisme sau biocenozelor, se structurează, în 
mod predominant, după relaţiile de hrană (trophos = hrană) 
dintre organismele existente. Urmărind această idee El- 
ton à identificat grupările funcţionale ale vieţuitoarelor 
din punct de vedere ecologic, ca și structurile ce le for- 
meazá acestea si asupra cărora vom reveni. 

Epoca este dominată de definirea conceptelor și sta- 
bilirea metodologiei de lucru în ecologie. Pe această linie 
V. Shelford (1911) introduce metode fiziologice de cercetare 
în explicitarea repartitiei geografice a animalelor, stabilind 
„legea tolerantei". R. Chapman (1928) încearcă transpunerea 
legii lui Ohm din fizică în analiza reglajelor numerice a 
populațiilor de organisme şi formulează conceptul de „rezis- 
tentá a mediului“. | 

Chimismul mediului este o componentá fundamentalá 
trofic pentru plante. Ideile eltoniene „plutind in aer" au 
fost captate în direcţia studierii chimismului mediului si 
al reglajelor reciproce dintre acesta şi plante de către 
O. Arrhenius (1922) sau H. W. Harvey (1926) care, prin 
studiile lor, inițiază cercetări în domeniul ciclurilor biogeo- 
chimice. Eh. ' : 

Studiul comunităţilor vegetale a condus nu numai la 
stabilirea unor metode specifice, dar şi la conturarea unei noi 
ştiinţe — geobotanica. Contribuţii majore în acest sens sint 
aduse prin lucrările lui J. Braun-Blanquet si E. Furrer (1913), 
F.E. Clements (1916), H.A. Gleason (1926), V.N. Sukacev 
14029) simi er ume cin ob $ 

Fructificarea concepţiei trofice se realizează in egală 
măsură și în domeniul reglajelor numerice ale populațiilor. 
Rezultatele cercetărilor lui A.J. Lotka (1920), V. Volterra 
(1925), R. Chapman (1928), G. F. Gause (1934) verifică 
nu numai concepţia troficá, dar conduc gi către individua- 
lizarea unui nou domeniu — ecologia demografică (demos — 
popor, graphe — descriere) studiul numărului de indivizi 
dintr-o populaţie biologică sau mai multe din punct de ve- 
dere cauzal și dinamic. 

Si, în sfirsit, pe plan integrativ ecologic A.G. Tansley 
(1935) introduce noţiunea de ecosistem, care se impune fati 
de alte încercări, desemnind unitatea sistemică dintre Mo- 
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cenoză gi mediul său 'noviu. Sub raport noțional și conceptual 
se impun a se menţiona totodată contribuţiile importante ade 
lui Forbs (1887), Friedericks (1930), Thienemann (1929), 
Sukacev (1944), Vernadski (1944). 
Conceptul de ecosistem, structurarea și reglarea troficá 
a biocenozei, identificarea structurilor $i relațiilor din alte 
comunităţi mai simple ca biocenoza, metodele de lucru, toate 
reprezintă realizări ale etapei analizate care au avut ca 
elect atit stimularea cercetărilor ecologice cit şi diversifica- 
rea sau conturarea domeniilor. + 

. Etapa trofo-energetică se poate delimita în 
mod aproximativ între anii 1940 si 1964, ultimul desemnind 
inceperea Programului Biologic, Înternățional care a avut 
pentru ecologie un rol însemnat cu rezultate ce vor fi comen- 
tate mai departe. z is ab Tol 

Etapa este fără îndoială dominată de rezolvarea unei pro- 
bleme esenţiale: pentru ca explicaţiile, ecologici trofice să fie 
utilizabile la nivelul de profunzime a abordării care fusese 
alins. A apărut evident faptul că populaţiile unui ecosistem 
mu se pot compara între ele fără erori nici prin numărul de 
indivizi şi nici prin greutatea totală înregistrată de. aceștia. 
Se impunea o unitate de echivalență universală pentru micro- 
organisme, plante și animale. Logic s-a impus caloria ca uni- 
tate energetică, ceea ce a permis o integrare valorică si a fac- 
iorilor fizico-chimiei în ecosistem.  . oe T 

Încercări de,reformulare a ecologiei din punct de vedere 
energetic sînt multe si devanseazá anul 1940 indicat de noi 
in mod aproximativ ca moment de naştere a noii concepții. 
Între contribuţiile de pionerat nu pot fi trecute cu vederea tu- 
erárile din 1939 ale lui G. L. Clarke şi V. S. Ivlev realizate 
independent, asupra unor organisme acvatice. Dar prima 
imagine asupra modului energetic de structurare a unui eco- 
sistem, în care regăsim principiile eltomene, esie datorată 
lui Ch. Juday (1940). Ea este urmată, în 1942, de sinteza 
lui R.L. Lindeman asupra, principiilor ecologiei energetice 
prin care se inaugurează concepţia trofo-dinamicá si respec- 
tay ecologia irofo-energelicá. |. —— 0. 

Obiectivele fundamentale ale ecologiei trofo-onergetics 
sint de a explica structurarea şi funciionarea ecosistemului 
pe baza schimbului de energie, ceea ce oferă posibilitaica unei 
juste aprecieri.n producţiei populațiilor biologice componente. 
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Noua orientare a deschis calea unor investigaţii deosebit de 
fructuoase cum sint cele datorate lui; HLT: Odum si E.P. 
Odum (1955), I.M. Peal (1957), H.T: Odum (1957), S. Rich- 
man (1958), .W.E.: Ricker (1958), G.G. Winberg (1960) eto. 
Sint realizate atit cercetări de teren, cit si investigaţii experi. 
mentale de laborator. Se introduc tehnici noi de lucru, asa 
cum este de exemplu folosirea izotopului C** (E. Steemann 
— Nielson, 1952). “Rezultatele cercetărilor se repreziatá 
sub forma modelului de buget si transfer energetic. Se simte 
tot mai mult necesitatea: calculatorului cibernetic care fn- 
cepe să fie frecvent folosit după anul 1950. 

. Dar, progrose se inresistreazá nu: numai pentru ecologia 
trofo-energeticá, ci si pentru cea demograficá. Modelul de re- 
alaj trofic  Lotka-Volterra este extins de A.J. Nicholson 
(194—4958): Alături. de' Nicholson o serie de alţi ecologi 
fundamentează teorii nai pe aceeaşi bază troficá, aga cum 
sînt N.R. Thomson (1958), A. Milne (1957), M.E. Solomon 
(1957) etc. H. G, Andrewartha- și L.C.: Birch (1954) de- 
monsireazá că reglajul numeric se produce in populaţii nu 
numai prin hrană, ci și datorită factorilor fizico-chimici, iar 
F. Schwerdifoger (1938), in aceeaşi divectie, atestă rolul esen- 
tial ce revine sabsei în procesele de reglaj. Cu toate acestea, 
primul Congres internaţional de ecologie demografică (Cold 
Spring Harbor, 1957) este dominat de: concepţia Lotka-Val- 
terra a reglajului numeric populațional prin hrană. . 

În această etapă se nase două domenii noi pentru ecolo- 
gie: cel informational si cel evoluționist. - 

„Ecologia informaţională apare după ce C.E. Shannon si 
W. Weaver (1959) fundamentează teoria matematică a co- 
municatiilor: În etapa anilor 1959-—1964 aspecte de factură 
informaţională apar sporadic în lucrările de ecologie trofo- 
energetică sau demografică, încît practic ecologia informatio- 
nală aparţine mai ales etapei ulterioare. În schimb ideile de 
ecologie evoluționistă sint mult mai vechi. Ch. Darwin (1859) 
a fost un precursor celebru in acest sens. Dar noul domeniu 
s-a putut afirma independent abia după anul 1940 cind se 
formulează teoria sintetică a evoluţiei sau darwinismul mo- 
dern în care își dau mina ecologia si genetica populaţională, 
“Pentru etapa pe .care o analizăm, pornind de la rezultatele 
lui N.W.. Timofeeff-Ressovsky (1940), E. Mayr (1942), Th. 
- Dóbzhansky si.C. Epling (1944) se întreprind. cercetari in 
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direcţii pur ecologice, cum este de exemplu lucrarea lui 
D. Chitty (1960) în privinţa aplicării teoriei matematice a se- 
lectici naturale la procesele de reglaj numeric populational. 

Etapa integrării și modelării pe cal- 
culator începe aproximativ odată cu Programul Biolo- 
gic Internaţional (1.B.P.), iniţiat de U.N.E.S.C.O. în 1964, 
care are prevăzută o secţiune specială pentru ecologie. În 
principiu, din punct de vedere ecologic rolul 1.B.P. a fost 
de a unifica metodele de cercetare, de a valorifica rezultatele 
anterioare pe cît posibil şi de a inventaria diferitele procese 
ecologice la scară mondială. Pare poate ciudată cerința de 
standardizare si unificare metodică în urma afirmației fă- 
cute anterior că ecologia energetică a întrebuințat de la 
început o singură măsură — caloria. Dar să nu uităm că orga- 
nismele pot fi măsurate energetic în diferite stări de conser- 
vare şi cu diferite procedee din punct de vedere tehnic, in- 
clusiv metode indirecte. | 

În urma desfășurării sale s-a luat inițiativa publicării 
a 30 de manuale 1.B.P. pentru unificarea metodelor de cer- 
cetare ecologică de viri alcătuite sub coordonarea unor eco- 
logi de prestigiu. Cităm spre exemplificare: sub redacția 
lui R. A. Vollenweider (1969) — metode de măsurare 
'a producţiei primare, sub redacţia K. Petrusewicz si A. Mac- 
fadyen (1970) — metode de măsurare a productivităţii ani- 
malelor terestre, sub redacţia W.T. Edmondson și G.G. Win- 
berg (1971) — metode de măsurare a productivităţii secundare 
acvatice, sub redacţia W.E. Ricker (1971) — metode 
de măsurare a productivităţii piscicole, sub redacţia I. So- 
Tokin gi Kadota (1972) — metode de măsurare a producţiei 
microorganismelor etc. Este interesant să subliniem orien- 
tarea prioritară a cercetărilor ecologice actuale în direcţia 
studierii productivităţii sistemelor ecologice. Întrucit pro- 
blema a impus o complexitate nebănuită anterior, nici teh- 
nicile rafinate de măsurare si nici catalogarea parametrilor 
energetici pentru majoritatea grupurilor ecologice nu ar fi 
permis a se ajunge la rezultate fructuoase fără intervenția 
modelărilor pe calculator. Majoritatea reuniunilor ecologice 
internationale, ce s-au desfăşurat multe în ultimul deceniu, 
sînt dominate de comunicări ale unor echipe complexe, de 
rezultate obţinute prin experiment pe bază do simulare cu 
alcătuirea unei game largi de programe de investigaţie. Tre- 
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buie să subliniem o mutație însemnată $i în privința intele- 

ii structurii ecosistemelor pentru care, păstrindu-se ideile 
fundamentale ale ecologiei trofo-energetice anterioare, se 
profilează subsisteme diferite faţă de cele clasice. 

În egală măsură însă, s-au înregistrat, progrese și în ce- 

lelalte domenii ale ecologiei. De exemplu pentru ecologia 
demografică, cel de-al doilea congres internaţional, care s-a 
desfăşurat în 1970 în Olanda, a marcat părăsirea ideilor pur 
deterministe de reglaj trofic și lărgirea sferei proceselor de 
reglaj numeric cu includerea viziunii probabilistice în care 
hazardul își are un loc recunoscut. Calculatorul electronie 
şi programele de prognoză mai ales pentru evoluţia dáunáto- 
rilor şi parazitilor în ecologia aplicată sint frecvent folosite. 
La rindul ei, ecologia informaţională este folosită intens 
în rezolvarea problemelor trofo-energetice a celor demogra- 
fice sau a unor aspecte ale vechiului domeniu al ecologiei 
sistematice (zoologice sau botanice). 
. LB.P. s-a prelungit pînă în anul 1974, anterior însă, în 
1970, începînd un nou program de cooperare internationalá 
subventionat de cátre U.N.E.S.C.O. sub titulatura: „Omul 
şi biosfera“. (M.A.B.) .— 

CONTRIBUȚII ROMÂNEȘTI. Să facem în conti- 
nuare cîteva referiri asupra cercetărilor întreprinse de bio- 
logii români în această direcţie. Desigur, va fi doar o creionare, 
întrucît o analiză temeinică numai a acestei probleme ar 
implica spaţiul unui volum de sine stătător. Dealtfel, pe tot 
parcursul lucrării s-au făcut mentiunile mai importante. 

Sá reamintim la inceput aportul ecologic a patru perso- 
nalitáti; Gr. Antipa, E. Racoviţă, A. Popovici-Bâznoşanu şi 
Al. Borza. > .. | ! 

“Despre Grigore Antipa . (1867—1944) am făcut citeva 
notații anterior din care, succint, reținem contribuţiile sale 
esenţiale în dezvoltarea ecologiei aplicate probată asupra 
apelor dunărene si marine mai ales în privinţa productivi- 
tăţii, Însăşi expunerea diferitelor animale naturalizate în 
mediul lor de viaţă, sub forma dioramelor, cit s! intreaga 
concepţie de organizare a muzeului din capitală, caro N 
„poartă cu cinste numele, este o prioritate românească. 
^ Amintind contribuţia lui Emil Racoviţă (1868—1947) 
în acelaşi domeniu, vom pune nu fără motiv multă căldură 
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tn cele soriso. E. Racoviţă este o personălitate biologică inpre- 
sionantă prin -vastitatea domeniilor de studiu "abordate, 
Precursor al concepţiei 'populaţionale moderne, ecologic, «e 
a analizat c6l puţin trei categorii majóre de medii de viață 
si anume: marea, extremul antaretic gi domeniul subteran. 
n cunoaşterea fiecăruia dintre acestea a marcat, solide prio- 
rități românești dintre vare cea “mal importantă poate so 
leagă de edificarea biospeologiei - din “punct «de vedere teore- 
tic, dar și organizatoric prin fondarea 'la-Cluj! Napoca “a při- 
mului institut de 'speoialitate din lume. Pentra urmari 
*iniine totodatii rélevant ca model al umanismului și capaci- 
tátii de comiprehénsiune. , Pe valurile Mediteranei, pierdut 
într-o mică ambarcatiune cu dr. Pruvot, mai tirziu im obilizat 
cu tovarágii săi în ghefurile Antarcticii, sau ulterior în ánves- 
tigatii periculoase în subteran, E. “Racoviţă a ilustrat per- 
fect angajamentul inteligent al omului de știință cit și capa- 
citatea umană de confruntare eu infinitul. Dincolo de desco- 
meririle ştiinţifice, cheia «de (boltă a :reugitei: sale a constat 
Sn faptul:că'a evidenţiat în fiecare colaborator -al'său partea 
igea-mai buriă:şi a ştiut să-i:stimuleze dezvoltárea. Asa se ex- 
plică de ce a realizat practic admirabile: echipe de. colaborare 
„ştiinţifică și umană, fondind o valoroasă ;școală:care i-a con- 
SAL munef. nb toba a en im un 
= „Andrei ¡Popovici-Báznoganu .(1976—1969), desfáyurind 
An ¡principal o. activitate. zoologică, are totodată contributi 
«demne¡de menţionat ;pentru ecologia românească, Face ast- 
{el prima. clasificare a tipurilor de biotopuri: de la:noi. din pară 
„(1937) .introducînd conceptul de bioscená (bios = viață, 
scena = scenă) -ce -reprezintă biotopul elementar de exis- 
tentá a indivizilor, întemeiază în 1922 Staţiunea zoologică de 
la Sinaia — prima din România. Duce de asemenea o acti- 
vitate de popularizare, publicind împreună cu M.A. Ionescu 
“în 1935 și 1937 călăuzele. excursionistului în pădure si ta 
Vibes Nonga 204-058 Apuca: popii tap 
,, Alexandru'Borza:(1887 —1971), creator al şcolii românești 
de geobotanicá, fondator al Grüdinii botanice din Cluj-Na- 
,poca, realizează contribuţii ecologice pe linia abordării fito- 
cenologice. "hn cursul numeroaselor cercetări teritoriale iden- 
| tificá stadiilo de climax si succesiunile din Cimpia Română 
41927), “efectuează studii ecologico si fitocenologice în Cim- 
“pra "Ardeàhilui (1928), 'în "Munţii" Retezatului (1934), ai. Se- 
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menicului: (1946),. in: valea: Sebeșului! (1959) etc. Sub raport 
ur ecologic, de-un deosebit interes este tratatul său „Intro- 
ducere. in. studiul covorului vegetal“ (1965, publicat în cola-. 
“porare cu Nicolae Boșoaiu); Îndreptar metodologic elevat 
în: studierea structurală. a: grupărilor asociative a producăto- 
rior primari: spermatofiti, tulbură. prin: perspectivele. con- 
céptuale pe:care le deschide cititorului care, în'mod frecvent, 
are impresia. că lectureazá o lucrare scrisă recent, reflectind 
supletea de gîndire gi abordare cantitativă: foarte nouă. 
“Nu: intimplátor -am alăturat numele lui E. Racoviţă, 
A, Popovici-Bâznoșanu și. Al. Borza întrucit prin colaborarea 
fructuoasă a acestor trei personalităţi s-a realizat în 1930 
Comisia monumentelor naturii: P ir ' 
>in ultimile trei decenii contribuţii în dezvoltarea ecolo- 
gici româneşti'le-au' avut cercetările: si activitățile didactice 
desfăşurate de către: I. Andriescu, Adriana Antoniu-Mur- 
goci, M. Bácescu, P. Bănărescu, Al. Beldie, C. Bindiu, Gh. 
Brezeanu, N. Boscaiu, N. Botnariuc, Al. Buia, Th. Busnitá, 
R. Codreanu, Victoria Cure, V. Decu, N. Doniţă, Gr. 
Eliescu, Virginia Enăceanu, C.C. Georgescu, St. Godeanu, 
MIT.” Gomoiu, M.A. Ionescu, Simona Marcoci, I. Miron, 
G. Miller, St. Negrea, M. Olteanu, Tr. Orghidan, M. Papa- 
dopol, C. Pascovschi, Ana. Paucă, Mihaela Paucá-Comi 
nescu; E. Pop; E.A. Pora, Virginia Popescu-Marinescu, 
I..Popescu-Zeletin, Val. Pușcariu, V. Gh. Radu, L. Rudescu, 
N. Sălăgeanu, B. Stugren, N. Toniuc; M. Tufescu, C. Van- 
cea, V. Zinevici, A. Zamfirescu. . ! | 
. Institutional, programe ecologice de cercetare se desfá: 
şoară in cadrul facultăţilor de biologie, a Institutelor agrono- 
mice, silvice, în institutele de cercetări biologice, in Institutu! 
român de cercetări marine de la Constanţa, în Institutul speo- 
logic. „E. Racoviţă“, în laboratoarele departamentale de 
protectia plantelor din agricultură gi silvicultură, în cadrul 
Institutului pentru gospodărirea- apelor, a Institutului. de 
cercetări piscicole, a Institutului de cercetare a Delte: Du- 
nării, a statiunilor de la Pingárati, Sinaia, Orşova, Brăila, 
ete. Comisia monumentelor naturii a instituit $1 veghează 
la ocrotirea a 260: de rezervaţii naturale. | 
:. DEFINIREA ECOLOGIEI. Ne oprim la aceste citeva 
aspecte: pentru-a reveni lá. problema iniţială! pe: care am: dorit 


55 


CE Scanned with OKEN Scanner 


să o ilustrăm si anume definirea ecologiei. Este necesar să re- 
venim asupra definiţiei dată de către E. Haeckel prin care 
ecologia era privită ca un studiu al economiei naturii. Evo- 
lutia gîndirii ecologice, pe care am ilustrat-o pe scurt in pa- 
ginile anterioare, pledează pentru pou actualizári ale 
acestui punct de vedere. Do altfel aceasta a reprezentat o 

reocupare permanentă a diferiților ecologi in intervalul de 

a 1866 piná astăzi. Una dintre cele mai reuşite definiţii ale 
etapei abordărilor trofice o datorăm lui V. Shelford care în- 
telegea ecologia drept ştiinţa comunității. Ea reflectă un pro- 
gres important, intrucit relevă mai clar obiectul cercetării 
reprezentat prin grupări funcţionale ale vieţuitoarelor de 
factură sistemică — respectiv comunităţile biotice sau bio- 
cenozele. Totodată un astfel de studiu implică inerent reflec- 
tarea condiţiilor de viaţă ale comunităţii, sau o abordare a 
mediului biocenozei. Sá nu uităm că în perioada citată no- 
iunea de ecosistem nu era încă dată, dar se, resimțea necesi- 
tatoa găsirii unui concept ce să reflecte unitatea dintre bio- 
cenoză şi mediul său neviu. 

„Evoluţia ulterioară a ecologiei a însemnat puţin in pri- 
vinta precizărilor definitorii pe plan conceptual faţă do cele 
menţionate. În fapt se pot contura trei direcţii pe caro le ur- 
moazá definițiile ecologice şi anume: | ZEE 
4) ecologia ca ştiinţă a ecosistemului, formă cel mai frec- 
vent accoptată în ultima vreme; x 
2) ecologia ca ştiinţă a comunităţilor biotice, subliniin- 
du-se prin aceasta faptul că factorii abiotici interesează nu 
prin ci înşişi, ci prin modul în care se reflectă ca acțiune con- 
jugată cuantificată de existenţa unor asocieri specifice a vie- 
futoarelo; |^ ^ a uf. aqu dicii: 

. 9) ecologia ca știință a productivităţii biologice, concep- 
ie care impune, ca şi precedentele, exprimarea tuturor com- 
ponentelor participante si a măsurii de participare la proces, 
aici fiind evident inclusi si factorii abiotici. Acest punct de 
vedere, stimulat de evoluţia din ultimile decenii ale cercotá- 
rilor ecologice, nu este decît o altă formă, poate mai precisă, 

a definiţiilor anterioare, —— ` Mii. | 

Din toate definițiile moderne ale ecologiei se desprinde 
faptul că ea este o știință a naturii vii fiind interesată de 
complexul sistemic abordabil prin vieţuitoare care garantează 
respectarea“ condiţiilor necesare vieții pentru mediul ana- 
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Jizat. Sigur că cercetărilor ecologice li se asociază identifi- 
carea şi măsurarea unor factori fizici, chimici, hidrologici, 
meteorologici, litologici etc. Dar în sine astfel de cercetări 
nu înseamnă ecologie decît dacă rezultatele obţinute din mă- 
surătorilo citate sint folosite pentru explicarea cauzalitátii 
unui proces biocenotic sau al unei comunităţi biotice mai 
restrinse dar semnificativá ecologic. Din aceastá cauzá tra- 
‘tatele de ecologie modernă reproduc celebra definiţie a lui 
E.P. Odum (1961) prin care ecologia este privită ca știință 
a mediului viu sau biologia mediului. Nu se dispretuieste pe 
această cale contribuţia atît de necesară a cercetărilor non- 
biologice fără de care nu se poate concepe astăzi un studiu 
ecologic în sensul complex implicat de ştiinţa modernă. Se 
atrage numai atenţia asupra unei erori posibile de concepţie 
ce se impune a fi evitată si anume de reducere a ecologiei 
la o știință nonbiologică, fie la o ştiinţă biologică tradiţională 
(de tipul sistematicii plantelor sau animalelor, a fiziologiei 
vegetale sau animale etc.) Ecologia se circumscrie astfel 
ca o ştiinţă de sinteză, fundamental biologică, dar cu un 
-profund caracter interdisciplinar. | | 
Pentru momentul de discernere care se impune, vom 
- apela la o meditaţie datorită lui Ion Barbu şi înscrisă în 
cunoscuta sa poezie „Joc secund“: 
„Nadir latent, poetul ridică însumarea 
De harfe resfirate ce-n zbor invers le pierzi. 
| „Şi cîntec istoveşte: ascuns, cum numai marea 
—-—---Meduzele cînd plimbă sub clopotele verzi“, . 
—- Încercînd să definim ecologia am citat versurile lui Ion 
Barbu, şi nu în mod intimplátor. Ele au menirea de a ilus- 
tra punctul de vedere barbilian asupra artei poetice, dar nu 
numai atit. Geometrul Dan Barbilian, cu scrupulozitatea 
omului de ştiinţă de mare valoare, dar animat de dragostea 
pentru oameni si artă, ne-a proiectat în versurile citate o 
„curioasă gi negtiutá moştenire pentru ecologie. Este de dato- 
ria noastră să omagiem memoria autorului si să rugăm a 
. mu se considera un act de impietate dacă refolosim versurile 
sale pentru definirea ecologiei astfel: 
. „Nadir latent, ecologul ridică însumarea, 
Modelelor parţiale ce-n zbor invers le pierzi 
19 + Si calcul istovegte: ascuns cum numat marea 
^Meduzele cînd plimbă sub clopotele verzi“ 
57 
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Este surprinzător să recunoaştem in aceste. versuri cu 
atit de puţine modificări faţă de original specificul esenţial 
al ecologiei ultimilor ani. În sensul omagierii geniului creator 
uman, cit gi al ecologiei ca ştiinţă a supravieţuirii umanităţii, 
ne permitem să interpretám pentru cititor imaginile poetice 
implicate, — & lans! à utu i m 
-Obiectul ecologiei este aproape invizibil senzorial („Nadir 
latent“) întrucît ceea ce surprindem pe această cale în natură 
sînt părți ale întregului, asa cum remarcam gi anterior. 
Realitatea ecologică se desprinde treptat („latent“), odată 
cu compararea exclusiv cantitativă pe diferite cái (numeric, 
energetic, informaţional) a prezenței părților implicind dife- 
rite grade de complexitate a corelatiei acestora („..-ecologul 
ridică însumarea/ modelelor partiale..“).. Ceea ce,sesizám de 
exemplu direct, sub forma unei: păduri, nu reprezintă decit 
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un aspect structural inițial a realităţii ecologice, de gru- 
pare a unor organismo, lipsindu-ne de şansa do a găsi de la 
început relaţiile cauzale care permit funcţionarea sistemului 
în lipsa măsurării proportici participării părţilor gi a valorii 
factorilor lor de existență (,Modelelor parţiale ce-n zbor 
invers le pierzi..“), Se impune o muncă atentă de calcul rela- 
tional între părți („Şi calculul istoveste..*) a cărui semnifi- 
cajie se pierde pentru profan asemeni méduzelor transparente 
în apa mării, deşi ele sînt acolo şi reprezintă o realitate. 
După acest scurt istoric si definirea domeniului ecologiei 
se impune a prezenta în citeva cuvinte relaţiile dintre dome- 
miile ecofogiel asa cum sînt abordate în concepţia modernă. 
Din evoluţia conceptelor .se desprinde, fără îndoială, faptul 
că legăturile sint complexe si se structurează pe mai multe 
planuri, Am ales, pentru cititori, un model mai simplu de 
prezentare, ilustrat în îig. 6, în scopul mai ales al explicării 
lucrării, Astfel, începînd din capitolul următor se tratează 
sistemele ecologice din ce în ce mai complexe: populaţia bio- 
logică (1), populaţia şi mediul sáu (2a-interactiunea cu mediul 
abiotic şi 2b-cu mediul biotic), ecosistemul (3). Sint prezentate 
apoi diferite aspecte speciale de un deosebit interes pentru 
ecologia contemporană, cum sînt: reglajul populațiilor 
(4), producţia biologică (3), modelarea funcţionalităţii sale 
din puncte de vedere diferite (6). Este evident că fiecare 
dintre cele trei probleme, chiar dacă fac referiri la un număr 
limitat de populaţii, implică, direct sau indirect, intervenţia 
tuturor. factorilor , ecosistemici. Problemele numerotate cu 
(7) si (8) formează obiectul părţilor a IIT-a şi a IV-a a lucrării, 
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POPULAŢIA BIOLOGICĂ 
PRIVITĂ ECOLOGIC — ^ 


corect impune asocierea dintre două cuvinte: populație si 
biologic pentru ca înţelesul obţinut să fie cel căutat. În afara 
noţiunii de populaţie umană, care ne este familiară, rememo- 
răm faptul că prin statistică s-a asimilat, în vocabularul uzual 
a ultimilor decenii, termenul „populaţie de valori“, dar ma- 
tematica modernă a lărgit sfera noţiunii de populaţie prin 
conceptul de „mulțime“, Se impune deci să nominalizám fe- 
lul populaţiei la care ne referim şi în acest sens asocierea unui 
determinant devine indispensabilă. 

Faptul că populaţia biologică este o unitate statistică, 
deci supraindividuală, nu mai necesită explicaţii. Impune 
însă implicaţii numeric asupra cărora vom reveni, întrucit 
formează un obiectiv specific ecologic. 
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Populaţiile biologice s-au identificat de obicei teritorial 
ornind de la cele co sint delimitate bine din punctul de 
vedere geografic, Delimitările se realizează prin zone puţin 
propice pentru existența indivizilor din specia respectivă, 
ceea ce face ca întreg arealul sáu de repartiție să fie fragmen- 
tat în porţiuni mai mici identificabile, cel puţin teoretic, 
cu arealul sau teritoriul unei populaţii. Sá ne gindim, de 
exemplu, că păstrăvul nostru indigen preferă ape curgătoare 
din zona montană, deci şi bine aerate. Dacă pe o hartă a ţării 
hașurăm astfel de riuri, reuşim să desemnăm cu unele erori 
arealele populațiilor de păstrăv. Greselile de identificare 
sînt puţin importante faţă de exerciţiul pe care îl facem. 
Evident că, în situaţia în care ne impunem să aprofundăm 
problema, nu. vom rămîne la estimările espective ci vom uti- 
liza literatura de specialitate, aşa cum este volumul lui 
. P. Bănărescu dedicat peştilor osoşi din fauna ţării. 
Analiza rezultatelor în conturarea arealelor populațiilor 
de păstrăv ne permite să extindem metoda si în cazul altor 
specii în situaţia in care cunoaștem preferințele lor ca mod 
de viaţă. O specie de animale sau plante terestre, ce necesită 
condiţii de trai specifice unei păduri de cîmpie, formează 
populaţii definite teritorial prin arealul unei astfel de asocia- 
tii forestiere, separate între ele prin culturi, aşezări umane, 
şosele, riuri sau lacuri etc. er 
- Problema arealului unei populaţii, si deci, practic, a defi- 
nirii sale teritoriale, pare simplă în contextul celor de mai 


sus. O analiză mai atentă relevă însă o serie de dificultăți. 


Dacă vrem să definim arealul populațiilor de hirciog din 
Bărăgan ne dăm seama. că, în principiu, întreaga cîmpie este 
propice existenţei “speciei respective. Reţeaua hidrografică 
o imparte: numai în trei compartimente si acestea de dimen- 
sluni mari, În raport cu o populație de păstrăv, așa cum am 
identificat-o, una din cimpiile. Bărăganului este de 20—60 
de. ori mai mare ca suprafață. Referindu-ne la o specie de 
mamifere, aga eum. este. hirciogul, vom trage concluzia cá in- 
tr-un astfel de:nreal se identifică cîteva populatii mari. Des- 
prindem astfel ideea inegalitátid populațiilor ca mărime a 
„suprafeţei ce o: ocupă şi implicit a numărului total de indivizi 

„ele compun. .. MET : 

„++ Inegalitatea populațiilor nu este însă singurul aspect re- 


levabil in sinteza de faţă. În exemplul anterior ne-am referit | 
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Ia: hirciog.. Dar dacă am analiza: problema definirii teritoriale 
a. populaţiei unei specii de nevertebrate din sol, aspectul cri- 
tio szar: prezenta mai: clar: Una dintre cimpiile Bărăganului 
ca suprafaţă, în raport cu dimensiunea indivizilor unei specii 
de microartropod din: sol (aşa cum sint insectele colenbole 
sau acarienii, dintre. arahnide), este-proportionalá cit un con- 
tinent pentru indivizii. umani. Chiar dacă: arealul este im- 
pür(it prin existența: unor’ condiţii nepropice, suprafețele 
rezultate: rămîn enorme ca: teritorii pentru o populație de 
mieroartropode. = = | 
Exemplul citat: nu formează un caz de excepţie. Situaţii 
similare se pot întilni pentru o serie întreagă de specii de 
plante: inferioare: si animale nevertebrate care trăiesc in spa- 
tiul amplu al pădurilor: temperate cu frunze căzătoare sau 
în: masa. apei mărilor şi oceanelor. Acesta reprezintă, de fapt, 
cazul unor ‘populații mari aflate în intimă relaţie spaţială 
una. cir alta alcătuind complexe populationale. | 
2 Îmi arealul său, populaţia prezintă de obicei o mare diver- 
sitate de structuri: specifică unui sistem de factură statis- 
ticá.. Dim punct de: vedere ecologic se: pot identifica, în prin- 
cipiu; două clase de'astfel de structuri: una datorată grupării 
după criteriul repartiţiei indivizilor in areal, cea de a doua 
după criterii: de: similitudinile dintre indivizi. Sá analizăm 
pe rînd cele două situaţii. i n 
GRUPAREA ÎN AREAL A INDIVIZILOR POPU- 
LA ȚIEI o vom studia, pentru concretizare, pe specia Lum- 
bricus-rubellus, rudă apropiată cu rima comună. Asemănător 
acesteia: prezintă œ culoare: purpurie, indivizii fiind însă mai 
miei (7—42 em lungime). Rimele, care sint viermi inolati, 
posedă o: formaţiune specifică: perioadei de maturatie sexuală 
numită clitelum. ce: reprezintă o îngroșare tegumentará cu 
rol în: reproducere: Această formaţiune are, împreună cu alte 
caractere, un: rol important în determinarea speciilor. Indi- 
vizii de Lumbricus: rubellus. posedă clitelum numai pe par- 
tea. dorsală a. eorpului. Dacă se face o observaţie la lupă, 
se constată: că ea se află situată pe: inelele 26—33, caracter 
propriu.: speciei vespective: | 
„După! aceste: citeva: detalii morfologice absolut necesare 
recunoaşterii animalului îl invităm pe cititor să ne urmeze 
intr-o seurtă: călătorie im pădurea: Comana, situată în partea 
sudică a munieipiului! București. Fiind o pădure de cimpi”, 
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ea esto un refugiu plăcut pentru orároni în duminicile de 
caniculă. Noi vom face excursia însă într-o zi frumoasă de 
primăvară, după o ploaie, cînd plantele strălucesc prin cu- 
lorile 'vii:ce le:pourtá. Sintem interesaţi sá colectăm indivizi 
de Lumbricus rubelius pentru a vedea cum se distribuis în 
spaliu. Aceasta presupune să cunoaştem locul lor de trai. 
ov Lumbricás rubellus este un organism al solului si în 
special al frunzarului la degradarea cătuia contribuie în mare 
măsură. Ne vom imita, deci, la colectarea unor probe de 
frunzar (litioră). Pentru a putea face comparații intro probe 
se impune a gásico modalitate de a le standardiza ca dimen- 
siuni, Cel mai simplu este a realiza colectarea frunzarului de 
pe o suprafaţă fixă — de exemplu un metru pătrat. Pentru 
moeasta vom folosi un -pătrat .cü latura de un metru, contec- 
tionat din sirmă, pe care îl amplasăm pe frunzar gi care va 
servi la determinarea suprafetei probei. Materialul colectat 
| puriom peo coală albă şi îl analizăm puţin cite puţin. Cu 
această "ocazie identificám şi numărăm indivizii de Lum- 
bricus rubellus.. hs 
În fig. 7 am ilustrat rezultatul unei astfel de analize 
„pentru 25 de probe-pe un metru pătrat, cifrele reprezentind 
numárul ¿de indivizi de L. rubellus găsiți de fiecare dată. 
Pentru început. trebuie să facem o remarcă: prin numărul 
ide indivizi “ai undi populaţii biologice ce se intilnesc într-o 
amitate de spaţiu în ecologic se definește noţiunea de denst- 
ate. Datelă din fig. 7 demonstrează faptul că densitatea unei 


- fi P a 4 , T 14 
d $ 


» T ca d$ 3T» i i ! 
"T3 $ e . L i E . s Ă f y 
“Pig, Y Densitatea * indivizilor '. 
de DLumbricus rubellus in 20 ` 
NE ] " T * 7‘ x. i y 13 
„probe de Lranzar, ^ 
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populaţii este o mărime variabilă care prezintă valori dife- 
rite de la un areal explorat la altul. Ne putem atunci intreba 
dacă aceste valori pot constitui caracteristici ale populației 
analizate. Răspunsul este cit se poate de logic: valorile res- 
pective descriu populaţia numai in măsura in care sint pre- 
luate în ansamblu lor, oglindind relaţiile reciproce în care 
acestea se află. Există mai mulli parametri statistici care 
descriu un astfel de grup de valori. 

Cel mai frecvent folosită este media valorică si respectiv 
pentru situația analizată — densttutea medie (d). Ka este 
o sumá a tuturor densitátilor obtinute raportatá la numárul 
de probe (n): 0 


dit duet da idu 
pr 7 | L2 (1) 


Dacă, caleulám valoarea densitátilor medii pentru 
L, rubellus: din fig. 7 constatăm cá ea este de 4,4 indivizi pe 
metru pătrat. A 
. Remarcăm totodată că valorile densităţii sînt încadrate 
de o valoare minimă (zero) si una maximă (doisprezece). 
Intervalul dintre cele două valori este cunoscut sub numele 
de ampliludine de variatie a densității. 
„Urmărind în continuare datele din fig. 7 mai observăm 
că unele valori se repetă de un număr de ori. Astfel densitatea 
de patru indivizi pe-metru pătrat o întîlnim in trei probe, în 
timp ce proba fără nici un individ (valoare Zero) se găseşte 
numai într-un singur caz. Numărul de repetiţii ale unei va- 
lori este desemnat prin termenul de frecventă a densitátilor 
respective (f). Evidenta frecventelor din fig. 7 aratá astfel: 


clase de densități — 0 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 42 
frecvenţe 1— 4:34 3 3 4 2-2 0-2 0 0484 


„Reprezentind valorile frecvenţei (f) în funcţie de densita- 
te (d), obţinem imaginea din fig. 8. Acest grafic al frecven- 
telor ilustrează mai plastic cum se grupează în jurul densităţii 
medii valorile densitátilor concrete. Pentru a descrie și aceas- 
tă caracteristică a unei populaţii, respectiv a repartitiei den- 
sitátilor în jurul mediei, în ecologie se foloseşte noţiunea de 
variantă sau abatere medie pălratică (s*). Ea este un raport 
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Fig. S, Geaficul frecventei densității prezentate în fig. 7. 


între suma pătratelor” diferențelor dintre densitatea medie 
(d) si fiecare densitate in parte (d;) faţă de numărul de 
probe (n) minus una: | | 


aris (d — dise (d de de (d du 2) 


p? - 
L^ i Hu -—7 
aa i an: DI se ro 2 25 (d P d, )* | | (3) 
| Ze PA | 


Varianta pentru Lumbricus rubellus se constată a fi 
egală cu 7,02875. ! | | 

Din analiza probelor de pînă acum am constatat că in 
frunzarul din pădurea Comana, la data realizării excursiei, 
se pot găsi in medie 4,4 indivizi de L. rubellus pe metru pä- 
trat, iar densitatea populaţiei variază între zero si doisprezece 
indivizi pe metru pătrat. Pentru a determina o altă cavacte- 
vistică fundamentală a populației de rime studiate, respoctiv 
efectivul sau numărul total de indivizi din frunzarul pădurii 
Comana, s-ar părea că nu mai avem mult de făcut. ix n 
necesar să ne interesám de suprafața pădurii şi să o nv pa 
cu densitatea medie de 4,44. |  . Dp cmo um 

Dar... aparențele ca de obicet sînt jegelitaqios > 
impune a ne reaminti că densitatea medie s-a E e M a 
un număr restrins de probe (25) colectate numat m^ ti M la 
à pădurii. Avem droptul să considerăm că ele sint sulle 
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pentru a ilustra întreaga gamă de variaţie a densităţii popu- 
latiei de Lumbricus rubellus din pădurea Comana? Desigur 
că nu. vd ; : Fo 
După cum s-a observat nu este numai cazul unui număr 
restrins de probe, ci de o amplasare anume a lor. Practic, 
ele sint. așezate sub forma unui pătrat cu latura de cinci probe. 
Dacă privim încă o dată densităţile obținute (fig. 7) ne 
putem întreba care sînt cauzele pentru care pe o suprafatà 
atit de mică, ca cea explorată, densitatea populației variază 
atit de mult? — ; 
. Să nu uităm cá rimele pe care le studiem sint intr-o per- 
manentă deplasare. Un individ de acest fel explorează prac- 
tic mediul c&utind o hrană cit mai propice de exploatat, cit 
şi condiţii de umiditate potrivite. Dar acest individ nu este 
singur in întreaga pădure. La un momeni dat, in deplasare 
el identifică o schimbare a mediului produsă de activitatea 
altui individ din populaţie. În aceste condiţii el isi va schim- 
ba direcţia de înaintare. Practic, la scara populaţiei se va 
stabili astfel un adevărat model de distribuție în spaţiu a in- 
divizilor componenți, proces numit dispersie sau structură to- 
pografică a populaţiei. 

Pentru uşurinţa explicatiei am simplificat puţin lucrurile. 
Se impun două corectii la cele notate. 

În primul rînd dispersia nu este dirijată exclusiv prin in- 
teractiunilo dintre indivizii aceleiaşi populaţii. Un anumit 
model de dispersie pentru o populaţie este datorat si inter- 
actiunii cu indivizi din alte populaţii, cit si condițiilor fizico- 
chimice ale mediului. ; ua i | | 

În al doilea rînd modelul dispersiei nu este static. În fie- 
care tracţiune de secundă, prin deplasarea cu viteze diferite 
a indivizilor poziţia Jor relativă se modifică. Dar in ansum- 
blu, într-o analiză probabilisticá, modelul distanțelor rămine 
același pentru o populaţie anumită dacă condiţiile el de exis- 
íenjü nu se modifică substanţial. 

^Studierea ecologiei populațiilor a permis identilivarea 
a tei clase de modele cu dispersie: a) uniformă; b) intim- 
plútoare sau randomicá şi c) grupată. et 

+ În fig. 9 am prezentat cele trei modele de dispersie pe un 
caz eoneret format din acelaşi număr de indivizi, figurat? 
DL COP, UR OS d adie i ad S 


ET 
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Fig. 9. Hustenwea! celor troj > 
modele de dispersio a indivizilor 
fntr-o- populație, © 


Dispersia uniformă presupune distante cam de aceeaşi 
mărime între indivizi, fapt eare se reporcuteazá prin găsi- 
rea în probe a unui număr relativ egal de indivizi. O astfel 
de situaţie 0 putem intilni mai rar în natură. Un model de 
dispersie uniformá îl vom identifica de exemplu in condiţii 
de ariditate în care factorul umiditate impune pentru indi- 
vizii aceleiaşi populaţii de plante, in lipsa altor specii, o 
distanţă minimă necesară sistemului radicular pentru exploa- 
tarea cantitátii de apá din sol necesară supraviețuirii. 

Dispersia randomică sau întimplătoare presupune distante 
diferite între imdivizii populaţiei, fapt care se caractorizauzt 
prin probe cu o variație numerică largă dar relativ continua. 
Acest tip este cel mai freevent intilnit in natur. 

— Dispersia grupată so identilică prin densități ridicate se- 
parate prin spaţii fără indivizi sau cu densități nunune. Dis- 
tantele dintre indivizi sint de două feluri distincte: Ho y 
(intre indivizi din grupe diferite), fie miei (intre indiy iat ¢ D 
acelaşi grup). Practie acest model se conturează prin grupo 
rea probelor eolectate în două categorii: ca un numa AE 
| er 
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si respectiv eu un număr mic de. indivizi. Probele cu valori 
intermediare sint comparativ puţine sau lipsesc. — — ^ — 

Identilicarca modelului dispersiei presupune colectarea 
de probe de la distanfe foarte apropiale pentru a nu se sur- 
prinde diferente mari do densitate induse prin manifestarea 
unui regim diferit al condiţiilor de mediu. 


Aprecierea tipului do dispersie: în ecologia unei populații se reali- 
zează pe baze statistice prin compararea de obicei a variantei (s?) gi 
densităţii medii (4) a populaţiei. In cele mai mulle cazuri se foloseşte 
o testare chi-pătrat (72) de felul următor: 

"^yx-sg(n—1)d . (4) 


în ecuatia (4), ca şi în (2) si (8); am intilnit expresia: n — 1 repre- 
zentind numărul de probe minus una. in statistică această expresie 
semitică pentru cazul studiat numărul de grade de libertate (GL). 
Să valorificăm rezultatele cercetării densităţii populaţiei de Zum- 
bricus rubellus din fig. 7, din punctul de vedere al identificării tipului 
de dispersie. Cu datele iniţiale: d = ^,^ indivizi pe metru pătrat, s? = 
= 7,02875 si GL = 24 se obține o valoare chi-p&trat egală cu 28,3286. 
„Ce semnificatic are acest rezultat?’ À 
După aplicarea testului chi-pălrat, rezultatul este interpretat d 
óbicei prin compararea sa faţă de valori standardizate, expuso in lucră- 
rile de ecologie cu acest profil. Spre uşurinţa cititorului noi prezentăm 
fig. 10, alcătuită pe baza tabelelor Pearson, în care cilirea rezultatelor 
se face direct sub forma tipului de dispersie, Astfel situația cu GL = 2% 
şi chi-pútral: = 38,8386, conform fig. 10, se încadrează într-o dispersie 
de tip randomic.  . Zn Ji j E | | 
—. Notám faptul că fig. 10 so poate folosi pentru estimări rapide cu 
funcţionalitate „preliminară. Pentru reusila aprecierilor se impută 
metode matematice care depăşesc cadrul lucrării de fată. 


„Din datele obținute rezultă că populaţia de Lumbricus 
rubellus. din zona studiată a pădurii Comana prezintă o 
dispersie de tip randomic sau întimplător. 

„Examinarea densitátilor din fig. 7 ne poate permite iden- 
tificarea și a altui parametru ecologie semnificativ pentru 
populaţie — si anume frecvența sau prezența acesteia în spa- 
tiul explurat. Acest parametru se apreciază prin raportul 
procentual dintro numărul de probe in care indivizii popu- 
laliei sint găsiţi faţă de numărul total de probe. Din fig. 7 
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| de dispersie a indivizilor 


Fig. 10 Gratie semilogaril- sa 


mic pentru testarea tipului că aie alar a odi EA ; 


Edd 
+ 

] 

eri 
- 


unei populaţii. | | L | "m 
e input PMTORUPATÁT | 
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se observă că in 24 din 25 de probe se identilică prezența 
indivizilor de L. rubellus, écea ee reprezintă o frecventă de 
96%. Aceasta inseamnă in linii mari că rimele studiate se 
simt bine în frunzar, intrucit le întîlnim în aproape toate 
probele pe care le-am prelevat din acest mediu. Cu alte cu- 
vinte frecoenta indivizilor unei populaţii într-un anumit me- 
diu exprimă capacitatea acesteia de a folosi conditiile res- 
pertivo. Într-un mediu de existență propice unei populaţii, 
frecvența probelor in care se găsesc indivizii săi va Îi ridi- 
cală gi Vice verga. 00 s. 

„ Analiza probelor de frunzar pentru A. rubellus, prezen- 
tată în fig. 7, ne-a permis sà abordám si să concretizam deet 
citeva caracteristici fundamentale ale unei populații: den- 
sitatea, densitatea medie, dispersi, frecventa. Exploravea 
a fost limitată la un spaţiu vostuins din ansamblul popa 
lațici, Se impune acum să vedem cum putem flospriuso 200? 2 
caracteristici pentru intreaga populaţie, fapt po s Me 
concentra în jurul problemei, determinării pugndraeue e 


de indivizi sau a. efectivului, 
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O astfel de estimare se impune in primul riad pentru 
un anume loc prelevarea de probe de la diferite nivete de 
adincime in substrat, cu scopul de a explora intreg mediul de 
viață al populaţiei. Vom fi astfel nevoiţi sá colectám in loe 
de una mai multe probe şi anume: o probă de frunzar și 
probe de sol de la diferite adincimi. 

A doua problemă care se pune este de a colecta un număr 
proporțional de probe cu suprafața fiecărui biotop intilnit. 
Prin biotop (de la cuvintele din greaca veche bios = viaţă 
si ¿opos — loc) înțelegem, in linit mart, mediul de existentă 
al uncia sau mai multor populații 'biologice. Solul și frunzarul 
unei păduri de cimpie s-ar părea că formează un singur bio- 
top. Dar, o analiză mai atentă demonstrează faptul că in- 
tervin numerosi factori care îl diferenţiază sub forma unor 
biolopi diferiţi. Astfel vom constata cá într-o anumită parte 
a pădurii componenţa frunzarului (litierii) este predominant 
formată de stejar şi cer, în alta ponderea acestora scade în 
favoarea artarului, teiului etc. Sau vom surprinde în frun- 
zar diferente de umiditate de la un loc la altul și aga mai de- 
parte. Faptul s-ar putea constata în modul cel mai simplu, 
dacă am avea Limp suficient pentru a astlel de explorare. Ne 
referim, la prelevarea de probe la distanţe egale care in an- 
samblul lor să alcătuiască o rețea pe intregul areal al pădurii. 
Se va observa atunci că valorile densităţii populaţiei se pot 
grupa in „cimpuri” de nivele, diferite numeric, reflectind 
schimbările de biotop citate, fapt ce se poate transcrie sub 
forma unei hărţi. m | 

Dar meloda respectivă nu este practică. În primul rind 


pentru că o reţea de probe care să acopere bine întreaga 


suprafață a pădurii înseamnă o cantitate mare de muncă 
ivosită 1neficient. Pe de altă parle in același loc nu s-ar putea 
colecta o singură probă intrucit procesul de dispersie a popu- 
latiei demonstrează că densitatea fluctuiazá iu spaţii mica. 
S-ar impune asbfel un număr minim impar de probe (res- 
pectiv trei) pe baza cărora să se calculeze a valoare medie a 
densităţii pentru locul respectiv, singura care ar fi caracte: 
ristică acestuia, Faptul s-ar traduce prin „înmulţirea“ numá- 
rului probelor, ceea ce ar fi dezavantajos. 

"În practică programul de explorare al unei populaţii se 
realizează intr-un mod diferit, desi se respectă condiţiile 
enunțate mai sus, lixplorarea se realizează în două etape pe 
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sure Je vom prezenta in principiu. Kemarcám có ceca ce 
vom enunfa sub o formă teoretică, se exprimă in mod con- 
cret prin. utilizarea unor calcule care depășesc nivelul Ju- 
ertik : hif. p pn M inaite ani " 
„Într-o primă etapă se identifică biotopii si se realizeaz: 
o trasare a lor pe hartă. Biotopii se depisteazá prin folosirea 
informaţiilor deja existente în literatură (sub forma unor 
hărți de distribuție a solurilor, a arboretului, a vegetației 
¿din parterul ierbos ele.). Pe baza lor se efectuează un număr 
minim de prelevări de probe („de sondaj”) în cadrul bioto- 
„pilor care au fost, identificafi cu mijloacele de mai sus. 
Gea dera doua etapă constă din analiza biologică a pro- 
belor cu notarea valorilor de densitate. Rezultatele obţinute 
permit a se calcula două mărimi: a) numărul minim de pro- 
be necesar fiecărui biotop pentru o explorare proporțională 
suprafeţei sale $1 b) nivelul de siguranţă conferit de numărul 
respectiv de probe. ——— ^ -— : | 
Suprafața. fiecărui biotop se identifică pe hartă. Să pre- 
supunem. că estimám teritoriul pădurii de explorat a ti aleš- 
tuit din Lrei biotopi: A = 60%, B = 30%, C = 10%. Daci 
“considerăm: că douăzeci de probe reprezintă numărul total 
de colectări pe care le putem realiza, atunci din biotopul 
A vom preleva un număr de 0,60 x 20 = 12, din B= 
9,30. 20 = 6, dar din C = 0,10 x 20 = 2; Proiectàm ast- 
fel o explorare proporţională a suprafelei respective in funs- 
tie de subdivigārile ce Je implică. În interiorul fiecarut bio- 
top probele se. vor preleva după un amplasament randomte 
(intimplátor) realizat pe baza unor metode speciale. 
Avem astfel imaginea. complexității analizei pe cure 9 

impune cercetarea ecologicá a populaţivi. Întreaga compli- 
“care a muncii de explorare este datorată grijii de estimare e b 
mai corectă, respectiv eu o oroare minimá, a valorilor densi 
tii populaţiei in diferi Lele punete ale sale. Numai Slap 
“măsuri de siguranță se poate realiza 0 cunoaşte! e be feit 
“apropiată de realitate a densității medii si ulterior 0 € std 
fidelă a efectivului siu numărului Lotul de indivizi al pop! 
“Tatiei, — w AB mn FE NAE Dana 

OUGRUPAREÀA INDIVIZILOR D U PA pbi e perdio 
eónliectna, dA principiu, după următoare ru M rar 
-a) dimensiuni (morfometrie); h) T 0) sex Pi tuloaro ete: 
"iproduooro; d) infátigare (habitus) după PPP» 
| 7 


n: 


CE Scanned with OKEN Scanner 


Sintem interesați de ponderoa in populaţie a diferitelor cato- 
gorii de indivizi după criteriile citate intrucit fiecare dintre 
acestea are un anumit rol ecologie,” Este evident, de exemplu 
faptul că o populație în cave se estimează că la un moment 
dai majoritatea indivizilor sint maturi roproductiv ne suge- 
voază idoaa că într-un interval seurt de timp (specific o orsa- 
nismelor st udiate) se va produce o > apariție in masă a ouñle- 
lor și stadiilor larvare. 


Dacă analizăm criteriile de mai sus vom constata că între 
acestea se manifestá un proces corelativ. Astfel, in princi- 
piu, pe de o parte atingerea unci anumite virste implică o 
dimensiune specifică, Pe de altă parte stadiului reproductiv 
îi siat caracteristice, la rîndul său, atit dimensiuni cît și 
virsie corespunzătoare. Desigur că intilnim si cazuri de ex- 
ceplie: indivizi de acceasi virstă cu dimensiuni relativ dife- 
rite san indivizi care, la virsta cînd pentru specia respectivă 
se produs e maturarea reproductivă, să nu se fi atins acest 
stadiu. În ansamblu aspectele citate nu constituie o excep- 
tie, ci practic o regulă biologică. Ea aparține procesului 
de variabilitate datorat diferentelor genetice dintre indivizi. 
În conditiile acestei väriabilități de fond genetic individual 
nu vom f surprinsi de prezenta unor diferonte de dimensiuni 
pentru aceeași vîrstă sau de intirzierea maturatici reproduc- 
tive pentru unii indivizi. Mai mult, dacă vom examina cu 
atenţie indivizi similari din punctul de vedere al vîrstei sau 
dimensiunilor vom constata diferente de înfăţişare (formă 
sau colorit al corpului), exteriorizind acceaşi variabilitate 
pentru indivizii populaţiei. ' 

Prin structura topografică a yanini am desemnat 
modelul repartitiei în areal a densității acesteia, respectiv 
modelu! variabilității sale numerice pe unitatea de supra: 
fati. Si în situaţia celorlalte criterii de diferentiere inter- 
individuale se va utiliza conceptul de structură a populației, 
respestiy după dimensiunilo indivizilor, viesta lor, raportul 
între sexe sau forme de reproducere si înfăţişare (habitus). 
Se impune să notăm că prin conceptul do sructară popi- 
lalionalá se desemnează două. categorii, de aspectes Unui 
esto regásit prin calitatea rospectivá (virsta, dimensiunea, 
sexual, fonna ete,), cel de al doilea prin ponderea sau probabi- 
jtatea. avostel: calităţi in ansamblu (de exemplu probabili- 
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tatea intilniri indivizilor de 4- 3 ani la o populaţie de crap). 
Pentru o mai bună ilustrare se impun concretizári. i 

(c Struciura pe vîrste a populajici este analizată în 
funcție de virstá şi ponderea virstei respective, repro- 
zentîndu-se de obicei sub forma unui grafic cartezian (cu 
două axe), desemnat sub numele de piramidă a îrstelor. 
Termenul nu va surprinde dacă se va face apel la modul 
de inscriere grafică a datelor. Astfel, pe axa orizontală (ab- 
cisă) se ilustrează ponderea diferitelor virste (în procente), 
iar pe axa verticală (ordonată) virstele respective. În acest 
fel graficul va avea mal mult sau mai puţin forma unci 
piramide intrucit baza sa, semnificind formele tinere, va fi 
mai máre ca pondere decit treptele următoare datorate pro- 
portici 'virstelor succesive pînă la ultima întilnită în popu- 
latic. Vom reveni asupra acestei imagini în paginile urmá- 
toare. pentru ca cititorul să fic complet edificat. 

“Tăâcea de grupare a virstelór este inerentá, intrucit însuși 
limbajul cotidian desemnează, referitor la virstele umane, 
mai putin anii, ci grupajele acestora sub forma indivizilor 
tineri sau bátrini, adolescenti sau de virstá mijlocie. În 1938, 
F.S. Bodenheimer, în lucrarea sa privind problemele- ecolo- 
giei animale, 'a avut ingeniozitatea de a alcătui o schemă 
de grupaj al virstelor comprehensivă biologic. El recunoaşte 
astie) trei clase de virstă, fundamentate după caracteristi- 
file comune din punct de vedere fiziologic şi anume: | 
d) forme prereproduelive (juvenile), caracterizate prin 
intensitatea proceselor de creştere si lipsa maturatici sexuale; 
b) forme reproductive (mature), cu un ritm lent si apol 
nul de crestere, dar cărora le este specific actul reproducerii 
si respectiv depunerea unei ponte (totalul ouălelor sincrone 
ca formare); | | 
€) forme postreproducitoc (senescente), care au un rium 
nul de creştere, procesul reproductici fiind sistat. 


UM Án Imerările din deceniile trecute cole trei clase de vîrste se carac- 
terizau în functie de dominanta uncia dintre cele două laturi ale meta- 
bolismului: asimilotia anabolismul) și dezasimilajia (catabolismul). 
Din acest punct de vedere la formele prepreproductive so consiala 
o dominantá a proceselor anabolice, formele reproductive se caracte- 
rizau printe-un echilibru intro cele două categorii metabolice, lor Tor- 
mele postreproductive se ilustrau printr-o predominantá catabolic: 
Actualmente s-a părăsit, în principiu, acest mod de caracterizare globala 
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pu numai prin faptul că so upeloază la aspecto fiziologic prea vagi 
pentru. contemporaneilalo, „dar, gi, pentru cá aspectele sint excesiv 
sehematizate. Ecologia modernă rolovă astfel- cà mai potrivită esto 
analiza ritmurilor metabolice alo unor procese fiziologice concrete, De 
exemplu pentru organismele animale se studiază raportul energetic 
întru consumul de oxigen $i producția de dioxid de carbon care 
are valori specifico în funcție de componentele organice fundamental 


ale hranei. 


Pentru cel ce investighează direct aceste probleme, lu- 
erurilo nu se prezintă atit de simplu in recunoaşterea virstei 
sau clasei de vîrstă a organismelor studiate. Este drept, 
sint uncle cazuri în care trecerea unui interval anumit de 
timp este marcată printr-o modificare morfologică sau ana- 
tomică a individului. Seurgerea unui an de exemplu este 
înscrisă printr-un nou cerc in structura tulpinii plantelor 
lemnoase. Scoicile îl înregistrează printr-o dungă de culoare 
distinctă pe valve; peştii osogi, similar pe solzi iar unele 
cervide prin sporirea cu o unitate a numărului de ramiticații 
ale coarnelor. . . as] ! 
— Dari astfel de cazuri, deprezentà a unui orologiu explicit 
în însăşi structura organismului, sint relativ rare. Mai free- 
vente apar situaţiile in care sint marcate morfo-analonHe 
grupuri sau clase de virstá. Astfel, o serie de organisme ami- 
male suferă de la ou la adult o dezvoltare ctapizatá, conere- 
tizatá printr-o înfăţişare diferită a indivizilor (metamorfoză). 

general acest sistem de dezvoltare se intilneste la artro- 
pode. De exemplu la unele crustacee microscopice, cum sint 
eopepodele, cunoscute popular sub numele generic de ,ei- 
elopi”, formele prereproductive sint reprezentate de s tadiul 
de ou, nauplius „(cinci stadii diferite) şi copepodit (cinei 
stadii). Pentru multe insecte formele prereproductive cuprind 
stadiile de ou, larve $i nimfă, 

Situaţia cea mai frecventă pe care o intilneste însă cer- 
selátorul este coa à lipsei modalităților morto-anatomice 
de înregistrare pentru individ a virstel sau clasei de viestà. 
Pentru lumea animală de exemplu ea este specilică majo- 
ritátii protozoarelor, spongierilor, celenteratelor, viernulor, 
“moluștelor, artropodelor, vertebratelor. În astiel de cuzuri 
„ecologii apelează la relația citată mai sus dintre virsti și 
dimensiunea organismelor studiate. Se studiază practic 
"structura populației după dimensiunile indivizilor. | | 
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In fig. 11 reprezentăm acest proces pentru un crustaceu 
cunoscut al riurilor de munte numit popular ,látárug^ (Gam- 
marus). S-a ilustrat structura populaţiei după dimensiuni 
în trei luni diferite: in septembrie, ianuario si martie. De 
fiecare dată recunoaştem prapilo inscrierea piramidei virsto- 
lor, sub O formă sau alta. Adică pe ordonată s-a notat dimen- 
siunea indivizilor din milimetru in milimetru, iar pe abscisă— 
ponderea (procentul) fiocărei dimensiuni în parte în raport 
cu ansamblul populației. Astfol de reprezentări se pot numi 
dropt piramide ale virstelor, deşi concret s-au trecut dimen- 
sianile, întrucit prin ele se reflectă corelatia citată anterior 
intre virstá si dimensiune. | 

' Ilastratia grafică sugerează un fapt important de reti- 
nui: mobilitatea structurii pe virste sau dimensiuni a popu- 
latiei. Modificările se datoresc unor procese de creștere, 
mortalitate şi natalitate ale indivizilor. 

- Procesul de creştere transformă, într-un interval de timp 
specific, indivizi apartinind unei clase de virstá/dimensiune 
in indivizi ai clasei imediat superioare. Trebuie sá subliniem 
totodată faptul cá nu toti indivizii unei clase suferă procesul 
creşterii, întrucit intervine un al doilea proces — cel de 
mortalitate. În acest fel ponderile între diferitele clase ale 
structurii populației se modifică prin raportare procentuală. 
Să adăugăm si un al treilea proces — cel de apariţie la un mo- 
ment dat a indivizilor din prima clasă de virstă (dimensiune) 
prin natalitate. Încă o dată ponderile se modifică. Remarcăm 
astfel o relaţie strinsá între cele trei procese, ceea ce va con- 
stitui subiectul special al capitolului de demografie ecologică. 

„Fig. 11 ilustrează concret cele citate. Se observă, de 
exemplu, faptul că, în septembrie ponderea formelor tinere, 
din prima clasă de, virstá (dimensiuni), este foarte mică. 
Ea devine nulă în ianuarie, şi ajunge preponderentă pentru 
populaţie în martie. Toate „acestea se datorese unor schim- 
bări treptate produse in structura populaţiei. De exemplu, 
remarcăm faptul că în septembrie ponderea indivizilor din 


clasele 5—6 mm si 6—7 mm este mai mică decil a formelor 


din clasele superioară şi interioară ceea ce se înscrie ca e 
.Slrangulare^ a piramidei. Pentru aceeaşi perioadă se con- 
statii, totodală, faptul că indivizii femeli sînt mai puțini 
decit cei masculi, incepind cu clasa de dimensiune 8—9 mun, 
şi «că lipsesc femele gestante., Aceste aprecieri sini posibile 
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ucturii virstelor în funcţie de lungimea indivi- 
duală (L în mm) la'o populaţie de Gammarus: à) seplembrie; b) ianua- 
rie; e) martie. Linia orizontală (6 mm) indică dimensiunea minimă de 
distingere a sexelor. Superior ei, piramida este asimetrică: in stinea 
sint figurafi indivizii masculi, în dreapta cei femeli; hasurat — femel e 
gestante. | | T | 


datorită ingeniozităţii de construclie a piramidei populaţiei 
după virstá si dimensiuni. Astfel, momentul maturării 
soxuale este înregistrat printr-o linie care separă exemple- 
rele juvenile de cele adulte. Pornind de la această linie în 
sus (respectiv în functie de virstá sau dimensiune), piramida 
nu mai este simetrică intrucit în partea stingă sint repre- 
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santali indivizi masculi ((6), lar în dreapta cei femeii (9). 
Pentru aceștia din urmă se notează de asemeni formele 
qesante, Într-un singur grafic se obține astfel imaginea 
complexă a structurii populaţiei după raportul între dimen- 
siuni (respectiv virsle) si între soxe (după momentul matura- 
en. O astfel de reprezentare poartă numele de piramidă 
demografică; piramidă de la imaginea pe care o sugerează, 
igr demogralicá de la cuvintele eline: demos = popor, popu- 
latice si graphein — a descrie. Deci o prezentare condensată 
a structurii populaţiei respective. tasta 

Si iată că o sumară analiză a piramidelor demografice 
reprezentale ne indicá un fapt interesant: indivizii femeli 
su ating aceleași dimensiuni cu cel masculi, fapt ilustrat 
prin dispariţia unor ponderi în partea dreaptă a piram idet 
după 12 mm. Tot comparativ sesizăm faptul că acel hiatus 
sau „strangulare“ a piramidei din septembrie se constată 
apoi, în proporţii modificate, în ianuarie. şi în martie pentru 
divizii masculi. Pe de altă parte, în ianuarie se semnalează 
prezența femelelor gestante, ceea ce ne permite să inLelegem 
aparitia masivă în martie a indivizilor din prima clasă de 
dimensiuni. Putem trage concluzia că, în principiu, indivizii 
maturi se încrucișează în ianuarie, iar în martie are loc 
“apariţia în masă a puilor. Totodată, în intervalul studiat 
(septembrieanarlie), piramida demografică a populaţiei de 
litárusi se modifică în sensul restringerii proporţiei formelor 
tinere, compensată prin apariţia unor proporții ridicate 
pentru formele adulte (in ianuarie). După reproducere scade 
proporția adulţilor, in timp ce se înregistrează apariţia masivă 
a puilor, 

Aceste citeva imagini ale piramidei demogralico, reitec- 
tind structura populaţiei după raportul între virste, di- 
mensiuni si sexe, sînt suficiente pentru a ne sugera modifi- 
carea continuă a raporturilor respective, Ea se reflectă, practic, 
într-o dinamică a piramidei demografice, adică în schimbarea 
„structurii populaţiei odată cu trecerea timpului. Trebute 
de reţinut însă că procesul dinamicii este cie/ic, coca ce ia- 
teamnă că după un interval specific organismelor studiate, 
se obține o imagine apropiată a piramidei demografice lată 
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de cea inițială. De exemplu, dacă vom urmări in continuare 
modificárila structurii populaţiei de lábarugl putem pre- 
supune cu mari şanse de reușită că in luna martie a anului 
umátor se và obtine 0 piramidá similară celei figurate pentru 
-hma martie, adică prezentind apariția specifică, „În masă", 
a puilor. 

Dar o populație de plante sau animale nu trăieşte izolată, 
ek inie-o natură complexă, Pina acum am puncta! numai 
inierventiile acestui mediu. de viată al populaţiei hiologice. 
Se impune deci să analizăm mai pe larg problema inter- 
cartei populatie, 7 > medi. j! 
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MEDIUL DE VIAŢĂ AL POPULAŢIEI 


Populaţia biologică, ca orice sistem deschis capabil de/ 
a se autoregla, se află într-un intim si permanent contact, 


cu mediul său de viaţă de care este direct dependentă prin | 
Y 
spe- ^ 


cerinţele de hrană și energie, prin ocuparea unui spaţiu 
cific, prin eliminarea de deșeuri rezultate din metabolismul 
indivizilor ete. Prin mediul de viată al unei populaţii biolo- 
gice se înțelege ansamblul material (ca masă sau energie) 
din spațial de extstentá al acesteia excluzind indivizii care o 
compun în diferitele lor manifestări inclusiv ca forme de re- 
zistenid sau germeni. ' 


hnaginea prezentată este extrem de abstractizată. Pentru 
a 0 putea contura să ne referim la o populaţie concretă. 
De exemplu dacă călătorim cu trenul sau cu mașina, in luna 
mai, vom remarca culoarea verde strălucitoare a culturilor. 
Si iată că din loc in loc peisajul se schimbă surprinzător, 
amplificind senzaţia de beatitudine coloristică. Covorul 
verde ul cimpurilor de griu apare mozaicat prin pete de un 
galben exploziv. Dincolo de incintarea pe plan estetic, vom 
descoperi aici o problemă ecologică. Galbenul contrastant 
in cimpul verde este datorat dezvoltării rapitei sălbatice, 
o plantă spontană care concurează griul. Practic, această 
„buruiană“ își dispută eu griul apa, sărurile minerale si 
însuși spaţiul culturii. Pe de altă parto, factorii fizico-chimici 
citaji se modifică independent de cerintele plantelor respec- 
live. Ambele aspecte au drept rezultantă impunerea unei 
game largi de interacțiuni la care sint supuşi indivizii unei 
populaţii în raport cu condiţiile mediului în care trăiesc. 
Pornind de la această imagine nmmai schiţală, în privinta 
mediului de existență al fiecărei populaţii biologice, două 
adei. mai importante şi o particularitate a coneepliei de 


cercetare se Tripun. ` 
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mediul unei populații biologice este un 
licind cel puţin două componente: una 
abiotică (totalitatea condiţiilor fizico-chimice) si alta bioticá 
(celelalte populaţii din teritoriu). 


Pe de o parte 
concept global imp 


Pe de altă parte componentele mediului nu acţionează 
separat pentru populaţia biologică, efectele produse fiind 
datorate interacțiunii factorilor. De subliniat în acest sens 
că cercetarea analitică a rezultatelor acțiuni condițiilor de 
mediu asupra unei populaţii, prin studierea de exemplu 
experimentală a unor loturi de indivizi aflaţi sub efectul 
specific al unui set de factori selectați, relevă numai partial 
informaţiile căutate. Se exclud cu această ocazie acţiunile 
singulare „fiziologice“ ale factorilor neoxaminaţi cit $t inter- 
acțiunile dintre aceștia si factorii păstraţi. | do Pd 

Analiza ecologică prezintă totodată o particularitate a 
cercetării care se impune a fi subliniată: problemele mediului 
nu sînt privite în sine, ci prin modul in care sint inregistrate 
de către instrumentul de măsură. Pentru ecolog instrumen- 
tul de măsură a acţiunilor mediului este reprezentat de un 
sistem biologic supraindividual, asa cum sint o populaţie 
biologică sau mai multe ce coexistă in acelaşi spațiu. În acest 
fel ecologia se diferenţiază de alte ştiinţe limitrofe, De exemplu, 
chimistul măsoară concentrația de metale grele emise de 
ţevile de esapament pe un bulevard eu trafie intens — dar 
aceasta nu este ecologie ci o mai simplă sau complicată 
chimie cantitativă. limine același lucru chiar dacă se 
afirmă că limita toxică pentru o specie sau alta este depá- 
şită, intrucil este o afirmaţie si nu o corelatie care să subli- 
nieze pe concret efectele factorului nociv asupra organisme- 
lor. Dacă botanistul studiază arborii bulevardului în cauză 
el va constata, la nivel macroscopic sau microscopic, prezența 
unei întregi serii de malformații. Dar nici aceasta nu este 
ecologie. S-ar impune în cazul citat un studiu al structurii 
populației sau populațiilor respective, cu evidenţierea cate- 
goriilor de indivizi după moditicările morfologice şi o corelare 
a acestora la nivelul concentraţiei noxelor respective, Le- 
garea celor două aspecte este necesară pentru a desprinde 
legea cantitativă, probabilistică, după care se poate explica 
ponderea diferitelor grupuri de indivizi, în condiţiile popu- 
Jaţiei studiate, care prezintă un fond genetic particular, 
valorificat într-un mediu cu un specific anume. | 
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. Particularitatea de analiză a, mediului din punct de 
vedere ecologic se reflectă in ambele probleme majore atit 
în privinţa componentelor, cil si in ceca ce privesto actiunea 
lor integrativă. În capitolul do faţă vom analiza interactiu- 
nile binare între populația biologică si factorii ce constituie 
mediul său de viaţă, răminind ca în capitolele ulterioare 
si ahordám complexul interacțiunilor dintre toate clemen- 
tele vii şi nevii ale unui teritoriu. 

Cele două componente majore ale mediului unei populaţii 
biologice (respectiv componența abiotică și bioticá) au fost 
studiate initial separat, evidentiindu-se o serie de procese 
þiologice specifice fiecăreia în parte. 

Una dintre primele analize ale COMPONENTEI ABIO- 
TICE este datorată cercetărilor lui Justus Liebig. Iniţial 
chimist, Liebig și-a depăşit domeniul minat de interesul 
pentru problema aplicaţiei îngrășămintelor în sporirea pro- 
ductiei plantelor agricole. A reușit astfel să descopere si 
să formuleze legea minimului aflatăin spaţiul inter- 
disciplinar al cunoaşterii dintre chimie si fiziologie, ecologie 
si agricultură. Într-un studiu publicat in 1840, Liebig arată 
Că: .... plantele necesită unele săruri pentru întreținerea 
funcţiilor vitale... Astfel, dacă aceste săruri nu sint continute 
în sol... plantele nu pot creşte într-un astfel de sol. Seva, 
fructul şi frunzele unei plante nu pot atinge maturitatea 
dacă constituienţii necesari formării lor lipsesc“. El constată 
experimental că diferitele categorii de substanțe au un rol 
inegal asupra dezvoltării unei plante. În general substan- 
tele aflate in concentrațu mari în raport cu cerințele orga- 
nismului joacă un rol mult mai puţin important decit vele 
aflate în concentraţii minime, raportate la aceleaşi necesități, 
Relaţia este exemplificatá prin rolul deosebit asupra recoltei 
pe care îl au unele elemente allate in cantități reduse in sol, 
ca fierul sau magneziul in raport de exemplu cu oxigenul 
allat la ,diseretie"^ pentru plantele de cultură în aerul at- 
mosferic. | 

Este interesant că Justus Liebig a surprins nu mumal 
diferenta de importanţă ca efect biologie al substanțelor 
dupá concentrația lor în mediu, ci si interacțiunea lor. „Ce- 
nuga dileritelor feluri de plante conţine foarte variate caut 
titúti de baze alcaline (corect astăzi—=eationi: N.A.), preeum 
potasiu, sodiu, fier sau magneziu. Cind fierul există în lore 
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proporţii, cantitatea magneziului este redusă si, în acelaşi 
1 w * : » s å vs - "Tad D a E 
el, dacă ultimul crește, fierul sau potasiul «cad.^ Prin armare, 


dacă aceleași elemente se asociază în wedia dat în cantălăița 
- diferite, cerințele plantei se modifică. Acest aspect, veteriter 
la efectele interacțiunii conditiilor de media, a fost mai bine 


înțeles și aprofundat abia în zilele noastre după ce oameni 


de știință au dobindil orizontul larg al înţelegerii sistentice. 
în studiile ulterioare Justus Laebig revine cu noi pre- 
cizări asupra color constatate, iar în anul 1862 forma uleazá 
lesca minimului care-i va purta ulterior numele. Sugerează 
totodată caracterul ci linear de manifestare, respectiv ores- 
terea proporțională a recoltei în raport cu mărirea dozel 
substanţei de ¿aventá, piná la un nivel la care alt factor 
devine limitativ. Acest din urmă efect este datorat unei 
componente specifice solurilor normale. Solurile nu de- 
păsesc o anumită concentraţie salină, in condiţiile obişnuite. 
in acest cadru, păstrind deci nivelul concentratiilor totale, 
eporirea cantitativă a unui element înseamnă reducerea 
sroportionalá a celorlalte elemente piná la apariția efectului 
limitativ datorat-celui fată de care planta este mai sensibilă. 
Ideea că plantele si viețuitoarele, în general, sint depen- 
dente mai ales de factorii care se află distribuiţi in mediu 
la limita “inferioară pe care respectivele organisme o nect- 
sită, a impresionat pe cercetători. Nu numai că a rămas 
dur s-a dezvoltat şi a fost aprofundată. Astfel în anul 1905 
FF. Blackman publică în revista „Analele Botamició © 
formă generalizată ia legii lui Liebig în articolul intitulat: 
Factorii optimi si limitatiot. Rezultatele sale au demonstrat 
că efectul limitativ este impus plantelor nu numai de factori 
ce se găsesc în mediu în camtități minime în raport cu nece- 
sarul organismelor, ci şi pentru factorii ale căror valori de 
reprezentare sint maxime raportate la aceleaşi cerințe, 
Deri cresterea și dezvoltarea indivizilor biologici este întreținută 
dentru fiecare factor abiotic între o valoare minimă şi alta 
mazimá. În acest interval valoric se evidențiază şi cond 
optime cînd intensitatea proceselor, fiziologice, exprimate 
prin creştere sau dezvoltare, înregistrează nivelul cel ma 
ridicat. 4 NN T M" | ás Ref sos Hd 
. În 1909, E.A. Milscherlich corectează, pe haze experi- 


mentale, ideca coneretizării lmeare à efectului | dacterar 
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minimi, elaborind ,/egea acțiunii factorilor de crestere?. Con- 
form acesteia, cresterea factorilor nutritivi nu se traduce 
prin sporuri proporţionale ale recoltei, ci prin creşteri tot 
mai mici pînă la maximum posibil condiţiilor concrete. . 

Sinteza tuturor acestor descoperiri este realizată în 1911 
de către Victor E. Shelford sub numele de lege a to- 
lerantet. El generalizează teza după care orice specie 
de viețuitoare prezintă o amplitudine de toleranță caracte- 
pistică fiecărui factor in parte. Respectiv indivizii speciei 
studiate nu pot exista la orice valoare a factorilor fizico- 
chimici. Se poate astfel evidentia o limită inferioară şi una 
superioară ce delimitează amplitudinea de toleranță pentru 
un factor anume. Valorile exterioare acționează drastic 
prin distructia indivizilor care s-ar afla intr-un astfel de 
mediu. 

În interiorul amplitudinei tolerate, acţiunea factorului 
se manifestă cu diferite intensitáli asupra indivizilor, ceea 
ce i-a permis lui Shelford sá le grupeze în cinci clase deose- 
bite dintre eare: două clase de pessimum, două de toleranță 
medie si una de optimum (fig. 12). 

Cele două clase de pessimum sint datorate limitării 
existentei indivizilor prin valorile extreme tolerate: minimă 
si maximă. Aceste două zone valorice ale factorului studiat 
sint cele mai dificile de tolerat pentru indivizii populaţia. 
Clasa de pessimum minimă exemplificá legea lui Liebig. 

Clasele de toleranţă medie, două la număr, sint limitrofe 
celor de: pessimum. Ele cuprind valori ale factorului care 
asigurá condiţii medii de existenţă pentru indivizii populației 
de referinţă. | 

Centrul, în amplitudinea de toleranţă a iudivizilor popu- 
latiei se înscrie clasa de optimum, cu valorile cele mai pe- 
trivite existenței vieţuitoarelor respective. 

“Efectele valorice ale factorului fizico-chimic se inrevzis- 
trează sub două forme: prin aspecte de factura uxcbevishualis, 
indicînd diferite manifestări fiziologice globale si prir as- 
pecte de factură populationali, concretizate sub formà 
numerică (a se vedea ordonata în fig. 12 a) Exprimarea 
numerică se realizează prin imsorvierea nivelului densități 
medii a populaţiei corespunzător: mărimii valorice a faeto- 
rului sau, sub o formă procentuală, prin prezentarea ponderii 


claser respective de densitate față de ansamblul populaties, 


ER 
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Fig. 12 Legea tolerantel: a — exprimarea grafică: 1 și 5, clase de pes- 
simum; 2 514, clase de toleranță medie; 3, clasa de optimum; b) -- con- 
croeiizarea arealisticá. ! 


Legea toleranței. a permis lui Shelford explicarea distri 
butici în spaţiu a populațiilor gi speciilor (fig. 12 b). Variatia 
treptată a unui factor este frecvent inregistrată în natură, 
Asifei, pentru continentul ‘european, în directia vest-est, 
pornind de la Atlantic, se constată scăderea umidității, în 
timp ce in directia gud-nord pornind de la Mediterana se 
observă scăderea temperaturii ete. Arcalul unei populații 
sau specii prezintă de obicei o zonă, centrală cu densitilile 
cele. mai. ridicate, care corespunde cerințelor, de optimum. 
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Desigur că în acest caz. zona. de optimum este datorată intor- 
acțiunii. complexe a lactorilor pedulogiei, elimabid, ei 
tygicl sau litologici si nu unut singur factor, ca în cazul sim- 
olificab anal izat initial. i ou T 
Amplitudinea de toleranţă a unuia sau maj mu Lor factori 
variazá de la o specie la. alta (fig. 13 a). Speciile pentru care 
se | jaregistreazá tole “ante largi sint, numito enribionte, in 
Limp ce acelea specializate pentru domenii inguste valoric 
sînt notate drept sienobionte. În fig. 13b se dau două exemple 


de tolerante diferite ale salinitálii in Marea Neagră de către 
loui specii de foraminifere: Ammonta tepida, cu caracte- 
EUN. curihaline, şi Quinguelonitna aspera pu aporto eno 
halin, Sint figurafi cite un individ in josul guru, pentra 
onere ti y o d * 

Ss ipii citeva lămuriri de torta ge. S-a observat 
astfel că se folosesc două prefixe: eurt (de la grec. mi 
lare) si steno (slenos = ingust). Cind nu se O un dts 
special de toleranță se. foloseşte sufixul de, bronie. stie 


L] 


———— Quinquetoculina espera 
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Fig. 13. Specii euri- si stenobionte: a) — cazul general; T e roue 
“de tolerare a salinitiitii pentru două specii de foraminiforo din Marea 
Ci die do: iniiis j Neagră (după M. Tufescu). 
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suribiotic este adresat unei specii caro acceptă, tolerează 
conditii foarte dilevite, deci cu un spectru larg de toleranţă. 
Cind însă se studiază un factor anume, el este indicat prin 
cuvintul corespunzător după prefixul respectiv din greaca 
veche. De exemplu eurihalin = tolerind o variație largă a 
salinității: enriterm = care acceptă temperaturi diferite; 
eurioccic — care există in locuri diferite (oikos=casă}); euri- 
hidric care tolerează variaţii largi de umiditate; enribar, 
care trăiește la variații mari de presiune ete. 


Concepţia lui Shelford de analiză ecologică a factorilor 


fizico-chimici depășește vizibil cadrul unilateralitátii . de 
tratare a problemei si se relevă ca o modalitate compré- 
hensivă de abordare. Cu toate acestea, in anul 1959 E. Odum 
demonstrează necesitatea sporită gradului de abstractizare 
și generalizare a tezelor lui Shelford. El arată astfel 
că: „prezența si succesul unui organism sau grup de orga- 
nisme depinde de un complex de condiţii. Orice condiţie 
care atinge sau depășește limitele de toleranţă se spune a 
fi o condiţie sau un factor limitator“. Odum dezvoltă astfel 
concepția factorilor limitativi pe care o 
declară ca rezultantă a integrării legii minimului si a legii 
toleranței. 

Tinind seamă de progresele realizate de tehnica de mă- 
surare a diferiților factori fizici sau chimici din mediu, pentru 
cercetătorul deceniului al cincilea al secolului al XX-lea 
problema studierii efectelor lor asupra populațiilor biologice 
se pune într-un cadru mult mai complex decit la inceputul 
secolului. În aceste condiţii Odum arată că ecologul nu tre: 
buie să înregistreze liste întregi de factori din mediu, ci să 
reuşească sá îi selectioneze pe cei ce joacă un rol impor- 
tant în viaţa populațiilor. Dacă datele se colectează ne- 
diseriminativ, dar se utilizează tehnicile semiautomate sau 
automate de înregistrare si un program de selecţie pe cal- 
eulator ca importanță a lor, cercetătorul modern poale 
ajunge la acelaşi rezultat, dar cu cit timp pierdut! Pentru 
cá lipsa „unei selecţii impune o colecţie cit mai largă de 
factori, ceea ce limitează fie numărul de probe in general, 
ñe pe al celor biologice in special. Apare astfel, sub o altă 
formă, problema expusă de către Bernard Shaw in 
piesa: „Medicul în dilemă“, respectiv a alegerii pacienților 
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“in funetie de: un criteriu intrucit nu toli pot fi cuprinsi din 
cauza caracterului laborios al tratamentelor. I 
i În spiritul concepției factorilor  limitativi, E. Odum 

arată că nu toate condiţiile mediului joacă un rol important, 
m viata populaţiei biologice. Factorii care se află în limitele 

umor tolerante normale o afectează puţin. În schimb cei ce 
se află în zonele critice, ca de exemplu cei cu acţiune con- 

formă legii minimului, modifică substantial de la o etapă 
la alta structura populatiei, Prin urmare nimic mai simplu: 
se identifică factorii limitativi si cercetătorul se concentrează 
asupra lor. Dar care sint aceștia? 

Răspunsul la întrebare îl poate da experiența biologică 
a cercetătorului de identificare a factorilor critici de adaptare 
ai organismelor pentru diferite medii de yiatá. Astfel, vietui- 
loarele terestre şi-au elaborat strategii foarte diferite de 
luptă împotriva pierderilor de apă, demonstrind importanța 
factorului hidric. Similar, sărăcia oxigenului din adincul 
bazinelor stătătoare de apă dulce se evidențiază a juca un 
rol deosebit în viaţa populațiilor respective, fapt relevat 
prin multitudinea 'adaptárilor morfo-fiziologice ale vielul- 
toarelor în această directe. 

În privinţa COMPONENTELOR BIOTICE ale me- 
diului populaţiei se identifică o largă gamă de situații. Cea 
mai simplă presupune interacțiunea dintre două populatii 
biologice. Ea ar putea fi considerată drept un caz Leoretie 
intrucit aproape că nu se pol surprinde în natură zone atit 
de „vitrege“ incit să fie populate doar de indivizi din două 
specii diferite. De cele mai multe ori chiar un nespecialist 
surprinde o considerabilă varietate de vieţuitoare. 

.. Dar, examinarea interacțiunilor binare are un interes 
mai mare decit la prima aparenţă. El constă în recunoașterea 
tipurilor fundamentale «de interdependente dintre sperii 
"are se gásese ulterior in natură cu întreaga ei complexitate 
de interacțiuni, Să ne oprim, pe scurt, asupra acestor relata 
interspecifice elementare, iar procesul interacțiunilor com- 
plexo, constituind subioctul capitolelor următoare, 

„În 1949 E.P. Haskell a güsit o modalitate extrem de 
interesantă de, clasificare a interacțiunilor directe dintre 
«ouă populaţii, El a avut ideea strălucită de a grupa modiii- 
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córile fiecărei populaţii, produse ca rezultat al interrelafulor, 
în trei clase notate după cum urmează: | 
E (plus) — reprezentind un efect pozitiv, 
cresterea numerică a populației respective: m. 
— (minus) — simbolizind descreglerea numerică a popu- 
la(iei in urma interacțiunii; | 
O (zero) — efect nul, nive 
Dacă se iau in consideraţie deci trei tipuri de modificări 
pentru o populaţie si trei tipuri pentru cea de a doua, re- 
zultă in total nouă cazuri de interacțiuni. ; sli 
Analiza si generalizarea tipologiei Jui Haskell a fost elec- 
tuat de către Æ. Odum in 1959. El arată cá trei dintre 
combinaţiile propuse trebuie excluse intrucit sînt repetir. 
În același Limp două combinaţii din cele şase rămase prezintă 
cite două forme diferite de concretizare biologică, recunos- 
cute ca distincte în literatura de specialitate. În acest fel 
Odum identifică opt tipuri de interacțiuni directe între 
două populaţii. | > 
Pentru ca cititorul să fie edilicat asupra modalităţii 
de înregistrare a celor opt tipuri vom nola cele două popu- 
latii cu A si B, iar efectele interacțiunii eu -+-, —, O şi vom 
realiza combinaţiile posibile ale acţiunilor reciproce, sub 
forma tabelului de mai jos: | "L o a 


i 


stimulator in 


lul numeric ráminind constant, 


Je ID "— 


. 00 > 0o 7 0 
neutralism  comensalism amensalism  " 
GOT o e -— nnm 
protocooperafie ^ parazitism 
| mutualiim — —  prüdáterism. nuu 
IR :': | —4- A 


concurenţă 


„După cum se observă, combinaţiile +- 0, — O gi — 4- se 
repetă, fiind simetrice. În tabel s-a notat si denumirea re- 
laţiilor dintre specii. Combinatiile -+ -E'Ugit- — se con- 
cretizeazá- prin cite două categorii diferite- de interrelaţii 
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din punet de vedere biologie. Hustrám în cele ce urmează 
fiecare dintre cele opt categorii de interacbiunt identificate 
po baza criteriului interacțiunii directo. ecu | 
Neutratltsmul:sc defineste pentru situaţia în, care 
cele două populaţii nu se afectează reciproc direct (00). 
La prima vedere multe specii diferite aparent nu se inter- 
conectează intrucit lipsesc interacțiunile directe. Dar în 
natură toate populațiile biologice, care coexistă, sînt depen- 
denie una de cealaltă, dacă nu direct, atunci prin populaţii 
intermediare. Este celebră relația edificatà de Ch. Darwin 
intre producția de trifoi ȘI numărul de pisici dintr-o loca- 
litate. Producţia de trifoi este mare cind sint multe pisici, 
pentru că acestea se hrănesc cu rozătoare care distrug cuibu- 
rile de bondari, polenizatori importanti ai plantelor de trifoi. 
Sint însă nenumărate relații de acelaşi gen. Aparent 
cariul sau gindacul de scoarță se află in relaţii de neutralism 
faţă de limaxul sau melcul fără cochilie. Dar indivizii ambelor 
specii sint dependente de plante. Limaxul consumă rădăcini 
sau părţi aeriene ale plantelor herbacee, în timp ce carul 
sapă canale în scoarța copacilor pădurii unde isi depune 
ponta. Dar intre plantele lemnoase și ierboase se dispută 
rezervele de apă și săruri minerale din sol, Aceasta face ca 
prezenta masivă a uneia dintre cele două specii animale, 
prin inhibavrea numerică a speciei vegetale de care depinde, 
să stinuleze indirect mărirea populaţiei celeilalte specii de 
animale. ` Mibi 4. 4 
. Se pol trage, deci, două concluzii. Apare astfel foarte 
clar faptul că populaţiile biologice care coexistă într-un teri- 
toria sint interconectate de cele mai multe ori in mod in- 
direct, Vom obţine astfel cea de a doua concluzie si anume 
cá, din punct de vedere practic, relaţia de neutralism se gă- 
seste mai mult pe plan teoretice. Din acest punct de vedere 
forma propriu-zisă este rară si trohuie tratată cu prudenţă. 
Neutralismul s-ar putea depista numai in situaţia unui 
număr more de populații intermediare avind ca rezultal o 
intercondifionare redusă! între cele două populaţii analizate. 
„Concurența sau competiţia, ca si celelalte tipuri 
de interacțiuni, exprimă opusul neutralismului respectiv, 
determinismul reciproc între populaţii. ET 
În cazul eoneurenţei rezultatul interrelaliei se traduce 
prim efectele negative (— —) pentru ambele populaţii: bio- 
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logice intrucit relația se manifestà numai in situaţia cind 
amindouá folosese aceeași resursá ca hrană sau spaţiu. Indi- 
vizii nu secretă substanţe inhibitorii, nu se „consumă“ re- 
viproe, dar efectul interacțiunii populațiilor este negativ 
numeric intrucit se folosese aceleaşi condiţii care se impar 
intre competitori. Aceasta inseamnă că cele două populaţii 
“prozintá aceeaşi nișă ecologică, respectiv au acocasi functio- 
“malitate ecologică. 

Noţiunea de nişă ecologică a fost pentru prima dată 
introdusă de către J. Grinnel, in 1917, si generalizată ea 
utilizare prin tratatul lui Ch. Elton din 1927. Mai recen! 
(1957), G.E. Hutchinson definește nisa ecologică sub forma 
unui hiperspaţiu cu n dimensiuni a cărui [iecare axă repre- 
zintă valoarea concretă a unui factor de mediu pentru popu- 
latia biologică respectivă. 

Ch. Darwin cita în magistrala sa lucrare „Originea spe- 
.ciilor* (1859) relaţiile dintre specii care luptă pentru resurse 
similare (cu. alte cuvinte concurenţa interspecifică) drep! 
una din formele prin care se manifestă selecția natu “alí. 

Pe plan experimental, primele investigalii sinl datorate 
lui G. F. Gause (1922) realizate de populaţii diferite de 
parameci şi drojdii. Iniţial el a inregistrat numărul maxim 
de indivizi din fiecare populație (K;) care se dezvoltă separat 
intr-o cultură cu 0 anumită compoziţie. A comparat apoi 
aceste date cu numărul maxim de indivizi din două populații 
diferite (de exemplu Paramoecium caudatum și P. aurelia) 
care se poate observa într-o cultură mixtă cu o compoziţie 
nutritivă similară. Rezultatele sale au demonstrat cà nici- 
odată intr-o cultură mixtă (cu cel puţin două populații din 
specii diferite) nu se atinge același număr maxim de indivizi 
„ca intr-o cultură pură. Se produce practic o partajare a re- 
surselor nutritive şi a spațiului între indivizii populaţiilur 
componente, "T | 

Gause a constatat însă si un all. fapt. Solicitind aceleasi 
condiţii, populaţiile intră intr-un proces de concurență care 
“are, de cele mai multe ori, va rezultat păstrarea unei singure 
populaţii şi excluderea celeilalte. În acest fel s-a putut for- 
mula principiul lui Gause (1934) după care două populaţii, 
din specii diferite, cu nișe ecologice similare, nu pot coexista, 


—wna fiind înlăturată prin concurență. 
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Mecanismul procesului care stă la baza principiului enun- 
tat se poate releva în modul de croştere numerică a popu- 
latiilor concurente. Se constată astfel că dezvoltarea lor 
numerică se realizează în două etape: a) atingerea nivelului 
maxim numeric pentru fiecare în parte în cultura mixtă gi 
b) înlocuirea indivizilor unei populaţii cu indivizi din cea- 
laltà. n | 

Pe de altă parte, cele două populaţii prezintă caracteris- 
tici diferite. Dacă notăm cu A si B aceste populații se con- 
stată că există următoarele specificitáti corelate: 

A relevă un nivel numeric mai înalt de dezvoltare corelat 
cu o rată individuală de creștere mai ridicată. B prezintă 
caractere inverse. P 

În prima etapă a dezvoltării numerice si cultură mixtă, 
A si B îşi „împart“ resursele proportional nivelului lor de 
dezvoltare : şi corolativ. sporurilor de creștere individuale. 
Astfel A va fi reprezentat printr-o densitate superioară 
faţă de B. eN | e 
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Fig. 14 Schema dezvoltării numerice, conform principiatui lui Cause, 
| a două populații aflate t concurenţă, 
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În «ea de-a doua etapă, rata sporită de crestere ivi 
duală pentru A opune mai multi indivizi în inlocuirea celor 
dispărută fatà de B. Acost proces are drept rezultat ieaderea 
treptalá a indivizilor B față de Lcare se dezvoltă numerie 
pină la inlocuirea totală a primei populații. 

Experiențele lui Gause demonstreazá insă și o alti cate- 
gorie de situaţii rezultate in urma concurenței inierspocifice: 
atingerea unui echilibru numeric inire cele doná populatii 
participante cu menţinerea ambelor. Se pare, asa cum au 
demonstrat şi cercetările ulterioare, că acest caz se datorește 
atit unui raport numeric specific intre populațiile compe- 
tive cit si unor modificări ale mediului de cultură prin 
existența acestora. | | | | 

= Evoluția numerică prin echilibrarea celor două populatii 
a subliniat imperfectiunile de definire a nisel ecologice in 
deceniul al treilea al secolului al XX-lea şi necesitatea unor 
studii mai amănunțite. Dacă populaţiile coexistă, aceasta 
semnifică faptul că ele nu au exact aceleasi cerințe şi respectiv 
nise ecologice, ci unele foarte apropiate dar practice diferite. 

Indiferent. însă de cazul mai freevent, de eliminare a 
unei populaţii de către cealaltă sau de cazul, mai puţin frec- 
vent, de atingere a unor echilibruri numerice se remarcá 
efectele negative ale interacțiunii. Ambele populații nu mai 
aling nivelul numeric din situatia izolării lor in culturi pure. 
Desigur că în condiţiile naturale in care concurenta se ma- 
nifestá între mult mai multe populaţii, densitátile inregistrate 
sint si Mai mici. 

Experimente de studiere a mecanismului concurenţei 
între două populaţii, în condiţii de cultură, au fost realizate 
ulterior si de alti cercetători. Foarte cunoscute sint expe- 
rientele lui P.W. Frank (1952, 1957) pe Cladocere, 
A.C. Crombie (1947) pe gindacii_ de făină (Tribolium Și 
Oryzacphilas ), Vh. Park (1943, 1054) pe oindacii de făină 
din genul Tribolium (T. castancum şi T. confusum ), D. Lak 
(1947) pe cintezele lui Darwin (genul Geospiza din arhipe- 
lagul Galapagos), J. Il. Connell (1961) pe crustacee cirri- 
pede (Balanus şi Chtamalus), J. L. Harper (1991) pe 
lintiţă (Lemna polyrrhiza si l. gibba), M. Tassigny (1970) 
pe alge Desmidiacee ), F.J. Ayala (1970, 1971) pe musculite 
de olet ( Drosophila serrata si D. pseudoobsura ) ete. | 
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-< Protocooperatia face parle, faţă de concurență, 
dintr-un alt grup de interacțiuni, respectiv de factură pozi- 
tivá. Ambii parteneri aflaţi in relaţie prezintă avantaje (4-4). 

Protocooperatia va apare probabil ciudată, după ce s-a 
prezentat lupta pentru existenţă po care o duc populaţiile 
prin concurență. Dav ea se așază cuminte pe firul logic al 
unui proces biologic foarte lung legat de aceeași problemă a 
nișei ecologice. tf nn LO ou | 

Pur ajarea condițiilor de mediu în evolualia speciilor a 
condus la specializări ecologice. Rezultatul a fost extrem 
de avantajos: un număr mai mare de nișe cu specii mai bine 
delimitate ca funcţionalitate ecologică a însemnat o posibili- 
tate sporită de coexistentá a mai multor viețuitoare. În 
acest cadru apropierea spaţială, in mod incidental, a doi 
indivizi din specii diferite, complementare ca funcţionalitate 
ecologică, a reprezentat un plus de avantaje pentru supra- 
vietnirea ambelor specii. Protocooperaţia nu este o relaţie 
obligalorie; indivizii se reunesc accidental si se separă după 
actul ecologie. Ei pot, deci, exista si de sine stătător fără 
dezavantaje vádite. Desigur însă că interacţiunea este 
avăuta joasă, | | p qety amet? | | 

AMoutualismul este o interacțiune de protocoopera- 
tie perteclionată, obligatorie pentru parteneri, la implică 
adapiări reciproce ale indivizilor din cele două specii, ceca 
ce aduce după sine imposibilitatea de supraviețuire indepen- 
dentă. În acest fel, cu efecte pozitive asupra ambilor parte- 
neri (5. 1) ca si prolocooperalia, mutualismul este însă 
pentru acestia o coexistență obligatorie. 

Atit protocooperatia, cit si mutualismul nu au benefictat 
de studii experimentale de alita rezonanță precum concu- 
renta, antibioza, prădătorismul sau parazitismul, Se pot 


cita. însă eileva cazuri mai cunoscute de mutualism. De 


exemplu interacțiunea dintre fMagelatele hipermastigine şi 
termise, Acestea din urmă sinl insecte specializate la consu- 
mul celulorei pe care o obțin prin ,devoravea? tuturor mate- 
rialelor lemnoase intiluite, În zonele calde (lZuropa medite- 
răneană, Africa) ele reprezintă o adevărată plaga. Celuloza 
obținută însă nu sînt capabile să o digere, În tubul lor di- 
gestiv trăiesc 'protozoare flagelate, din grupul hipermasligt 
nelor, care se inscriu printre puţinele organisme de po glob 
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produeatoare de enzime celulozolitico ce descompun macro- 
moleculele de celuloză in zaharuri mai simple ce se pot di- 
gera de către termite. În același timp termitele le oferă din 
abundență celuloză. | ; 

- Un caz binecunoscut de mutualism este reprezentat 
prin plantele numite licheni. Ele sint constituite practic 
din asocieri de alge cianoficee sau verzi cu ciuperci, fiecare 
specie de lichen fiind rezultatul convietuirii unei specii algale 
$1 a uneia fungice. Alga realizează, producția de substanță 
organică pentru propria-i existenţă, cit şi pentru ciuperca 
incapabilă de astiel de sinteze. În schimb ciupercă oferă apă 
(reţinută în miceliu), substanţe azotoase, dioxid de carbon 
necesare algei în fotosinteză. Gama de interacțiuni algă- 
ciupercă concretizată sub forma lichenilor este însă foarte 
largă si nu se limitează exclusiv la mutualism. Se intilnesc 
şi cazuri cînd ciuperca parazitează alga. 

„Alt caz de mutualism la fel de binecunoscut este citat 
în relaţia dintre plantele din familia leguminoase și bacteriile 
fixatoare de azot (Rhizobium). | | 

Mutualismul mai este notat si cu numele de simbiozd, 
insemnind în traducere liberă: convieţuire. Unii autori con- 
sideră că simbioza are,o sferă de cuprindere mai largă deci! 
mutualismul. E. Odum pune însă ambii termeni in relaţie 
de echivalență. . UM | 

»|Comensalismul este un tip de interacțiune binară 
asimetrică şi pozitivă în care un singur partener este afectat 
în sens pozitiv cînd se manifestă (0--) si negativ cînd Pp- 
seste (0—). Este astfel obligatoriu numai pentru organismul 
comensal în timp ce gazda este neafectatá. De exemplu in 
cavitatea paleală a stridiilor se adăposteşte un crab comensal. 
Pagurii, erustacei cu abdomenul moale pe care și-l prote- 
jează prin ascunderea într-o cochilie goală de mele au cibiva 
comensali. Frecventă este asocierea unui pagur si a unei 
avtinii fixată pe cochilia melcului ce constituie adăpostul 
primului. Se citează de exemplu indivizi de Adamsie ronde- 
ler (actinie) comensalá cu paourul Eupagurus bernhardus 
sau ddumste palliata cu Eupagurus prideanxt. Un alt co- 
mensal al pagurilor este un vierme inelat din grupul pob- 
chetelor. Comensalii cilati au avantajul unei hrane ma) 
bogate in compania crustaceului, iar actiniile, organisme 
sedentare, beneficiază si de posibilităţi de deplasare. 
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„Sint și cazuri în care o actinie intră în relație cu un crab, 
relația fiind bilateral avantajoasă. Astfel actinia Bunodcopsis 
prehensa, foarte utziciitoare, este căutală in. mod special 
de crabul Lybia tesseliatu, Înarmat cu 0 actinie în fiecare 
cleşte, crabul se apără foarte eficace de duşmani. Situaţia 
citată nu se mai încadrează insă în relaţiile de comensalisra 
ei de mutualism. tei 5 d 

Amensalismul sau antibroza este un tip de 
interacliune binară asimetrică și negativă; un fel de prádá- 
torism sau parazilism nerealizal în care, organismul amensal 
care alacă este inhibat de cátre.gazdà prin secretie de sub- 
stante toxice numai pentru atacant. Astfel amensalul suportă 
o acţiune cu rezultate negative în timp ce gazda nu este 
afectată. | | | | 

Cercetările experimentale privind antibioza gint extrem 
de vasle. O direcţie în acest sens cu helúltate deosehit de 
frucluoase pentru umanitate a fost deschisă de către A. Fle- 
ming în 1929, cînd.a descoperit că mucegaiul Penicillium 
notatum secretă penicilina cu care distruge in mod specifie 
microbul Staphylococas aurens. În 1940 E.B. Chain si H.W. 
Florey au reușit sá separe substanța activă in stare pură, 
ceea ce a permis ulterior dezvoltarea intregii industrii anti- 
bioiice, Toţi trei au primit premiul: Nobel pentru. fiziologie 
şi medicină în anul 1945. | | | 
— Dar antibioza nu se reduce la atit. S-a demonstrat cà si 
organisme din alte grupuri sint capabile sá secrete substante 
inbibitorii specifice atacatorilor lor, În 1955, Gerhard Grüm- 
mer publică o sinteză asupra antibiozei la plante in care 
recunoaşte patru categorii mai importante de manifestare 
a fenomenului în funcţie de tipul substanţei active. 

a) Antibioză prin coline, substanţe secretate de plante 
superioare, inhibind alte plante superioare concurente. 
Numirea de coline îi aparţine lui Grümmer (1955). În rândul 
unor astfel de substanţe se citează: substanțe gazoase (etr 
lenul, metanul, alcooli volatili), lichide (soluţii de derivati 
lactonici sau fenolici), cil si solide (alcaloizi, glucozizi) Uu 
mele experiențe în studiul acţiunii colinelor sint datorate 
lui H. Molisch (1957) în cercetarea influenţei „gazului de 


m m mmm 


i E] foloseşte în loc de aâtibioză termenal de alelopatie (.. Allelopathie") 
de la allelon — reciprocitate si parke — influentá. na... 
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mere“ (etilen în cea mai mare parte) asupra plant: lor su- 
perioare și a germinării semințelor acestora, Ea 
.. b). Antibioză prin fitoncide, doscoporite de Tokin (1929), 
ca substanțe seeretate de plantele superioare eu efect inhi- 
bitor asupra microorganismelor. 

c) Antibiozá prin  marasmine, substanțe  =Geretate 
de microorganisme şi descoperite de Gáumann (1049) ca 
avind rol inhibitor asupra plantelor superioare. 

d) Antibioză prin antibiotice, proces descoperit de Fleming 
(1929) si pe care Grümmer il consideră inhibare de către 
microorganisme a altor microorganisme. 

Prădătorismul ca si parazitismul se de- 
finesc ca relaţii binare, asimetrice, in care ambii parteneri 
sint afectaţi. Unul dintre ei este specializat; ecologic drepi 
consumator superior (prădătorul sau parazitul) al celuilalt 
folosit ca hrană (prada sau gazda). Consumatorul este .de- 
pendent de partenerul său ce-i serveşte drept hrană. În 
acest fel lipsa interacțiunii are un rol negativ asupra consu- 
matorului si neutru asupra organismului consumat (— 0). 
Cind cei doi sînt în contact, consumatorul are de cistigat, 
în timp ce organismul consumat suferă un afect negativ(-j- —). 
Se dovedește deci obligativitatea relaţiei pentru consumator 
și repercursiunea inhibitorie asupra organismului consumat. 

Diferenţele dintre prădătorism si parazitism sint de fac- 
tură specific biologică. Individul prădător este un consumator 
eu un mediu de viaţă exterior individului pradă, venind in 
contact eu el numai în momentul în care se hrănește, situație 
în care îl omoară. Este, în general, mai mare decit prada sa 
din punct de vedere corporal, desi se înregistrează și nume- 
roase excepții. Individul parazit prezintă drept mediu de 
existenti însuși corpul gazdei, fiind stabilit in interior (endo- 
parazit) sau la suprafața acestuia (ectoparazit). Procesul 
de utilizare trofică nu are caracter secventional, ci este de 
durată la nivel interindividual, Totodată individul parazit 
este mai mic corporal decit gazda sa. 

. Mecanismul reglajului numeric reciproc între populaţiile 
prădător si pradă a fost pus in evidență, pentru prima dată, 
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de către A.J.:Lotka (1920) şi V. Volterra (1926), care Lau 
definit $i din punct de vedere cantitativ. Modelul Lotka- 
Volterra, excluzind anumite limite, se dovedeşte a fi de o 
importanță deosebită pentru infelegerca reglajului prádator- 
pradă. Se poate afirma că modelele ulterioare «u pornit 
intr-un fel sau altul de la ideile Lotka-Volterra. 


Sá, considerăm că numărul de indivizi ai populației pradă este P^, 
jar numărul de indivizi ai populației prădător sau parazit este R. 
Ambele populaţii prezintă in unitatea de timp rate ale creşterii numeries 
raportate la un individ din populaţie pe care le notăm eu np Și ng. 
Totodată, în aceleași condiţii de măsură (pe unitatea de timp si pe 
unitatea individuală) populaţiile inrezistrează rate ale «descresterió: 
mp ȘI mp. ` | 

Rata modificării numerice a populaţiei pradă în unitatea de timp 
(4P/dt) se conturează ca o balanță intre eresteri si descresteri, Cresterile 
sint, egale cu produsul ratei creșterii per individ ori numărul total de 
indivizi existenti, deci P-n,. Descrestezile sint egale cu incidența intil- 
nirilor între indivizii pradă si prădător (parazit) înmulțită eu rata des- 
ereslorii: Pt, Vcunatia modilicării numerico în unitatea de timp a 
populaţiei pradă va fi deci: 


dp 


2 7 P- np — Pliny 


Pentru prădător (răpilor) sau parazit situația se inverscazá intrucit 
rata erosterii este proporlională cu incidenta întilnirilor, iar cea a des- 
eresterii cu nonincidenta indivizilor pradă. Deci; 


E = Phnp — ling 


dt 
Eeuatiile numărului de indivizi P sau R la timpul tse obtin după 
integrare  astfelz 


N a j > 
P = rR T An A eos (Y npnpt -F B) 
n mp 


Ro, MENES 
Ra 2 -!- uid [5] A sin (V/npnp t + B) 
mi, mp | np war i 


d. 


in care A si B sint constantele de integrare, 


1 iM 
e — Ecologia si activitatea umana 
t. z- x » 
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Modelul Lotka-Voherra surprinde un proces deseori 
intilnit în natură si anume al coexistentei populatiilor prada 
si prădător. În situaţia în care numărul de indivizi prada 
creşte, în scurtă vreme se înregistrează o creştere şi pentizh 
indivizii prădător, Consecința rezidă in scăderea populate 
pradă, ceea ce atrage după sine si o reducere ulterioară + 
populaţiei prădător. În aceste noi condiţii, de reducere » 
prădătorului, populaţia pradă crește din nou numeri y 
“asa mai departe. Procesul se poate descrie sub numele «e 
oscilații Lotka-Volterra (fig. 15) in care creste 
rile populaţiei prădător survin după fenomene similare ai 
populaţiei pradă. Se remarcă totodată faptul că maximel 
si minimele populațiilor survin in mod regulat, evoluţi;: 
numerică avind un caracter ciclic. Un ciclu sau o perioada 
este reprezentată de intervalul scurs intre două moment 
“succesive de același fel: de exemplu între două maxime ale 
populaţiei pradă. 
^. Tn cursul unui ciclu se surprind, cel puţin teoretic, toate 
nivelele numerice ale celor douá populaţii. Acestea sint trei, 
în principiu, și anume: un maxim (Mz), un minim (—) și 
o serie de nivele medii (md). Dacă se urmăreşte evoluții 


d- 
9 timp 


E CU. CU MUT e ias ieta 
Fig. 15 Oscilaţiile de tip Lotka-Volterra; P — numărul de indivizi 


pradă (gazdă); R — numărul de indivizi prădător (parazit). Timpul 
s-a notat în sferturi de ciclu. TIBI 
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numerică a ambelor populatii în fiecare dintre cele patra 
eferturi ale unui ciclu se obţine imaginea din tabelul de 
mal jos: și sut ab y AM 


A a A ee ia 
"-— 


Timpul (sferturi 


D ui Ean : 
+ Nivelul populaţie) 


| „Nivelul populației pradă 


e ciclu) prădător 
1 | L^m Mz Í | md | 
2 | LÀ mé p o Mz 
3 | REP | ind, 

4 | má A -~ 


—M A — 


Heprezentind grafic datele din tabel se obline o familie 
de curbe închise (elipse sau cercuri) a căror diametru ex- 
primă amplitudinea variațiilor numerice a celor două popu- 
latii între nivelele maxime si minime inregistrate (fig. 16). 
© Analizind evoluţia numerică a populațiilor pradi-prüditor 
sau gazdá-parazit, Volterra a enunțat trei legt care ir poartă 
nümele si care și-au păstrat valabilitatea pini astăzi, nefiind 
infirmate de către descoperirile ulterioare, 
d) Ledea 'eiclului periodie: evoluția numerica a popu- 
latiilor repetă un anumit nivel numeric la interval de o 
perioadă, oseilatiile avind deci caracterul ciche. Intervalul 


1 


Fig. 16 Oscilafie Lolka- 
Volterra reprezentate prin 
nivelul numeric a] popu- 
Jaliei prădător ( I? )ca fun- 
clie a nivelului numeric al 
populații pradă (P). 
Timpul (1, 2, 3, 4) ste 
notat in sferturi de cich o 


T^ 
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unei perioade este T = 2z |/ np nj. Populaţia prădător (sau 


parazit) prezintă aceleaşi momente ea și populaţia pradă (sau, 


gazdă) decalate succesiv cu un «fert. de perioadă (a se vedea 
tabelul anterior si fig. 15, 16). 
| D) Legea conservării mediilor: evoluţia fiecărei populatii] 
so desfăşoară în fiecare perioadă între aceleaşi nivele numerice, 
ceca ce face ca numárul mediu de indivizi pe parcursul unei 
perioade să fie constant. Această medie se păstrează de la 
o perioadă la alta dacă condiţiile nu se modifică (respectiv 
dacă valorile np, ng, mp, Mp rămîn aceleași), 

e) Legea perlurbării mediilor se man 
un factor de diminuare a nivelului numeric pentru ambele 
populații. În acest caz efectul se constată prin dezvoltarea 
numerică neașteptată a populației pradă (sau gazdă) și prin 


diminuarea prădătorului (sau parazitului). legea a lost 


probată involuntar în agricultură prin aplicarea | ralamentelor ` 


cu insecticide care, distrugind atît populaţiile de dáunátori 
cit si de consumatori ai lor, au produs fenomenul de „renaştere 
prin peslicide“ („pest resurgenice*). S-a constatat că refacerea 
populaţiei predátor (sau parazit) se realizează mai greu 
decit cea a populaţiei pradă (gazdă), reprezentind dăună- 
torii, întrucît aceștia sînt mai prolifici. 

Oscilatii (numerice de tip Lo Lka- Volterra) ale unor sisteme 
pradă-prădător au fost prezentate, in 1997, de către Mac- 
Lulich pe baza înregistrărilor numărului de blănuri de Lepus 
americanus si Lynx canadensis notate în cataloagele Compa- 
niei Hudson Bay si rezultate din vinátorile din nordul Ca- 
nadei. Desigur că sporirea populației locale de iepuri si risi 
se corelează cu o creştere a numărului de bláni din ambele 
specii obținute de vinitori. În acest fel, pe baza datelor 
Companiei s-a putut obţine o imagine estimativă a variațiilor 
numerice! ale celor două populaţii între anii 1845 si 1935 
(fig. 17). Experimental, C. B. Huffaker a obținut evoluţii 
similare pentru un sistem gazdá-parazit format din două 
populaţii de acarieni dintre care una atacă portocalele (Lo- 
tetranychus sezmaculatus ) si alta parazitară a acesteia ( Ty- 
phlodromus occidentalis ). | 
— Se impune sá evidentiem un aspect specific situajttlor 
de experiment cînd spaţiul creşterii populațiilor este redus și 
simplificat, prădătorii descoperă treptat toţi indivizii pradă 
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Pig. 17 Exemple de oscilaţii ciclice în dinamica populatiilor: Lepus 


GUVICP LONGUS "Ca pr idá si — Lyn canadensis — Ca prădătorii. 


ȘI Îl extermină. Gause a demonstrat, pentru prima. dată, 
acest fapt arütind că nu se mai obtin oscilații Lotka -Voltorra 
tipice, ci aşa-numitele os dati reluzralte, reprezentate prin 
scăderi numerice tot mai ac 'entuate pină la dispariţia pradei 
ȘI apoi a prădătorului. Evoluţia numerică a celor două 
populaţii se desfăşoară după etapele tabelului de mai jos: 


— X 


“Timpul —- | - Nivell ^. — | ^ Akdul 
(sferturi de populaţiei populatiei 
cielu) — prada pri dă tor 

] l masim merlin 

2 mediu maxim 

3 zero mediu 


4$ zero Z010 


1 Pm — 
——————--— - = - » 
LR -— — —— M — sia 


Gause a demonstrat astfel că oscilatiule Lotka-Volterra 
se produe numai in condiţiile unui mediu complex în care 
ambele populaţii (pradă şi prădător) au refugii de relac ere 
numerică. Pentru populaţia pradă refugiul are rolul protecției 
de consum excesiv, pentru populația rápitor joacă un rol 
diametral opus — cel «le protecţie al limitării excesive pentru 
hrană. "ET 

Fată de factorul refugia, cercetările ulterioare au sublinia 
si alle. calegorli necesare unor ec «hilibre ale sistemelor pradă- 
prădă si azda azit. Astfel, tot experimental Pi- 
prădător sau gazdáü-parazit. + e e 
mentel şi Stone. (1998) au demonstrat că interv un 

ye principiul conexiunii 
import ant factor: genetic reglator pe prne 
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inverse. S-a studiat sistemul gazdá-paárazit reprezentat. 


> . he . LI 
prin musca domestică si himenopterul care o parazitează 


Y Nasonia vitripennis). Dacă «e preluau exemplare sălbatice 
din ambele specii, evoluţia numerică a populațiilor formate 
se caracteriza prin fluctuații violente pe timp de pezte ub 
an. Dacă însă populaţiile se formau din indivizi ce coexista- 
seră antevior cel puţin doi ani, gazda si parazitul se reglas 
reciproc in bune cóndilii, réalizind oscilaţii de tip Lotka 
Volterra, În aceste condiţii se constata că indivizii gazdă 
prezentau o rezistenţă cresculá la parazit şi, pe de altă parle, 
că populaţia parazitului se caracteriza prin dominaţia for- 
melor genetice cu prolificitate scăzută (46 descendenţi față 
de 133 pe femelă, care era. situaţia specifică primului caz). 

Un aspect interesant privind nonconstanta ciclurilor 
pradá-prádátor de tip Lotka-Volterra a fost ilustrat de 


M. Tufescu pe o comunitate de protozoare si bacterii 


comune in orice apă stagnantă (fig. 18). S-au studiat. 
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Fig, 18 Oscilatii Lotka-Volterra alterate prin modificarca regimul 
alimentar al ciliatului ( Tetrahymena ), față de flagelat (Cellodyctyon-C) 
si acumularea toxinelor bacteriebe ;liniile oblice indică nivelul densității 
populaţiei de bacterii (B). Densităţile (d) se exprimă sub forma le- 


garilmicá a numărului de indivizi pe mililitri (după M. Tufescu). 
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experimental trei populaţii in interacțiune: un ciliat ( Tetra- 
kymena ), un fMagelat. (Collodyetyon ), cit si bacterii care le 
servesc ambilor ca hrană in mod normal. În situația însă 
a dezvoltării masive pentru populaţia de Fagelat, ea oferă 
o resursă trolică intens folosita de ciliat, evidentiindu-se 
astfel o relaţie suplimentară de prădătorism. Totodată, si 
în acest caz ffagelatul concurează ciliatul in privinţa hranei 
bacteriene. Grafic, alternantele respective conduc la inscrierea 
unei linii sinuase în care ciclurile Lotka-Volterra nu se mai 
inchid, ci se schifeazá numai partial, la diferite niveluri de 
densitate ale populatiilor. Modelul, deși simplu, cu numai 
trei elemente, permite a se forma o imagine clară asupra 
complexităţii interacțiunii pradă-prădător in natură uude 
fiecare populaţie prezintă. mai mult san mai puțin, un regim 
de hrană variat, eu modificări ale componenţei si ponderilor 
de la o etapă la alta. Deci la cei doi factori citați ce produe 
modificări în ciclurile Lotka-Volterra se impune a adăuga 
si un ul treilea: regimul de hrana polifag al celor mai multe 
organisme animale. 

o Ineheiem. acest aspect al interactiunilor. prada-prádibor 
sau gazdü-parazit, dealtfel foarte bogat faptie, prin con- 
tributia datorată lui Zèoscnzweig ṣi Mac Arthur (1963) 
in edificarea unei metode grafice interesante compatibile 
cu descifrarea perspectivei de evoluție numerică echilibrata 
sau de distruetie a celor două populații. Cei doi cercetători 
au alcătuit un model pe baza unui spațiu vectorial plan, cu 
cite o axă pentru cele două populaţii ce se interacționează 
(fie. 19). Punctele, coneretizind valoarea numerică pradă- 
prădător, nu sint privite static, ci ca perspectivă de evoluție 
ilustrind pe scurt datele ecuaţiei diferențiale d Rjd P (R — 
numărul indivizilor populaţiei prădător, P — a celei pradă) 
pentru intervalul dí. Unindu-se punctele de creştere a pradei 
și de creştere a prădătorului, cele două areale se intersectează 
in situaţii diferite. Echilibrul dinamie se atinge in condiția 
intersectárii arealului de creştere a pradei in zona sa de maxim 


cu arealul de creştere al prădătorului care trebuie să-l depă- 


şească ca plafon. În situaţiile înaintării zonet de creștere a 
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Fig. 19 Modelul Rozenzweig-Mae Arthur de analiză a sistemului pradă 
(P) — prădăloe (Jt): a — oscilații de echilibru; b — oscilaţii amorti- 
zate; c — oscilații în amplificare; 1 — creşte R; 2 — creste P, 


prădătorului spre stinga se obțin oscilații ce cresc în ampli- 
tudine, distrugind sistemul. În cazul înaintării zonei spre 
dreapta oscilaţiile se amortizeazá. Pe de allá parte scăderea 
plafonului numeric al prădătorului înlătură oscilatiile. 

„Se constată deci, în urma examinării interacțiunii popu- 
laţiei biologice cu factorii mediului său de viaţă în modele 
simple, binare, că problematica ce se naște este extrem de 
complicată, Sintem, deci, siliţi să admitem că nu am surprins 
decit părţi izolate din intreaga complexitate a naturii. Vom 
exclude pe cit posibil această limitare a problemei în capi- 
tolul următor, unde vom încerca să ilustrăm structura și 
funcţionalitatea sistemului ecologie datorat interacțiunilor 
simultane ale populațiilor biologice şi mediului lor abiotic, 
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CONCEPȚIA ECOSISTEMICA 

Într-un teritoriu anumit se intilnesc indivizi din populaţii 
ale unor specii diferite de microorganisme, plante si animale. 
Complexul format din vichuitoare și mediul lor fizico-chimic 
de existență alcăluiesc un sistem ecologic sau ecosistem, nume 
dat în 1935 de către Tansley. | 

Ideea de unitate sistemică între organisme si mediul lor 
abiolic este însă mai veche. Pentru prima dată, in 1887, 
Forbes a intuit această realitate în studiul unui lac. El a 
propus termenul de microcosmos. Ulterior au fost folositi 
alți termeni ca de exemplu: /Aolocoen (Vriederichs, 1930), 
biosistem (Thienemann, 1939). Dintre toli însă șansa de a 
rămîne a revenit termenului lui Tansley. 
 Sepot'realiza două categorii de analize ale unui ecosistem: 
sincrone şi diacrone. Analiza sincronă va surprinde caracte- 
risticile sale de organizare, respectiv structurile constituiente 
si functionalitátile acestora la un moment dat. Analiza dia- 
cronă relevă modificările in timp ale organizării ecosiste- 
mului. Vom prezenta pe rind cele două categorii de aspecte. 

În privința ORGANIZARII ECOSISTEMULUI vom 
ilustra structurile caracteristice si le vom analiza semnili- 
caţiile funcţionale. 

Ecologii au prezentat o multitudine de criterii de recu- 
noastere structurală. Concepţia modernă a permis identifi- 
carea a cinci categorii de criterii gi respectiv structuri pentru 
ecosistem. 

Stralificarca ecosistemului este, se pare, 
cel mai uşor de recunoscut dintro toate modalităţile de 
structurare a sa. Majoritatea ecosistemelor planetei noastre 
prezintă două straturi fundamentale: un strat autotrof şi 
altul heterotrof. 
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Stratul autotrot este superior, beneficiind astfel de ra- 
diatia luminoasă a soarelui, factor energetic esenţial al pro- 
cesului de fotosinteză. Procesul este realizat de către plan- 
tele verzi, avind drept rezultat producerea de substanțe 
organice, Stratul autotrof este limitat ca grosime din cauza 
eranàrii zonelor inferioare de către organismele și structurile 
din zonele sale superioare. În stratul autotrof, pe lingă pro- 
cesele de sinteză de substanţe organice, se produc şi procese 
heterotrofe, de utilizare si degradare a lor de către organis- 
mole care trăiesc direct sau, indirect pe seama plantelor si 
prin insesi activităţile metabolice ale fotosintetizatorilor. 


Stratul heterotrof, prin ecranarea sa de către stratul 


superior, exclude prezenţa plantelor verzi. Din această cauză 


el esté tributar stratului autotrof, pentru acoperirea necesa- 


rului energetic care se realizează prin import de substanțe 
otebnicé. i 07 : Ha hota FII 

+ Orieit pare de simplă această dublă structurare ea se re- 
găseşte in cele mai multe cazuri în natură. Pentru o pădure 
cu frunze căzătoare din zona temperată, stratul autotrof 
este reprezentat de partea epigee, respectiv suprateraná a 


sa, în tim) ce stratul heterotrof este concretizat prin litierá- 


si sol. Pentru o pădure ecuatorială stratul autotrof se reduce 
cel mai adesea la zona coronamentului, extrem de dens şi 
amplu pe verticală, realizind o ecranare puternică, ceea ce 
are drept rezultat un adevărat clar-obscur la nivelul solului. 
În lacuri si mări stratul autotrof este reprezentat de masa 
de apă în care se intilnese plante superioare, dar mai ales. 
aloe apartinind fitoplanctonului. Zona profundă, a bentosu- 
lus, ca şi masa de apă din adincime, formează stratul hetero- 
troia... p n 
]deea componenţei pe straturi a unui ecosistem este mai 
veche sj se pare cá isi are rădăcini adinci din practica silvică 
si piscicolă. Ea a fost mai recent teoretizatá de către E. Odum 
în tratatul său de ecologie. S-ar párea că nimic nu este mai 
clar și mai ugor de acceptat, decit ideea propusă. Si totuşi 
ea nu întruneşte o unanimitate de interpretare. În tratatul 
de ecologie al lui P. Dajos (1971) straturile autotrof şi hete- 
rotrof sint tratate ca ecosisteme independente, fiecare apar- 
tinind unui tip diferit. Autorul işi argumentează teza prin 
notarea existenţei unor ecosisteme ce corespund exclusiv 
cu unul din cele două straturi ale lui Æ. Odum, aşa cum 
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sint de exemplu peșterile, caz elocvent de ecosistem, hetero- 
4rof. În alte siLuaţii se poate constata cá deşi sint prezente 
ambele straturi, ele sint despărțite de spaţii vaste interme- 
diare iacit intreg ansamblul nu mai poate fi considerat un 
singur ocosisLem.. Ne reamintim astfel cá cca. 72%, din supra- 
faţa planetei. este reprezentată prin; oceane. Pe verticală 
oceanul include prezenţa celor două straturi dintre care cel 
autolroÍ, are o grosime de cca 200 m faţă de cel heterotrof 
ce atinge frecvent 7, 000 m. Într-un astfel de caz este evident, 
că nu se mai poate vorbi de straturi, ci de ecosisteme diferite 
în care zona fără fotosintetizanti este împărțită pe verticală 


inire mai multe sisteme ecologice. . 


Problema opțiunii pentra teza considerării drept straturi 


san ecosisteme diferite a unităților naturale citate pare a se 
rezolva în modul surprinzător, dar firesc, prin accepţia am- 
belor soluţii cu preluarea uneia in mod alternativ, de la 
un caz la altul. Se relevă totodată complexitatea problema- 
ticii ecologice care la o primá aparentá tenteazá a fi tratatá 
într-un cadru de o simplitate uimitoare: t 
Subsistemele trofice fundamentale ale 
ecosistemului sînt cinci: substanțele anorganice, pro- 
ducătorii primari, consumatorii, materia organică moartă, 
descompunătorii. ^ c : 
^" Substante' anorganice sint primare vieții atit pe planeta 
noastră, cil şi in restul universului. Pentru actuala complexi- 
tate a naturii pe Pămint, cle servesc drepi „materie primă” 
în sinteza 'hiolică de substanțe organice prin activitățile 
desfășurate de producătorii primari utilizind energia solară. 
Bogăția în substante anorganice libere in mediu, mai ales 
din categoria azotafilor şi fosfaților, indică nivelul trofic al 
ecosistemului respertiv. referitor bineînţeles la potentiatul 
producătorilor primari şi succesiv la dezvoltarea celorlalte 
Organisme. [a du 
Producătorii primari indejpliuese rolul esenţiul şi unio 
pentru restul vieţuitoarelor de realizare a substantei organice 
pornind de la substanța anorganică şi energie (solar sau 
chimică). Lipsa lor ar epuiza rezervele organice şi îu scurtă 
vreme planeta ar deveni pustie. Rolul cosmic al plantelor 
autotrofe a fost subliniat cu clurviziune remarcabilă de cutre 
Timireazev Ja inceputul secolului. | 
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“Sinteza de substanţe organice pornind de la substanțe 
anorganice si energie se desfăşoară de către plantele autotrofe 
în cursul procesului producţiei primare. Ecologia cunoaşte 
si un proces al producţiei secundare in care substanțele 
organice se obţin pornind de la substanţe organice. Acest 
proces se realizează de celelalte organisme care formează 
categoriile macro- si mieroconsumatorilor. 

Substanta organică moartă in ecosistemele planetei noastre 
este actualmente de proveniență biogenă, datorată morţii 
producătorilor primari sau consumatorilor de ambele tipuri. 
Existența de substanţă organică moartă în multe ecosisteme 
este, se pare, datorată unui fenomen de exces al protucției 
primare. Acesta a fost deseris de către N. Steeman (1965) 
ea rezultat al ineficientei relaţiei pradă-prădător la nivel 
primar, prădătorii fiind ierbivorile. Trebuie să menționăm, 
însă, că acest fenomen, de mare importanţă ecologică, a fost 
surprins de Gr. Antipa încă din 1910 in cercetarea regiunii 
inundabile a Dunării, prioritate care uneori este pierdută 
din vedere in mod nejustificat. 

Importanța fenomenului de exces a producţiei primare 
se relevă in faptul că substanța organică suplimentară per- 
mite functionarea fie a subsislemului reprezentat, de stratul 
heterotrof (pentru același ecosistem), fie a unor ecosisteme 
exclusiv heterotrofe mai apropiate sau mai depăriale de 
zona de sinteză. 

În situaţia în care structurile organice, după moartea 
viețuitorului, au fost muli afectate, părţile rezultate alcá- 
tuiese împreună un detritus organic, vegetal sau animal. 

Consumatorii sint de obicei reprezentaţi in mare măsură 
prin organisme animale, jucind rolul fie de prădător, lie vel de 
parazit. Nu trebuie însă să uităm faptul că există o serie 
întreagă de plante si microorganisme care fac parte din 
grupul parazitilor, avind aceeaşi funcționalitate de consu- 
mator. Care este, deci, specificul ecologic al acestei ealegori 
de organisme? În primul rînd, consumatorii sint producători 
secundari, dependenţi direct sau indirect de producătorii 
primari, Din punet de vedere metabolic însă, căile lor cata- 
police nu le permit in totalitate degradarea substanțelor orga- 
nice în substanțe anorganice ci se oprese, în general, la 
nivelele intermediare, realizind partial degradarea citată. 


108 


CE Scanned with OKEN Scanner 


| Descompundtorii se hrănesc cu substanţă organică moartă, 
deci praetie cu „cadavrele“ plantelor și animalelor. În acest 
proces de degradare a substanțelor organice în totalitate în 
subslanle anorganice, descompunitorii realizează asa-numi- 
tul proces de mincralizare. Procesul este extrem de important 
pentru degajarea ecosistemului de materie organică moartă 
care altfel s-ar acumula nefiind folosită de alte vieţuitoare 
si pentru repunerea în circuit a elementelor componente după 
mineralizarea substanţei organice. În grupa descompunăto- 
rilor se încadrează ciupercile si bacteriile saprofage, organisme 
care, deci, subzistă pe un substrat organic mort. Întrucît 


doscompunătorii sînt consumatori de o factură specială, - 


unii ecologi îi numese mieroconsumatori. | 
Este interesant de remarcat că încă de la sfirsitul seco- 


lului trecut, K. Móbius (1877) a demonstrat necesitatea de: 


a grupa toate vietuitoarele dintr-un ecosistem într-un sub- 
sistem aparte numit de el biocenoză. Într-adevăr, organismele 
se „comportă“ altfel decît materia nevie, ceca ce face ca 


toate cele trei subsisteme de acest fel (producători primari, 


consumatorii si descompunătorii) pe lingă aspecte particu- 
lare să prezinte gi o serie de clemente comune. Dintre acestea, 
ecologic se impune menţionarea capacităţii sale de producti- 
pitate biologică (fie că este primară sau secundară). Dintr-un 
all puuct de vedere ecologic, biocenoza are capacitatea de a 
lupta împotriva dezorganizării entropice, de a realiza Orga- 
nizări si restrueturári ale materiei ce îi ridică valoarea 1n- 
formationalá. Această productivitate de negentropte se reali- 
zeazá pe seama mediului abiotic, pe care-l sáráceste informa- 
tional si ìi creşte valoarea entropiei (dezorganizării) sale. 
De notat că mediul abiotic al biocenozei reprezintă cel 
de-al doilea subsistem major al ecosistemului, desemnat cu 
numele de biotop. El nu se reduce la substantele minerale 
sau organice moarle, menţionate mai sus, ci include totali- 
tatea factorilor fizico-chimici, respectiv în mod suplimentar 
şi factori fizici (de exemplu, temperatura, presiunea) ca ȘI 
teritoriul de existenţă al biocenozei. Totodată în multe lu- 
erári se mai foloseşte si termenul de comunitate bioticd sau, 
simplu, comunitate pentru a desemna un grup natural, mai 
mare sau mai mie de populaţii, inclusiv 0 biocenozi. 
Structura troficá a ecoststemu lui so 
reprezintă prin raporturile între subsistemele citate anterior, 
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Din acest. punot de vedere se pot realiza două modalităţi 
do abordare: una parţială biocenoticá, sub forma piramidei 
| trofice, cea de a doua pe ansamblul sistemului, sub forma 
„reţelei trofice, ăi he nde id 

Piramida iroficá este o modalitate de ilustrare 
grafică a structurii biocenozei pe care ecologia o datorează 
“hu Ch. Elton (1927). Lui îi revine meritul de a recunoaște 
si trata ştiinţific un fapt cunoscut empirie de multă vreme 
si anume că nu toate animalele se hrănesc la fel. Unele sint 
fitofage (sau „mincătoare de plante“), altele sint zoofage şi 
respectiv carnivore. Pe de altă parte carnivorele prezintă, 
la rindul lor, o hrană animală diferitá: în timp ce unele se 
hrănesc cu ierbivore, altele se hrănesc cu carnivore; se mai 
cunosc totodată şi carnivore „de virf“. - 

Se poate, deci, desprinde concluzia în ansamblu că in 

Limp ce producătorii primari formează ecologic un singur 
nivel trofic, consumatorii sint un grup neomogen alcătuit 
din mai multe. Elton introduce astfel notiunea de nigel 
trofic desemnind prin el totalitatea organismelor similare. din 
punctul de vedere al hranei, caracterizate și de faptul că între 
ele şi producătorii primari se află un număr egal de orzanisme 
intermediarc ce servesc reciproc ca hrană. 

Piramida trolică se construieşte prin reprezentarea unul 
deasupra celuilalt a nivelelor trofice succesive incepind de 
la producătorii primari (P,), continuind prin consumatori 
primari sau fitofagi (C1), consumatorii secundari zoofagi (Ca) 
și consumatorii de virf (C,). Descompunătorii nu sint. repre 
zentati de obicei sau se situiază separat. Se obţine astfel o 
construcţie grafică de forma unei „piramide“ în trepte (fig. 20). 
Fiecare treaptă este egală in înălțime. În schimb lungimea 
sa este proporţională cu mărimea nivelului trofic respectiv. 
„Mărimea“ unui nivel trofie se poate aprecia in trei moda- 
lităţi diferite; prin numărul de indivizi, prin biomasa sau 
greutatea lor şi prin cantitatea de energie ce o însumează 
în corpul lor și se poate degaja prin ardore. Se cunose astfel 
trei tipuri fundamentale de piramide trofice: numerice, ea 
biomasă si energetice. —— 

In deceniul Programului Biologie International cerce- 
tările au subliniat faptul că numărul si biomasa exprimă, 
după criterii diferite, aceeași realitate specilică unui nivel 
trotie. În acest. cadru s-a propus termenul de standing crop 
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Fig, 20 Exemplu, de piramidă trolică .- biocenoza fitalului: P, — 
producători primari, (a — Elodea canadensis): Cu ~ consumatorii 
primari reprezentaţi prin erbivore (1) si detritivore (D); b — larvă 
de chironomid; c — Limnoca, d — larvá de ceratopogonid; C, — consu- 
maiori secundari; e — nimfă, de odonat; f — larvá de Dytiscus (după 

TN : M. Tufescu). 
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(in engleză = recoltă existentă) pentru număr şi biomasă 
Ambele exprimă, practic, mărimea masei nivelului respectiv, 
in timp ce cantitatea de eneigie reflectă cealaltă modalitate 
esenţiolă de manifestare a materiei -- respectiv cea ener- 
“Pentru piramida trofică se prezintă o serie intreagă de 
caracteristici. Ne vom opri asupra uneia dintre ele, de la 
care par sá derive toate celelalte, cunoscută sub forma relație 
inverse între mărimeu organismului: şi intensitatea metabolis- 
mului său. Conform acesteia organismele de dimensiuni mai 
mici, prin metabolismul mai intens, realizează o producție 
biologică mai mare în acelaşi timp faţă de organismele de 
dimensiuni mari. Mărimea lor corporală fiind mai redusă, 
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rezultă implicit faptul că ele prezintă o longevitate sau du- 
rată a vieţii proporțional mai scurtă, D 

Se pare că, în principiu, piramida trofică a ecosistemelor 
planotéi noastre este construită în aga fel incit nivelele tro- 
fice de bază grupează organisme mai numeroase decit, cele 
“do virf. În acest fel dacă dimensiunile Jor corporale sint mai 
mari sau mai miei decit ale nivelelor de virf, se obţin două 
tipuri diferite de piramide brofice: una dreaptă și cealaltă 
răsturnată. i 

“Piramida dreaptă impune pentru nivelele trofice de virf or- 
< ganismo, in genere, mai mici decit pentru bază. Într-o pădure 
eu frunze căzătoare, lupul este corporal mai mie decit ecrbul 
şi acesta mai mie decit copacii. Dar in multe biocenoze pira- 
mida este inwersală (răsturnată) din cauza dimensiunii mal re- 
duse a corpului producătorilor primari faţă de macroconsu- 
matori. Un astfel de caz se intilneste pentru organismele din 
masa apei lacurilor si mărilor, cunoscute sub numele de plane- 
“ton. Algele planctonice sint mai mici decit animalele care 
le consumă, ceca ce face ca piramida trofică a planetonului 
să fie de cele mai multe ori inversatá. 

Piramidele trofice se diferenţiază si după un alt eriteriu, 
cel al prezenței tuturor nivelelor trofice si respectiv al hpsei 
producătorilor primari. Rezultă în acest fel două tipuri de 
piramide. Ar. 

În cazul in care biocenoza prezintă toate nivelurile tro- 
fice se va recunoaște o piramidă de tip aulotrof. Ka este com- 
pusă din: producători primari, fitofage si zoofage de diferite 
niveluri. Pentru situaţia in care producătorii primari lip- 
sese, rezultă o piramidă de tip heterotrof bazată pe o producție 
primară exterioară biocenozei respective. O astfel de pira- 
midá are pe al doilea nivel trofic consumatori de un tip spe- 
cial care se hránese cu detritus, numiţi detritofagi. Al treilea 
nivel trofie si următoarele sint ocupate de zoofagi. Piramida 
heterotrofá apare astfel foarte nonconformistá, îndepărtin- 
du-se mult de la imaginea pe care Ch. Elton a prezentat-o 
initial pentru o piramidă troficá prin lipsa primului nivel. 
Posibil că ideile în acest domeniu se impun a fi restructurate 
în functie de noile realităţi relevate de ecologie. 

Reteaua troficá ilustrează „canalele“ prin care 
civreulá materia in ecosistem între cele cinci subsisteme fun- 
damentale citate anterior. Ka este formată din două eategori 
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de elemente: subsisteme si canalele care le conectează. Ho 


$eaua trofieà oferă astfel o "wr : 
ipia pă oferă astfel o viziune globală tinc 
a ecosistemului. power de functionalitate 
J—.OÓ&hinind. seama de existent: iuă TE 

i tal e pyn o n stonta a două categorii principale 
de straturi şi/sau ecosisteme se pot identifica in na! i. fA 
mod corespunzător Lot atitea tipuri de reţele pe Pee erm E 
tip viter cealaltă de tip heterotrof (fig. 21) 4 bu 
ce eteatud. 'Ofted (d í 421snf a u^ og 

$ ^ LU iren tip autrotrof se incadrează prin prezenta 
primului nivel brofic (cel al producătorilor primari), iar al doi- 
lea. nivel trole reprezentat de către fitofage și saporofage 
eu o variaţie de la preponderența primelor pină la existența 
lor exclusivă si lipsa celorlalte. Materia realizează un circuit 
întreg care se poale releva de fiecare dată prin activitats 
proprii si disponibibitátile sistemului. Singura interventie 
exterioară absolut necesară o constituie aportul energetie 
solar. j | 
Re'caun troficá de tip helerolrof se caracterizează prin 
lipsa primului nivel trofic, ceea ce.o face dependentă de pre- 
ductia primară exterioară. Importul de substanţă organică 
conduce de cele mai multe ori la distruchia organismelor res- 
pecLive. in aeest fel nivelul consumatorilor primari esto în 


mod specific reprezentat de către saprofage. Materia nu rer- 


lizează un circuit inchis. 

© Reteaua trolică se poate rep! 
schematizare. Aceasta depinde de 

teme Lrofice luate in consideraţie pentru ecosistem: de ta 
celo cinei fundamentale pînă la împărțirea celor bioloziee 
in specii, lar à celor fizico-chimice pe baze ionice, energetice, 
biochimice sau după alte criterii. Remarcán ca tn unele cărti 
de evologie o rețea troficá cuprinzind numai subsistemele Fun- 
damentale (ea în fig. 21) este desemnatá cu numele de ciclu 
trofic. Considerăm că tormenu ne din două con- 


ezenta cu grade diferite se 
multitudinea de substs- 


| nu se impu ü 
siderente. Întii pentru că unele retele (cele heterotrofe) na 
formează cicluri complete de circulaţie a materiet. Apol; T 
tru că abordarea sistemică din ultimul deceniu a relevat rola- 
tivitaten subdivizárilor reţelei trofice. demonstrind cá ea 
de-a face cu grade diferite de analizá ale sale şi nu cu concepte 


diferite. p. 

Reteaua irofica poate fi o repre 
ării exosistemului. De cole mal multe ori 
in. primul yind sint cubsistemele ablolico, 


¿entare parţială a functio- 
> 

Lo ori ceca ce se excluee 
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acest caz o rețea troficá a biocenozei. Secvența cea mat srmn- 
plà impune însă prezentarea minimă a două nivele trofice. - 
Canalele reţelei trofice a biocenozei sint cunoscute in 
ecologie sub, denumirea de laujuri trofice. Se impun de la 
inceput două precizări. În primul rind lanţurile trofice repre- 
zintă legături ce unesc subsisteme clementare ale biocenozei, 
respectiv cite o specie pentru un nivel. În al doilea rînd ele 
sâni, limitate, punind în legături numai anumite subsisteme 
ale biocenozei după un anumit specific de hrănire al organis- 
melor componente. Astfel, direct sau indirect, pe seama plan- 
ielor se hrănesc două categorii de organisme: consumatorii 
si descompunătorii. Grupul consumatorilor se recunoaște 
în natură prin două modaliláti de regim trofic: prat ătorism 
si parazitism. În acest fel se pol cita trei tipun de lanțuri 
ivotice: al prădătorilor, al parazitilor si al descompunătorilor. 
Tinind seama de notatiile din fig 21 aceste lanţuri se prezintă 
după cum urmează: nie | dps 
. — lanţul trofic al producătorilor: P,—C,—Ci— Cr: 
^ — lanţul trofic al parazitilor: G >(1>0Q2 in care G = 
organism gazdă (Py, Ci, Ca suu Co), Qi — parazit si Qe ~ 
—hiperparazit (parazit pe parazit); | | jn 
Arab eser pama A descompuaătorilor: Me MC: m 
“MC în care 1,2...n sint nivelurile trofice tiniad seama de 
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faptul că descompunerea majorității substanțelor organice se 
realizează clapizal, iar descompunătoriu sint. specializați de o- 
bicei pentru un număr limitat de secvente biochimice. 
., Penteu a oferi cititorului intreaga perspectivă asupra con- 
ceptului respectiv trebuie să subliniem că in ecologie se fole- 
seste $1 noțiunea de verigă trofică pentru fiecare specie care se 
afíá intr-un lant. În acest fel imaginea lanţului trofie devine 
mat clară si pe plan figurativ, intrucit ea este formată, d upá 
criteriul citat, dintr-o succesiune de verigi. | 
În mod firesc se pune acum o intrebare. Exceptind aspec- 
tul pur nomenclatural si de subdiviziare există, intr-adevár, 
relații. profunde, semnificative ecologice între rețele şi 
lanţul trofic? Si se pare cá in adevár ele se pot deslusi, dacá 
anlizăm rețeaua troficá la nivelul fiecărei verigi în parte. 
Aceasta inseamnă, practice, a analiza regimul de hrană al 
fiecărei specii de consumator si descompunător din ecosis- 
lem. Vom constata astfel că se pot identifica tipuri diferite 
de specii. Unele prezintă un regim foarte variat, fiind capa- 
bile să trăiască pe un substrat nutritiv provenind de la spe- 
cii diferite. Ele au primit numele de specit polifuze. Altele 
sinl specializate sá se hrănească pe seama unui număr res- 
trins de specii ce le oferă un substrat nutritiv: fiind numite 
olizofage. Se mai cunosc si organisme profund specializate 
ce se hrănesc exclusiv pe seama unei singure specii, ceea cele 
include in categoria de specii monofaze. 
„Existenţa speciilor oligofage și mai ales a celor polifayo 
intr-o rețea troficá face ca in cadrul aceleiași verigi să se 
intersecteze lanţuri diferite. Polifagia implica, deci, legarea lan- 
urilor trofice in rețele, in timp ce monofagia ar conduce, 
dacă ar fi extinsă si posibilă această extensiune, la izolarea 
lanțurilor trolice. | l 
^ Structura biochimică a ecosistem ului 
iuvlude reprezentarea cantitativă a categoriilor de substanțe 
organice si anorganice din ecosistem necesare luncționării 
sale, prezente in stare liberă sau în corpul organismelor. Cer- 
ectavile din. timpul Programului Biologie „Internaţional au 
limitat, această reprezentare cantilaliva a li amada 
prin noțiunea de standing state sau „stare existenta". i 
Dacă am reclasifica subsistemele troltce fundament ale alo 
© exosistemului (a se vedea p. 107), Linind em de un Cin 
tneralizabor de west fel, un ajunge la concluzia că ete sint 
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de două tipuri: de factură chimică — reprezentate prin 
standing Slate, și de factură biologică — reprezentate prin 
standing crop. i 


Întrucât ecosistemul este un sistem mixt, respectiv atit 


“biotic, cit şi abiotic, apare evidentă preocuparea ecologului 
pentru a grupa substanţele nu după rigorile chimice propriu- 
zise, ci din punctul de vedere al importanţei lor în cadrul 
interacțiunii cu biocenoza. Astfel înșiși substanțele anorga- 
nice sint analizate în ordinea importanţei pe care o joacă în 
ciclurile biochimice ale sistemului. Din acest punct de vedere 
tinind seama de specificul de organizare chimică a ecosiste- 
melor planetei, cel mai frecvent rezultă a fi importante sub- 
stantele care se găsesc în cantităţi minimale faţă de cerințele 
organismelor (a se vedea anterior Legea minimului lui Lic- 
big), asa cum sint, de exemplu, azotatii si fosfații. | 
Trebuie să notăm că, desi cercetările chimice si biochi- 


mice asupra ecosistemului au tradiţii mai vechi, dezvoltarea ` 
întregii game de tehnici din ultimele două decenii au repus! 


pe un alt plan problema studierii structurilor sale pe aceste 


baze. Utilizind metode electroforetice, refractometrice sau 


spectrofolometrice din ce în ce mai subtile, introducind stu- 
diul prin analizori si senzori automati conectaţi la calculatorul 
electronic, cercetătorii au pus în valoare domeniul puţin cu- 
noscut al interacțiunilor chimice complexe și al rolului aces- 
tuia în viaţa ecosistemului. Mai mult decit atit, din analiza 
interacțiunilor biocenozá-biolop concretizate în variaţia 
cantităților de oxigen și dioxid de carbon s-au putut trage 
concluzii importante atît asupra productivităţii biologice, 
cît si în privinţa regimului de hrană al consumatorilor si 
energeticii sistemului biocenotic. | 

- Biotopul acumulează adeseori substanţa organică moartă 
sub formă de detritus modificind treptat echilibrul ecosis- 
temului fie fizic prin micșorarea sa în adincime (ca de exem- 
plu colmatarea lacurilor), fie biochimic prin creşterea pon- 
deri stratului şi acţiunilor heterotrofe. În biotop se găsesc 
de asemeni o multitudine de enzime şi alte substanţe aclive 
care induc modificări importante în funcţionalitatea ecosis- 
temului. ——— Sile: iși 7 
—.— O preocupare specială în privința substanțelor active din 
ecosistem a căpătat-o studierea pigmentilor foteautotrofi 
sau clorofilieni. Analiza clorofilei A a devenit o metodă cu- 
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rentă de studiu a productivităţii primare, dar nu numai atât, 
în 1958, H.T. Odum, W. McConnell si W. Abbott reanalizeazá 
tipurile de ecosisteme din punctul de vedere al clorofilei 4, 
demonstrind existența a patru categorii (fig. 22). 

o Meosisteme de tip stratificat cuprinzind toate tipurile Je 
păduri, cit şi ecosisteme cu vegetație inaltă ierboasă fie spon- 
tane fie cultivate. Sint caracterizate prin existenţa unor 
substraturi cu o concentraţie: diferită în pigmenți clorofi- 
Heni pentru stratul autotrof in sensul creșterii numărului de 
granule și respectiv reducerii cantității de clorofilă pe unita- 
tea de suprafată in funcţie de scăderea intensității radiatiei lu- 
minoase. Stratificarea citată este permanenti, fiind reprezen- 
tată de exemplu prin nivele de frunze din coronament care, 


chiar dacă se pierd iarna, pentru pădurile cu frunze eázi- 
toare, reconstituie in primăvară aceleaşi structuri din punctat 


Bg 
! de lumină 
i " 


wc S 


— — — — — — 


PRODUCȚIA 
"pe 
OXIGEN 
PE m2 


Pig, 22 "Vipuri de ecosisteme după cantitatea de clorofilă pe im? (eo- 
Joane orizontale), Prin puncte s-a figurat proporția de granule eloro- 


filiene, iar prin coloanele verticale productia de oxigen corespunzătoare 
cantităţii de clorofila pe ms. 
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“de vedere al cantității de clorofilă. În medio, pentra lonte, 


“nivelurile la un loc, ún ecosistem stratificat prezintă eca 
0,4—3,0 g do clorofilă A pe më, iar un gram din aceasta pro- 
duce 0,4—4,0 g oxigen pe ori. ` | 

Ecosistemole de tip umbrit prezintá stratul autotrof eu 
un singur nivel si aceasta corespunzător in privinţa cantităţii 
de clorofilă A față de nivelul inferior din ecosistemul strati- 
ficat. Situaţia este specifică plantelor subacvatice in timpul 
iernii (prin ecranarea cuverturii de gheață), cit $1 culturilor de 
laborator menlinute la o lumină puţin intensa. Cantitatea de 
clorofilă A extrem de redusă (0,001—0,5 g pe m*) corespunde 
iüsá unui număr extrem de mare de cloroplaste (granule 
clorofiliene). Corelaţia citată este specifică adaptări plant e 
lor la condiţii de umbrire. Activitatea fotosinteticá este în 
consecintá scázutá pe m? de circa 4 ori fatá de ecosistemul 
stratificat, respectiv un gram de clorofilă A produce 0,1--1 g 
de oxigen pe oră. | 

Ecosistemul de tip mixt este caracteristic algelor plancto- 
nice si este asemănătoare, în principiu, nivelului median al 
ecosistemului stratificat. De fapt intr-un lac sau în ocean sint 
mai multe straturi de alge, cele superioare ecranindu-le pe 
cele din profunzime, Dar nu se creează straturi stabile penlru 
ecosistem din cauza migrăţiilor algelor pe verticală. Modificări 
subtile ale celulei algelor situate în stratul superior au ca re: 
zultat, după o etapă prelungită de „încărcare“ a pigmentilor 
cu radiaţie solară, schimbarea specificului hidrostatic $i co- 
borirea lor în adincime. Similar, algele stratelor mai adine, 
ecranate, după o etapă de „descărcare“ a bateriilor solare se 
„reîncarcă*“ în stratul superior. În acest fel cantitatea de clo- 
rofilá A este de cca 0,02— 1,0 g pe m?, indiferent de strat, lar 
prin activitatea fotosinictizantá a unui gram se produc 1-- 
10 g oxigen pe oră. | 
| Ecosistemul de lumină este datorai unor straturi vegetale 
puțin dezvoltate pe verticală, ceea ce are drept rezultoi uni 
stratilicarea. Se citează în acest cadru peliculele algale suu 
de licheni ce îmbracă stincile şi chiar culturile în stadiul pri- 
melor frunzulite ale plantelor agricole. Din acceasi categorie 
fac parte si culturile experimentale expuse la lumină intensă. 
Rezultatul se materializează în realizarea unei cantităţi clo- 
rofiliene similare, în mare măsură, nivelului superior al ece- 
sistemelor stratificate. Se înregistrează astfel o cantitate de 
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0,01--0,60 g pe m? de elorofilá A, activitatea fotosintetică 
a unut gram producind pe oră intre 3 si 40 g oxigen. 
„Structura ecosistemului după diver- 
sitatea biocenotică. Prin diversitate pentru o bia- 
cenoză se înțelege in general raportul numărului de indivizi 
faţă de numărul de specii sau cu alte cuvinte citi indivizi in 
medie, pentru toate populaţiile, revin la o singură specie. În 
natură se constată mari variaţii ale diversității sistemelor 
ecologice, Se consideră că, in principiu, ecosisternele cu diver- 
sibale maximă sint reprezentate de asociaţiile coraliere in 
ocean, Jar terestru de pădurile pluviatile ecuatoriale. Într-un 
astfel de caz se constată un număr mare de specii reprezentate 
proporțional prin puţini indivizi. Situaţia extremă se intil- 
nește pentru ecosisteme simplificate ca număr de sperii (de 
exemplu agrosistemele si ecosistemele cavernicole). 


„Pra incercat măsurarea diversității in diferite modalităţi tinind 
seama de cele două mărimi implicate: numărul de specii (S) şi numărul 
total de indivizi (N). E. Odum recomandă indici simpli ai diversității 
biocenotiee de tipul: S/lg N sau S/N. O modalitate de măsurare care 
a trezit mult interes o datorăm lui Fisher, Corbet si Williams con- 
slind din următoarea relație: | 

M y sinit + Nix) 


„Măsura, diversitàtii o reprezinta z notată drept indicele lui Fisher, 
Corbet si Williams, 

De un mare interes se bucură mai ales in ultimile două decenii 
ecuația lui Shannon si Weaver privind cantitatea medie de informatie: 

| i I = Tpil£spi 

în care pi reprezintă probabilitatea speciei i in biocenozá, ceea ce 
se măsoară sub forma abundenței speciei respectivă adică prin raportul 
între numărul de indivizi ce-i aparţin și numărul total de indivizi esiti 
în probele respective. 

S-a preluat cantitatea medie de informatie (1) drept un indice de 
măsurare al diversităţii biocenozei întrucit există o corelaţie sirinsá 
intre mărimea acestuia si numărul mediu de indivizi pe specie. Astfel, 
in Situatia în care există un număr mare de specii reprezentat priu 
valori echilibrate ale numărului de indivizi, cantitatea de informații 
este mai mare decit în cazul unui număr mie de specii. dintre care 
unole eu. MUNIE proportional foarte mare de indivizi, iar altele eu un 
nutnür. foarte Mig. 0 
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Ne putem întreba, in mod justificat, ce semnifică din 
punct de^ vedere d pentru ecosistem, mărimea diver- 
sitátii bioeenotiee? Întrebarea este datorată $1 imensității 
aurului de indici ee se pol obţine pentru ecosistem din 
combinarea măsurătorilor concrete. Or, din această multitu- 
dine, e drept partial studiată, foarte puţine se dovedesc a f 
eficiente în privinţa înţelegerii modului în care funcționează 
părțile ecosistemului sau se încadrează într-un intreg unitar 
sistemic, 

De fapt, diversitatea biocenotică măsoară dintre cele 
două categorii de funcții cilate un aspect mal puțin edificat. 
pe alte căi si anume concordanta integrativă a părților avind 
ca rezullat echilibrul ecologice. ` | 

Echilibrul ecologic este o problemă majoră a contempo- 
rancitátit si în aceeași măsură partial cunoscut teoretic, 
ceea ce tace ca, practic, omul să nu dispună încă de modalităţi 
certe de operare sistemică asupra naturii, decit în foarte pu- 


tine cazuri și alunci printr-un concurs favorabil de impreju- 


ram. 

Dintre rezultatele oblinute iu această direcţie merită să 
menționăm intuiţia lui A. Thienemann (1025) în privinţa 
sehitárii tipurilor fundamentale de echilibru ecologic din 
natură. Această tipologie s-a reconfirmat în ultimile două 
decenii prin analiza informaţională a diversității biocenotice. 


Cercetătorul cilat notează existenţa a două categorii de echi- 


libre ecologice încadrate de el in cite un principiu care ii 
poartă numele. 

Echilibrul ecologic conform principiului I al lui A. Thiene- 
mann este cazul tipic pentru ecosistemele planetei, avînd 
in consecință o largă repartiție. Îi sint caracteristice biocenoze 
cu o mare complexitate de specii si totodată cu un număr 
echilibrat de indivizi. Aceasta înseamnă că nu se înregistrează 
excese numerice pentru una sau alta dintre populaţii. Mul- 
titudinea speciilor se traduce de fapt printr-un număr sporit 
de verigi trofice gi totodată prin controlul mărimii fiecărei 
populaţii prin mai multi prădători si paraziți. Diminuarea 
cantitativă sau dispariţia chiar a unei populaţii nu reprezintă 
astfel un factor perturbator, pentru că biocenoza controlează 
ia continuare populaţiile sale prin multiple legături trofice. 
Pe aceste căi fiecare populaţie este menţinută constant intr-o 
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zonă limitată de variaţie numerică, lără dezvoltari sau scá- 
der] exresive, 


à În această categorie de echilibre ecologice se incadreazá 
pádurde ecuatoriale si recifele coraliere ea si alle ecosisteme, 
de obieci din zonele calde ale globului, bogate in specii. 

Echilibrul ecologie conform principiului 1 al lui A. Thie- 
nemann se realizează cu concursul unui factor (sau complex) 
cu acDune de barieră. În astfel de conditii se selectioneazá 
putine sperii capabile a trăi în arealul respectiv. Speciile 
(si populațiile respective) sint inegale în privinta capacităţii 
de ulilizare a resurselor mediului, cit si din punctul de vedere 
al prohficitálit. Pe calea acestor spociticilăţi resursele meditu- 
lui se împart la rindul lor inegal, în sensul că puline specii 
din total vor fi reprezentate prin excese numerice, in Limp ce 
restul se înregistrează prin indivizi rari sau foarte rari in 
mediu, | 

„Structura respectivá, aparent neechilibratà, se conservă 
insă locmui prin acţiunea factorului (factorilor) de barieră. 
Înlăturarea acestula (acestora) are ca rezultat tulburarea 
echilibrului citat, imigrarea masivă de vieţuitoare şi stabili- 
rea uuui echilibru nou, conform primului principiu Thiene- 
mann. | 

Diferențele în privința diversității biocenotice pentru 
cele două tipuri de echilibru sint vădite, Sá ne oprim numai 
üsupra unui exemplu pentru fiecare caz in care sinl implicate 
aproximativ Zecce specii intr-un sistem ecologie. ' | 

Studiind populaţiile de moluște din lacul Tehad din Africa 
centrală, deci numai o parte din biocenoza bentonică a 
lacului, J. Daget, C. Lecordiert si C. Leveque constată o 
proporţie numerică între specii corespunzind echilibrului 
de tip 1 Thienemann. Astfel cea mai numeroasă spocie 48 
prinde 539% din totalul indivizilor, urmatoarea 29 jos CCA eg 
traia 794. Se observă, deci, o împărțire echilibrata erasa 
zile» pe specii. Autorii arată cà in ansamblu pape ae 
moluste inregistreazá 0 cantitate de informatie m a 
Pe de altă parte, într-un ecosistem cavernicol La. 
Adam?) apartinind echilibralui de tip H piti TC dcn 


2" 


' ine Se qii eng pat Pe atz că hiocenaza planseului cu- 
V. Decu si M. Tufescu constată că biocenoza plans l 


p 


îi € je x ( "a A E 
dintre specii: Astfel, cea mai numeroasa cupi inde 97% din 
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totalul indivizilor, următoarea nima 2,555, cea de à treia 
0,39,, ete. | 

S-ar putea trage coneluzia preliminară că, la un număr 
egal de specii (în jur de zece), cantitatea do informaţie dintr-un 
ecosistem eu echilibru de tip | Thienemann este de 5 —6 ori 
mai mare decit pentru tipul IL. 

Ne putem intreba de ce dispersia biocenozei o corelăm 
cu situaţia de echilibru a intregului ecosistem. Nu cumva 
neglijàm biotopul sau mediul abiotic ? 

Desi pare surprinzător, acesta nu este trecut cu vederea. 
Mediul abiotic este implicat în diversitatea biocenotică prin 
insuşi faptul că factorii săi stimulează inegal mărimea popu- 
latiilor, ceca ce creează anumite raporturi specifice oglindite 
tocmai de indicii studiati. Subliniem şi cu această ocazie dife- 
renta dintre metoda integrativă de abordare ecologică a eco- 
sistemului şi metodele sistematicii, fizicii sau chimiei, 

MODIFICĂRILE ORGANIZARII ECOSISTEMULUI 
ÎN TIMP se pot produce reversibil, cielie, sau ireversibil 
în sensul schimbării caracteristicilor sale într-o anumită 
direcție în mod progresiv. Transformările în care ecosistemul 
trece periodic printr-un număr de stări sînt desemneate in eco- 
logie prin termenul de dinamică a sa. Totodulă Schimbarea 
progresivă a caracteristicilor sale într-o anumită direcție, ceca 
ce implied treptat trecerea de la un ecosistem la un all ecosis- 
tem, este cunoscută sub numele de succesiune. Să analizăm cele 
două aspecte diacrone ale ecosistemului. 

Dinamica ecosistemului se datoreste modi- 
ficărilor ciclice ale unor factori componenti. Foarte schematic 
se poate nota faptul că primar se schimbă unul sau mai mulți 
faetori abiotici, ceea ce are drept rezultat declanşarea unor 
modificări ale celorlalte componente ecosistemice după prin- 
:ipiul reacției in lant. Acest caracter este datorat multiple- 
lor relaţii de tip cauzá-efect ce se stabilesc intre componentele 
ecosistemului si care, în ansamblul lor, se pot descrie sub 
forma unei reţele de determinări ce asigură unitatea sa siste- 
mică, Astfel, orice acțiune asupra unui subsistem are reper- 
cusiuni mai mari sau mai mici în întreg sistemul. 

Factorul primar declanșator al unor modificări ciclice 
pentru ecosistem este datorat diferenței de intensitate ra- 
diantă solară atit in cursul a 24 de ore, prin rotația Pámin- 
tului în jurul axei sale, cil si în cursul unui an, prin rotația 
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Janetei in jurul Soarelui, Se constituie astfel două categori 
de schimbări ciclico descrise prin termenii de ciclu nicteme- 
ral si dinamică  sczonicrá: udis i | 

4 În primul caz, modificările primare avind un ciclu scurt, 
de 21 ore, nu determină schimbări în componența biocenozei, 
ci oferă numai etape favorabile manifestării unui grup sau 
altuia de populaţii, toate fiind insă prezente în mediu. Tipit 
este cazul activităţii diferenţiate a păsărilor răpitoare. For- 
mele din ordinul Falconiformes (hereti, şorecari, vulturi, soimi} 
sînt răpitoare de zi faţă de cele din ordinul Srriziformes 
(bufnite, ciufi, huhurezi) care sint răpitoare de noapte. Cla- 
sificarea citată este parcă făcută după criterii ecologice ti- 
nîndu-se seama de ritmul nictemeral diferit. 

Între fluturi (ordinul Lepidoptera ) se pot identifica, de 
asemeni, familii întregi pentru care perioada de activitate 
individuală este diurnă, crepusculară sau nocturnă. Astfel 
speciile din familia Papilionidae se caracterizează prin zbor 
predominant diurn al adulţilor, cele din familia Pyralididae 
— crepuscular, cele din familia Arctiidac—diurn si erepuscu- 
lar, cele din familiile Noctuidae si Notodontidae predominant 
nocturne, 

Tinind seama de diferențele in ritmul nictemeral pentru 
speciile biocenozei, se vor identifica, practic, componente di- 
ferite în stare de activitate în diferite etape ale celor douăzeci 
si patru do ore. Important în primul rind este faptul că acti- 
vitatea respectivă face ca din ansamblul reţelei biocenotice 
un număr de lanţuri trofice să fie excluse ziua sau noaptea. 
În acest fel, prin lipsa posibilităţilor de întilnire între indivizii 
unor populaţii cu ritm nictemeral diferit, rețeaua troficá 
reali este simplificată faţă de cea posibilă dacă loaie popu- 
latiile ar fi active simultan. Rezultă că aceleași condiții nu- 
tritive pot fi astfel utilizate de un număr mai mure de popu- 
latii de consumatori. ` | l | 

Pentru cel de-al doilea caz, al modificărilor sezoniere, 
biocenoza isi schimbă atit componenţa prin exeluderea 
stadiilor active ale indivizilor unor populaţii, cit şi habitus! 
sau „înfăţişarea“ prin partajarea stadiului activ al indivizi- 
lor în etape diferite de dezvoltare, avînd drept constemia 
intensitáti modificate ale productivităţii biologice. 

— Termenul de dinamică sezonieră a fost introdus pentru 
prima dată de catre G. E. Nichols (1023), sub numele de „rRo- 
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dificávi de aspect“ (in engleză: aspection). Cifiva ani mad tìr- 
ziu (1929) Sehackleford a deseris gase aspecte pentru zona 
temperată şi anume: prevernal, vernal, estival, serotinal, 
autumnal si hiemal. ja i j ! 

— Aspectul prevernal, sau de primăvară timpurie, este carac- 
toristic etapei de start pentru vegetație, imediat după topi- 
rea zăpezii. Aparține aproximativ coloj de a doua jumătăți 
a lunii martio si primei jumătăţi a lunii aprilie. 

Aspectul vernal, sau de primăvară, se intilneste in a doua 
jumătate a lunii aprilie şi in cursul lunii mai, cind predomină 
culoarea verde in natură. | 

Aspectul estival, sau de vară, caracterizat printr-un grad 
accentuat de ariditate, se manifestă în cursul lunilor iunie, 
iulie şi a primei jumătăți din august. 

Aspectul serotinal, sau de început al toamnei, aparține 
aproximativ celei de a doua jumătăţi a lunii august $i primei 
jumătăţi a lui septembrie, etapă de tranziţie intre căldura 
verii si pluviozitatea toamnei. | | i 

Aspectul autumnal, sau de toamnă, specific prin prezența 
ploilor şi căderea frunzelor plantelor lemnoase angiosperme, 
se manifestă în a doua jumătate a lui septembrie, in octom- 
brie si chiar în perioada de inceput a lui noiembrie. 

Aspectul hiemal (sfirsitul lui noiembrie pină la prima jumá- 
tate a lui martie), caracterizat prin stagnarea producției pri- 


mare si in general prin reducerea activității vieţuitoarelor. - 


o Succesiunea ecosistemului este cauzată de 
modificările treptate ale biotopului si biocenezei, ceca ce cul- 
minează prin înlocuirea lor eu un alt ecosistem. Astfel de 
transformări sint specifice atit unor condiţii de pioneral pen- 
tru sistemele ecologice ale planetei, cit si pentru ecosisteme 
evoluate ca funcţionalitate reglatoare. În acest din urmă 
caz se pot încadra modificările ecosistemelor silvice si ste- 
pice din (ara noastră în elapa postglaciară prin oscilafule 
climatice. e | 

/ De obicei pornind de la situaţia de populare a unui terito- 
riu pină la atingerea stadiului de ecosistem stabil, se trece 
prin mai multe etape de Lransformare a ecosistemului pri- 
mar. Aceste succesiuni repetate pină la atingerea unui eco- 
sistem cu o organizare stabilă și de durală poale fi numttá 
serte, Termenul a fost introdus initial de către Phillips (1930) 
in desemnarea succesiunii asociaţiilor de plante, iae. Weaver 


124 


CE Scanned with OKEN Scanner 


ej Clemens (1929) au denumit clímax comunitatea stabilá re- 
caltatá in urma succcstunilor. Dealtfel Clemente (1916) este si 
inițiatorul conceptului de succesiune, inițial aplicat numai: 
pentru evoluția comunităţilor vegetale. Ulterior, mai ales 
prin tratatul lui E. Odum (1959), conceptele de succesiune, 
serie $i climax au lost generalizate pentru întreg ecosiste- 
mul, si au devenit fundamentale pentru ecologie. 

Pentru a ilustra cazul stabílirit unui ecosistem primar 
pe un teren complet lipsit anterior de viaţă, ca și situația suc- 
cesiunilor sale piná la climax vom urma exemplul lui Dam- 
merman (1948) care a studiat repopularea insulei Kraka- 
tau după erupția catastrofală a vulcanului din 1883, care a 
distrus orice urmă de viaţă. Expeditiile ulterioare acestui 
an au constatat, pînă in 1934, recolonizarea insulei pasiv 
sau activ cu speciile caracteristice zonei climatice respective. 
migrarea acestora pe insula vulcanică pustie ca și Lranspor- 
tul pasiv s-a făcut din ineulele Sumatra (situată la peste 
40 km depărtare) și Jawa (la peste 24 km depărtare). La cinci- 
zeci și unu de ani după erupție, jungla se reconstiluise, numă- 
rul de specii pe insulă fiind de 850, dintre care patru mami- 
fere, treizeci de păsări si șase reptile (inclusiv pitonul). 

Utilizind datele lui Dammerman, am alcătuit fig. 23 
reprezentind evoluţia numărului de specii înregistrat intre 
1883 şi 1934 pe insulă. Se observă că procesul s-a desfăşurat 
pe baza unei creşteri logistice, reprezentată prin mai multe 
etape cu ritmuri diferite, dar finalizindu-se cu atingerea unul 


Fig. 23 Popularea biolo- 
gică : insulei Krakatau oio s 2 

ARS - - Qi y 190€ 49 T2 
după cruptia din 1885, A | ^ 
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nivel numeric care se păstrează constant. Realizindu-se, in 
19:4, această fază a numărului de specii ce asigură exploata- 
ren eficientă a teritoriului si conferă zonei un echilibrir eco- 
“baie se Poate considera că s-a constituit un ecosistem stabi, 
dè climax. Pe altă cale, respectiv prin analize biogeozrafree 
compari l e mn 
man ajunge practic la aceeaşi concluzie. Și totul a porni! 
de la un ecosistem. primar constituit din suprafața răcit 
a lavei, eiteva lire de iarbă si un păianjen, cit au găsit primii 
exploratori după un an de zile de la erupție. — i 
Seria de succesiuni pentru insula Krakatau este pr» 
mari, intrucit porneste de la un teritoriu nepopulat. 6 
astfel de serie impune initial constituirea unor comunitat: 
biotiee si transformarea treptată a mediului abiotic intr-un 
biotop, compatibil cu manifestarea vieţii. Biocenoza prr- 
mará este alcătuită de obicei din specii euribionte, numite 
spreii pioner, întrucit prezintă largi capacități biotice. En: 
pregátese biotopul capabil de a menţine existența unor specn 
ulterioare, specializate ecologic. | l 


Se cunose însă si serii secundare, pornind de kr 


ecosisteme în fază de climax, dar care intră în succesiune din 
cauza modificării, de exemplu, a elimei zonei respective. Vom 
exemplifica acest caz prin studiul clasic al lui E. Pop (1932) 
privind reconstituirea componenţei si condiţiilor de viață ale 
pădurilor din Munţii Apuseni, realizate prin analiza polinteă. 
Acest mod de lucru presupune recunoaşterea speciilor de plante 
prin analiza polenului fosil conservat în straturile de turbă. 

E. Pop constată că, acum 12000 ani, după retragerea 
ghețarilor euaternari, se constituie primele păduri între 290 
și 1600 m altitudine, alcătuite dominant din pin si citeva 
alte specii forestiere, destul de puţine (molid, mesteacăn. 
salcie). Clima „preboreală“, rece st uscată, a impus pădurile 
de pin şi in zonele de deal in care astăzi gásim păduri cu 
frunze căzătoare. Incálzirea treplatá a modilicat însă sta- 
diul de climax. Apare astfel a doua fază, cea formată din 
păduri de pin şi molid, ceea ce reprezintă o tranziție spre a 
treia lazà de păduri de molid-stejar-alun, Acum 8 000 de au: 
pădurea de molid, inlocuind pădurea de pin din prima fază, 
datorită unui climat mai cald, s-a extins pînă în zona de dea- 
Juri, apoi a suferit două procese care au condus la suecesni- 
„nea sa. îmbogățirea cu stejar si retragerea sa spre altitudini 
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mai mari. S-ar fi stabilit poate un climax, dar clima s-a modi- 
ficat rácindu-se din nou si devenind umedă, de factură atlan- 
Lică. Kl îi este caracteristică faza de carpen. Pădurile de car- 
pen au alcătuit astfel o zonă forestieră altitudinal similară 
cam cu cea actuală de fag, despártind stejăretele de dealuri 
de pădurile de molid montane. Procesul de; schimbare a 
climei continuind, cam de acum 3 000 de ani în urmă, s-a 
instalat faza fagului. Pădurile de fag s-au extins venind din 
vestul Europei piná în tara noastră, ocupind zona altitudi- 
nală dintre molidişuri gi stejărete. ~ — A 

Analize ulterioare de polen efectuate de către E. Pop au 
demonstrat că cele cinci taze de slimax forestier sint. carac- 
teristice intregului spaţiu carpatic si anume: faza pinetuiui 
arid si rece, faza de trecere molidis cu pin, faza molidisulus 
cu stejar si alun, faza cürpinisului si faza fágetelor. 

Pentru a exemplifica seria de succesiuni a unui ecosistem 
concrel am reprezentat in fig. 24 evoluţia componenţei pă- 
durii de la sud de Cluj-Napoca după datele analizelor poh- 
nice ale lui E. Pop (1932). În grafic au fost surprinse Lrei din- 
tre cele cinci faze de climax citate mai sus si anume: incheie- 
rea fazei a I-a (molidis cu alun), faza a IV-a (cárpinis) si 
faza a V-a cu două subfaze: fáget şi faget cu mesteacăn. 

Desigur că imaginea prezentată in privința succesiuni- 
lor forestiere carpatice este parțială din punct de vedere 
ecologic. Au fost numai schitate condițiile climatice şi compo- 
nenta producătorilor primari lemnosi lipsind însă date asupra 
celorlalte condiţii ale biolopului cit şi asupra producătorilor 
primari ierbosi ai consumatorilor si descompunătorilor. 
Prezentarea tuturor acestor aspecte implică însă o complexi- 
tate care ar cere un spaţiu mult prea amplu şi ar depăşi cerin- 
tele lucrării. Aspectele citate permit insă reconstituirea pro- 
cesului de evoluţie prin succesiuni a ecosistemelor care, in 
fiecare fază, prin condiţiile specifice mediului impun O anu- 
mită componenţă de climax biocenoticá. 

Putem trage concluzia că ecosistemul prezintă atit o organi- 
zare specifică, cit si o modificare cont inuá a organizării sale ca 
efect al funcțiilor sale de reglaj. Intrucit problemele structurilor 
ecosistemului au fost analizate sincron şi diacron, in capito- 
lele următoare ne vom opri asupra a două funcţii ale sale 
extrem de importante teoretic şi practic: reglarea numerică 
a populațiilor biocenozei şi produciivitatea biologică, 
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ECOLOGIA DEMOGRAFICĂ 


Desi format din elemente componente foarte diferite (popu- 
latii biologice şi condiţiile lor de viaţă) între care nu se evi- 
dentiazá aparent legături, ecosistemul se comportă totuși 
ca un sistem cibernetic capabil să se autoregleze. Unul dintre 
argumentele fundamentale în acest sens îl reprezintă con- 
stanta nivelului numeric al populațiilor biocenozei, atita vreme 
cit nu se modifică faza de climax a ecosistemului. 

Studiul modificărilor sau dinamicii numerice a uneia sau 
mai multe populaţii este realizat prin ştiinţa numilă demogra- 
fie de la cuvintele grecești demos = popor si graphe = de- 
scriere, Demografia umană este definită în dicţionarul de 
specialitate al Naţiunilor Unite ca „ştiinţa avind drept obiect 
studiul populațiilor umane si tratind mărimea, structura 
și evoluția caracteristicilor lor generale abordate mai ales 
din punct de vedere cantitativ“. În cadrul acestui capitol 
ne vom ocupa numai de problemele ecologiei demografice 
la populaţiile biologice din ecosistem. 

Termenul de demografie este datorat lui Achille Guillard, 
fiind introdus in literatura de specialitate prin lucrarea sa 
apărută la Paris, in 1855. El a fost oficializat pentru un număr 
important de ţări prin Congresul international de la Geneva 
(1882), | l 

Evidente asupra unor manifestări numerice deosebite 
pentru populaţiile biologice există din cele mai vechi tim- 
puri. Civilizaţiile vechi (sumeriană, egipteană, chineză, 
ebraică) au înregistrat in mituri si texte religioase menţiuni 
privind apariţia în masă a unor dăunători do tipul rozătoa- 
relor sau lácustelor. | 

Una din cele mai vechi menţiuni, dacă nu prima, de fao- 


tură științifică, privind procesul ivirii in masă a unor orga- 


nisme este datorată umanistului român Nicolaus Ola- 
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hus sau Olaus Magnus. În călătoria sa prin Țările de 
Jos, el stringe date despre specificul vieţii populațiilor 
nordice publicate apoi în lucrarea Historia de gentibus sep- 
tentrionalibus (1555) („Istoria naţiunilor nordice“). Aici ge 
află şi prima relatare privind migraţia lemingilor din Nor- 
vegia, proces care a constituit pînă în zilele noastre un su- 
Liect predilect de studii pentru ecologia demografică. Lemin- 
gii sint rozătoare trăind în zonele nordeuropene, groenlandeze 
si canadiene, care inmultindu-se masiv în ani prielnici si epui- 
zind resursele de hrană migrează in număr mare spre vest, 
înecîndu-se în mare. Ri:sînt urmăriţi de hermine: şi vulpi care 
îi vineazá.. Întreg: acest. tablou:este: prezentat, serupulos de 
către compatriotul nostru care aratá.cá. fiind foarte nume 
rosi „în zilo de furtună cad (în: mare) ca: fulgii de zăpadă“ 

Referirile și: studiile privind'aspeetele numerice ale popu- 
latiilor biologice sînt''extrem de abundente de la Olaus Was- 
nus pină astăzi. Celebrü este; de exemplu, luerarea lui Tho- 
mas R. Malthus (1798) intitulată „Un eseu asupra populației 
in măsura în caro ca afeoteară dezvoltarea viitoare a societati 
(An essay on the principle of population as: it affects: the fu- 
turc: improvmeni! of society). Dacă din punetul' de vedere al 
impleatiilor sociale: aceasta reprezintă opinia- claselor po- 
tentate englezo de la sfirsitul secolului all XVIII-lea, pentru 
populațiile: biologiec: ea: oferă prima încercare importantă de 
teoretizare a dezvoltării lor numerice. Cităm apoi contribuţiile 
la P.F. Verhulst: (1838), Ri. Pearb si L. Reed: (1920), G.E: 
Gause (1932) in elucidarea: modelului matematic si:al conere- 
lizii sale în creșterea. logistică" a: populațiilor: Ch. Elton 


(1024) analizează apariţiile in masă sau: exploziile numerice“ 


ale populațiilor” do: lemingi, Ri. Chapman (1938) relevă 
„rezistența“ mediului in: dezvoitarea numerică a viefuitoa- 
relor, W.C. Allee (1926) si ulterior D. Lack (1948) arată rolul 
mărimii sistomului: populational in procesele do reglaj: Un 
aport în acest gens este datorat şi corcetárilor lui E.G, Adre- 


wartha gi L.C. Birch (1954), ME. Solomon (1958), E. Sch- 


werdtfégor (1958), A, T. Connell (1961), V.C. Wyne Edwards 
(1965), J.T. Tanner (1966), J.A. Wiens. (1968), D.. Chitty 
(1967), H.S. Horn (1968), D. Pimentel (1958), ea si celor două 
congreso de, dinamică a populațiilor biologice. din. S.U.A. 


(1957) „şi. Olanda, (1070). — 
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"Bin vestul domeniu al ecologiei dem>grafice vom selecta 
outru ilustrare numai două probleme care focalizează, mai 
muilt sau mai puţin, înilreaga 'tematică şi anume: «caracteris- 
ticile cantitative şi teorii: ale:reglajului numeric pentru popu- 
lafiile biologice, ambele in 'sprijinul prognozei. Trebuie să 
menţionăm importanța practică deosebită a ecologiei demo- 
afice pentru folosirea ştiinţifică a „naturii atit.in.privinta 
exploatării unor specii sălbatice, prin vinat și pescuit, cit si 
in lupta împotriva speciilor «de «dáunátori și paraziți ce 
produc pagube însemnate agriculturii, zootehniei si afec- 
teazà sünátatea omului. QM EE 
CARACTERISTICILE CANTITATIVE ALE POPU- 
LATIILOR biologice sint surprinse în cadrul studierii struc- 
turii acestora. În capitolul referitor la -populația biologică am 
arătat cîteva elemente ale structurii -sale care :poate fi pri- 
vită atit spatial, cit și din punctul de vedere «al grupelor .con- 
stitutive ca virstá, sex (forme'reproductive), dimensiuni, va- 
riabilitate morfologică. Numeric, fiecărei populații biologice 
îi este specificá-o valoare anumită ta abundenței, densităţii 
sale medii, efectivului și frecvenţei in funcţie .de factorii de 
mediu caro o reglează. Dincolo de aceste -elemente meníio- 
nate se impune a prezenta si conceptele de «cohortá, generatio, 
tabelă de mortalitate, curbă -de supraviețuire gi rati in- 
irinsecá de 'creştere. 
Cohorta si generația sînt subdiviziuni esea- 
4iole.demografic in studiul populaţiei 'biologice. : 
Jn demografia biologică, prin cohortá se înțelege totali- 
tatea indivizilor unei populaţii care trăiesc intr-un interval 
de timp :același eveniment, -ca de exemplu naşterea, atinge: 
rea ‘diferitelor stadii (inclusiv măturarea reproductivă) si 
moartea. Termenul latin de cohorihis înseamnă „0 curte 
împrejmuită cu gard cu toate animalele dinăuntru“. S-a 
preluat apoi, in evoluția semantică a cuvintului, mai ales 
sensul figurativ al său, reprezentind un grup de “indivizi 
umani sau animali, Este «cunoscut dealtfel termenul militar 
roman :de.cohortá, reprezenlind o trupă de cirea 400 de-oa- 
meni, respectiva zecea parte diritr-o legiune. 
..— Generaţia esto o-eohorti do tip special pentru care eveni- 
mentul comun îl reprezintă naşterea relativ sincronă a indi- 
vizilor constituenți. 
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mă condensatá modificările pri 


-- Cohortele unei populaţii biologice se identifică de obicei 
după specificul morfologic al indivizilor. La multe specii, 
principalele stadii de virstà diferă ca înfăţişare a indivizilor. 
Acest fapt este datorat dezvoltării lor prin metamorfozá. 
Este astfel cunoscut cazul broagtei de lac pentru care se re- 
cunosc următoarele stadii: ou, larvă caudată, apodă cu 
branhii externe, larvă caudată, apodă cu branhii interne, 
larvă caudatá cu perechea posterioară de picioare, larvá 
cu ambele perechi de picioare, iar coada regresată, individ 
adult acaudat. | ame 

Pentru alte categorii de populaţii biologice la care lip- 
sesc diferente exprimate între stadii de virstá se recurge la 
identificarea acestora după curba de frecventá. Într-un ast- 
fel de grafic, pe abscisá se reprezintă dimensiunile indivizilor 
din probe, iar pe ordonată numărul sau proporţia acestor 
clase de dimensiuni. Curba obţinută exprimă. maxime $i 
minime. Cohortele se.identificá prin maxime. O astfel de 
metodă se aplică și pentru cohortele stadiilor unor, populaţii 
la care etapele dezvoltării individuale sînt exprimate morfo- 
logic (fig. 25). +" i i " | 

Tabela de mortalitate reprezintă sub o. for- 
in disparit;e de indivizi ai unei 
cohorte ce porneşte de la naştere si iji desfăsoară viaţa pe 
toată durata caracteristică speciei respective, pînă la dispa- 


riţia ultimului individ. Tabela de mortalitate în ecologie a 


fost preluată din demografia, umană. 


Este cunoscut faptul că. fiecare naţiune realizează la un 


interval de cinci sau zece ani recensăminte ale populaţiei, 
ceea ce permite a se trage o serie de concluzii importante în 
diferite direcţii. Pentru populaţiile biologice cercetătorul nu 
„are la dispoziţie astfel de date şi se impune a găsi mijloace 
„specifice de identificare a diferitelor aspecte cuprinse în 


tabela de mortalitate, 
Una dintre cele mai des citate explorări în această direc- 


tie este cea a lui E.S. Decvey (1947). Cercetătorul respectiv 


“s-a ocupat de identificarea proporţiei mortalităţii și supravie- 


ţuirii în funcţie de virstá, a indivizilor de Ovis dalli din popu- 


latía cantonată în rezervaţia parcului naţional MacKinley 


din Alaska. Metoda lui de cercetare a fost pe cit de simplă, 
pe atit de ingenioasă. Specia de muflon studiată prezintă 
modificări anuale ale coarnelor avind drept rezultat posibili- 


Y 
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Fig. 25 Dinamica cohortelor (C,— C) într-o populaţie de crustacei 
copepozi (Eudiaptomus): a — stadiul de ou; b — stadiile I şi II de 
nauplius; e — stadiile III, IV şi V de nauplius; d — stadiul VI de 


nauplius; e — stadiile I si II de copepodit; £ — stadiile III, 1V si V 
de copepodit; 8 — stadiul de adult. 


ei dupá forma lor. E.S. Deevey 
e din rezervatie grupind exem- 
tea individului. 
ul că vinătoarea fiind interzisă în 
lor este datorată cauzelor natu- 
irii muflonilor de către lup. 


atea de recunoaștere a virst 
a colectat 608 cranii cu coarn 
plarele după virsta la care s-a produs moar 

Trebuie să notăm și fapt 
rezervaţie moartea indivizi 
rale, în primul rind a omor 
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la urma cercetărilor întreprinse, E.S. Deevey a obţinut 
urmăvrul tabel de mortalitate a populației de muflon; 


Abaterea faţă 
le e, (in %) 


" 


. 300 


p40 : 
163,0 — 92,0 
15,0 — B5,9 
16,5 4 — 11,8 
Abb .. — b1,1 
A93. 3 — 43,5 
| 62,6 — 29,5 
q 69:97: _— 15,4 
108,0 — 1,1 
931,0 ' + 13,0 
| 4o + 2270 
i -- 41,0 
i) + 650 
ce, 30 
o] 540 


În genere tabelele de mortalitate a unei populații impun 
următoarele mărimi pe care Deeeey le-a calculat si în 
tabelul său: virsta indivizilor, numărul de supraviețuitori 
la începutul fiecărei virste, numărul ;de decese în cursul vir- 
„tei respective, probabilitatea de deces în funcţie de virsiü, 
speranţa de viaţă în functie de vîrstă şi abaterea fată de spe- 
zanta de viață la naștere. Sá analizăm semnificația acestor 
anáriral.. P | | | 

Virsta (z) sau mai corect clasa de virstá este reprezentată 
de timpul scurs.de la naştere şi care, pentru unii indivizi bto- 
Vozici, se “concretizează prin modificări morfo-fiziologice. Ín 
cil muflonilor din parcul MacKirley virsta se identifică, 
“aşa cum notam, după forma coarnelor, fiind înregistrată în 
au. Pentru multe specii de nevertebrate la care indivizii pre- 
Ami o longevitate de citeva luni pină la un an, unitatea «de 
măsuzare a vîrstei osle ziua. Similar, pentru longeviiăţi de 
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citeva: ore. (ca la probozoare), virsta se măsoară. in. ore sau in 
minute, $i asa mai departe. : 
A P ws longevitate se desemnează virsta mazimă pe care o 
Do H pe un individ din specia respectiva. Se. observă că 

Ls t prezintă o longevitate de 13—14 ani. 
n capitolele anterioare am folosit și o altă noţiune legată 


tati să bud pica Sa viață, prin care înțelegem gru- 
cercetarea populatiilor-biolo ha ales po a 
morlozá; stadiile de viaţăe reonhose de bici duna oTa 
pa eoifi esp digo die rá se recunosc de obicei după morfolo- 
g é p că a indivizilor; In: fig. 25; arătăm: de exemplu cá, 
a o ec i E populaţiile: de crustacee: copepode 
verizeazá prin cinci-șase stadii de nauplius, cinci de 
copepodit si unul de adult. Acestea se. deosebesc după nu- 
mărul de apendice gi numărul de articole ale corpului. 
Numărul, de supraviețuitori în funcție de virstá (lẹ) este 
reprezentat de numărul de indivizi dintr-o mie care aw atins 
virsta respectivă. În cazul concret, Deevey a găsit că din 608 
cranii 487 aveau virste mai: mari de un an, deci muriseră ul- 
terior. Cu alte cuvinte, 487 de indivizi din: 608 supravietui- 
será virstei respective: Dacă ținem scama că 608 este cores: 
„punzător cu 1000, atunci l, = 487 - 1000/608 pentru: care 
se obține valoarea de ly = 800,.98 sau ly = 801 care reprezintă 
numărul de supraviețuitori dintr-o mie pentru virsta de un 
an, obţinut si de către Deevey (a se vedea tabelul). 
. Numărul de decese in eursul unei virste (d) este di- 
ferenta: le — leum adică . dintre numărul de supraviețuitori 
dintv-o. mie înregistrată la inceputul virstel respective faţă de 
virsta imediat următoare. De: exemplu, numărul de decese 
ale indivizilor muflon de un an din exemplul studiat de Dee- 
vey este reprezentat prin d, = ly — la = 801 — 789 = 12. 
Probabilitatea. de dezes. in. funcţie de virsia & (qu) se 
defineşte ea un raport între valorile: corespunzătoare dy: ŞI lie 
de înmulţit cu numărul initial de indivizi, adică 0 mie: gy = 


4 000 dal. Astfel qs. — 46.008 [794 = 62,64 


„Speranţa de viaţă în functie de vîrsta z (ex) semnifică durata medio 
pe care o are de trăit un individ; de girstă Ze Valoarea sa se. calculeazá 
astia: . . | | | T 


lx 
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De exemplu speranţa de viaţă pentru indivizii do Ovis dalli avînd 
zece ani este: m ro ts 


E ý 1 ` A : 4 
€10 = ups J-96 4-6 --3 — 


EE tati] 
EUNT 


Cio = 0,9166 sau €19 = 0,9 


Deci muflonii de zece ani, din rezervația MacKinley, mai au în 
medie 0,9 ani de trăit, ceea ce nu-i împiedică pe unii să atingă vîrsta 
de 18 ani. 

în toate tabelele de mortalitate prima valoare a lui ex este eg 
reprezentînd speranța de viaţă la naștere care se calculează astfel: - 


i 4 n 4 n j 
eg = — lx — — - dx 
«As 
Pentru 7 mufloni . váloarea se: obţine prin diferenta intre suma 
coloanei numárului de supraviețuitori şi a semisumei coloanei de decese 
raportată la numărul iniţial de masculi, respectiv 1000. Dacă se face 
suma valorilor deceselor se observă că ea este egală cu numărul inițial 
de născuți, întrucit, pînă la sfirşit, toţi indivizii din cohortá mor. 
Adică Xd; = lọ Deci: : t 
“ey = 0,001 (1 000 + 801 + 789 + ... + 8 — 500) - | 
lo = 7,059 sau €) = 7,06 


l Aceasta înseamnă că indivizii din populaţia respectivă trăiese 
în medie 7,06 ani. Valoarea estimează practic durata medie de viaţă a 
indivizilor studiati. Abaterile față de aceasta, exprimate procentua! 
pentru fiecare virstă, se obţin datorită ecuaţiei: 100 (£ — ej)/eo, prin 
care s-au caleulat valorile din ultima coloaná a tabelului lui Deevey. 
Astfel pentru virsta de:9 ani, populaţia de mufloni de la MacKinley 
prezintă o abatere faţă de speranţa de viaţă la naștere de 100 (9 — 7,06)/ 
[7,06 = + 27,48 sau + 27%. UT mp 4d 


Tabelul de mortalitate, prin calculele pe care le implică, 
se dovedeste a fi foarte puţin distractiv pentru cei ce îl alcă- 
tuiesc. El reprezintă însă un instrument extrem de util nu 
numai ín estimarea unor aspecte demografice importante pen- 
tru studiul populaţiei respective, dar, așa cum vom vedea ul- 
terior, gi pentru realizarea de prognoze ale dezvoltării nume- 
rice în perspectiva imediată, — 
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= Curba de supravieţuire şi prognoza 
evoluţiei mărimii populaţiei sint corelate în cadrul unui model 
simplu pe care il vom prezenta în continuare. | 

Curba de supraviețuire se construiește în mai multe fe- 
luri, exprimind reducerea treptată a numărului de indivizi 
dintr-o cohortă cu naștere sincronă pînă la moartea ultimului 
dintre ei. Una dintre modalităţile de reprezentare a curbei 
presupune înscrierea pe abscisă a timpului (<), iar pe ordo- 
natá a valorilor lui /,. 

Analizind varietatea curbelor de supravieţuire din lumea 
vie se constată că, în principiu, se pot identifica patru clase 
(fig. 26): 

Tipul I al curbelor de supraviețuire, de factură convexă, 
este caracteristic populațiilor in care mortalitatea se produce 
masiv la ultimele virste indicate de longevitate. Datele tabe- 
lului de mortalitate pentru muflonul din rezervaţia Mac- 
Kinley exprimă o astfel de evoluţie a lui /4. Similar se compor- 
tá populaţiile umane, în general, cit $i populaţiile de muscu- 
litá de oţet (Drosophila ). 

Tipul II apare ca o diagonală între valorile lo si T semnili- 
cînd pierderea unui număr constant de indivizi din popu- 
latie prin mortalitate în unitatea de timp. Acest tip se exempli- 
ficá pentru populaţiile de hidră. 


| 


i ¿Ls ' " 
Fig. 86 Tipurile funda- | 
mentale de curbe ale 
supravieţuirii (I — IV); 
T — longevitatea. 
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` Tipul III se caracterizează prin dispariţia din populaţie 
a unci proporții constante in unitatea de timp, ceca ce face 
ca valorile ls să evolueze după o curbă concavă do gradul doi, 
Astfel se manifestá multe populaţii de peşti, amfibieni (sala- 
mandre) si păsări. di | | 

Tipul IV este o curbă de supraviețuire cu o concavitate 
pronunţată datorită mortalităţii accentuate a indivizilor 
populaţiei în primele virste. S-ar părea că este tipul cel mai 
des întilnit în natură, caracteristic unor populații cu proli- 
ficitate mare individuală, fără de care şansele lor de supravie- 
tuire ar fi nule, 

Pentru prognoza dezvoltării numerice a unei populatii, 
eurba de supravieţuire specifică trebuie asociată rate: fecundi- 
tății specifică vîrstei {my ). Această mărime exprimă numărul de 
descendenți (inclusiv sub formă de ou pentru unele specii ) 
produși în unitatea de timp de către o femelă de virsta x. În 
practică valoarea ratei se identifică prin raportarea totalității 
descendenților la numărul părinților din aceeaşi clasă de vir- 
stă. Intrucit; în general, numărul femelelor și masculilor este 
egal, valoarea se divide cu doi, pentru a se obţine mărimea 
căutată a ratei fecundității pe femelă. .. 

Iată co valori s-au obținut in privința supraviețuirii, 
ratei fecundității specifice virstei şi altor date prin studierea 
în laborator a unor cohorte de şoareci din specia Microius 
agrestis : Y 


AAA EA AA 
2 E | Mx | lm 
0—8 0,83339 0,6504 0,51210 
8—16 0,73182 ¡ 2,8939 1,75071 
! 16—24 . 0,58809  . 2,9727 1,74821 
24—32 0,43343 . | | 2,4662 1,06892 
32—40 0,29277 1,7043 0,49897 
40---48 0,18126 | , 1,000810 . | 0,19603 
| 43—56 0,10285 . 0,0688 0,06873 
| D064 0,053.19 0,4286 j 0,02292 
| 641—719 0,02519 0,3000 | 0,007605 


— À ———— 


— M RÀ — MÀ — M MÀ 


130 


CE Scanned with OKEN Scanner 


. Se observă că în label valorile lui lẹ s-au exprimat in 
raport de o cohortă iniţială egală cu unitatea, fapt necesar 
pentru calculele ulterioare. | i | 
„Dacă urmărim coloana valorilor kx ma sesizăm un aspect 
interesant $i anume că rata fecundității specifice virstei creşte 
treptat pînă atinge maximum, apoi scade eonstruind o 
curbă în formă de clopot mai mult sau mai puţin asimetrică, 
În adevăr, şoarecii abia la virsta de 16—24 sáptámini reali- 
zează o rată a fecundității de circa 3 descendenţi pe femelă 
valoare care se dovedește a fi cea mai mare, anterior şi ul 
terior inregistrindu-se valori mult mai mici. dí 

Avind aceste date la indeminá ne putem propune urmă- 
toarea problemă. Cunoscínd în populaţie citi supraviețuitori 
sint intilniti în funcţie de vîrstă si pentru fiecare interval 
citi descendenţi se nasc în medie pe fiecare supraviețuitor, 
nu putem face o prognoză asupra mărimii populaţiei în vii- 
torul apropiat? | 

Demografia ecologică a răspuns afirmativ acestei intre- 
bări prin introducerea în calcul a unci mărimi noi numită: 
ráta reproductiei nele (Ro). Ea se estimează ca o sumă a 
produselor lams pentru toate virstele intilnite din populaţie, 
adică Ro = 2l,¿My 
Im ultima coloană a tabelului s-a efectuat calculul produ- 
sului 4,ma pentru toate cele 9 virste ale soarecilor studiafi. 
Dacă facem suma valorilor din această coloană obtinem 
Ro = 5,90424. Ce semnifică această mărime: 

S-a constatat, pe alte căi de studiu demografic, că rata re- 
producţiei nete este practic raportul între numărul de indivizi 
ai aceleiaşi populaţii după scurgerea unui interval de timp 
egal cu longevitatea (T) faţă de numărul iniţial. 

: Denisa, os Be zl No 
Gu alte cuvinte, cunoscind numărul de indivizi ai popu- 
laţiei la un moment dat (No) gi rata reproductiei nete (Ho), 
putem estima numürul de indivizi din populaţie după o ge- 
neratle. | LE — 

În prineipiu, dacă Ro = 1, populatia nu se modificá nume- 
ric. În situaţia că se obţin valori subunitare, populația scade, 
iar pentru: valori supraunitare —- ereste, Cazului din urmá ii 

uletia de .Micratus agrestis, cave avind Re = 


aparține gi popr e daci S, caro 
5,90 se va mari aproximativ de şase ori după O generație. 
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Rata intrinsecă de creştere a popu- 
latiei (r, este socotită de majoritatea cercetărilor de eco- 
Jogie demografică drept un indice esenţial în caracterizarea 
unai populaţii. Într-adevăr, în funcţie de calitatea condiţiilor 
de mediu o populaţie poate să crească, să se menţină constantă 
san să scadă. În situaţia în care se întrunesc condiţii optime 
populaţia creşte numeric de o factură exponențială. Rata 
maximă de creştere numerică într-o unitate de timp infinilesi- 
mulă pe individ al populaţiei este definită a fi rata intrinsecă 
de cresicre, Tm: | | 

dN 1 
Tm = — , — 
de ^nN 


În condiţii optime, populația care crește exponențial se 
supune următoarei reguli de dezvoltare. numerică: 
jni qm. (3 Pagina 
Adică, numărul de indivizi la timpul + (N,). depinde de 
numărul initial (Ny) şi de baza logaritmilor naturali (e) ridi- 
catá la puterea rj. iQ? Jul ui 
Am constatat anterior Rọ = N/No- L.C. Birch. a utilizat 
această ecuație pentru determinarea valorii lui rm luînd ca interval 
de timp (t) longevitatea (T): În acest fel se obține: 
2 Nr. = e ml — Ro 
No Tp 


n -nR 
+, deci: rmn, = o 
T 


Ecuația lui Birch presupune astfel pentra determinarea lui rm 
raportarea valorii, în logaritmi naturali, a ratei reproducției nete (Rp) 
la longevitate (T). Găsim în acest fel încă o utilizare a ratei reproducției 
nete, citate anterior, i zi f 


Dacă creşterea populației nu este exponențială, pe calea 
citată se calculează valori mai mici decit cele ale ratei intrin- 
seci de creştere. Astfel de valori pentru populații care nu 
cresc exponențial, care se menţin constante sau chiar scad, 
definesc o altă mărime și anume rata actuală de creștere (r). 
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între cele două rate, rm apare astfel ca un maxim al lui r. Am- 
bele rate nu reprezintă o modilicare numerică a populaţiei, 
ci sint mărimi instantanee, estimate prin metode indirecte, 
imposibil de a se releva prin măsurători directe. 

Notăm importanţa ratei intrinseci de creștere pentru 
caracterizarea populaţiei respective. Ea este un indice sin- 
tetic care evidenţiază capacitatea de creştere numerică a popu- 
latiei rezultată din interacţiunea condiţiilor de mediu care in 
ansamblu se dovedesc a-i fi avantajoase. Retinem însă cá in- 
teractiunea factorilor de mediu se realizează pe diferite pla- 
nuri si impune o complexitate deosebită. Am evidenţiat în 
capitolele anterioare abilitatea acestor factori şi schimbarea 
semnificației lor din punct de vedere ecologic. Astfel se poate 
ca valori egale pentru rj să fie datorate unor complexe ecolo- 
gice diferite. Acesta este şi punctul criticabil al utilizării lui 
r,, în caracterizarea unei populaţii. Nu este însă mai puţin ade- 
várat, şi acesta este punctul forte al concepţiei folosirii indi- 
celui, că cercetătorul ecolog nu dispune de alte modalităţi 
sintetice pentru a nota specificul demografic. al populaţiei 
biologice. . | 

TEORIILE | REGLAJULUI NUMERIC POPU- 
LATIONAL s-au construit in număr destul de mare, de la 
primele evidente științifice clare in ecologia demografică de 
la începutul secolului al XX-lea. Nu le vom prezenta pe fie- 
care în parte, ci reunite în principalele orientări. 
^^ Peoria creşterii logistice s-a dezvoltat la 
începutul secolului al XX-lea odată cu debutul ecologiei demo- 
gralice. R. Pearl si L. Reed (1920) redescoperá şi apro- 
fundează ecuaţia creşterii logistice, initial analizată cu un 
secol înainte de P.E.Verhulst (1839). Experimental, G.F. 
Gause a demonstrat aplicabilitatea acestui model de creștere 
populationalá la protozoare si la drojdii atit în culturi pure, 
cit şi în culturi mixte in care se produc interrelatii de tipul 
concurenţei sau prădătorismului. Dealtfel însăşi teoria re- 
glajului numeric datorată lui Lotka'si Volterra este, in mare 
măsură, fundamentată pe creşterea logistică a populaţiei. 

Teoria creşterii logistice a numărului de indivizi (N ) într-o 
populaţie presupune procese de reglaj ale acesteia. Numărul 
indivizilor creşte după următoarea ecuaţie (fig. 27): 
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Fig. 27 Curba logistică. . ? 


Se observă faptal cá evoluția numerică este limitată, 
atingind o valoare N maxim = K, atunci cînd timpul (1) tinde 
către infinit. (Cu alte cuvinte, sistemul populational se reglează 
treptat, micsorindu-si piní la anulare rata de creştere. K este 
mim ărul maxim pe care îl poate atinge populaţia „la saturație“, 
prin folosizea întregului spațiu condițiilor de hrană și in general 
de existentă, pe -care le oferă mediul. 

- Celelalte mărimi (e, şi r,, ) au mai fost partial intilnite 
anterior, c reprezentind baza logaritmilor naturali (2,718284...), 
Jar 7,, — rata intrinsecă de creştere. Se observá că a este ocon- 
arc re se estimează din ecuaţie ca putere a lui e atunci 
SAY 4 == Y, " irt ' 

++ ¡Gurba logistică a fost analizată gi utilizată în multe ex- 
perimente de ecologie demografică. O foarte temeinică tre- 
cere în revistă a problemelor pe care aceasta le pune atit ca 
metode de calcul, îi și ca semnificaţie biologică a diferitelor 
aspecte o datorăm tratatului lui H.G. Andrewartha si L.C. 
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ET UM „Distribuţia si abundenta animalelor“ (1954, 
1961»... " hr j 

După cum se observă și din fig. 27, curba logistică este 
oarecum simetrică de o parte gi de alta unui punct de inflexiune 
avînd coordonatele t = e[r,, 3i N = K/2. Pină la acest punet 
N creste de o manierá exponențială, iar de la acest punct scade 
in mod invers creşterii, respectiv logaritmic. 

Rata creșterii numerice în unitatea de timp (AN Id) 
evoluează valoric tot simetric prin faptul că punctul de in- 
flexiune reprezintă un maxim. În acest fel se obţine o curbă 
în clopot, cu valoarea maximă la t — afr,, şi cu minimile, de 
o parte si de alta, egale cu dN/di—o pentru t=0 şi t = co. În 
momentul initial (+ — 0) rata creşterii numerice este zero, 
intrucit curba lui N are o pantă paralelă la abscisá. Lat= g, 
panta curbei N este din nou egală cu zero fiind paralele unei 
linii orizontale de coordonată K. 

Ecuația ratei creşterii numerice logistice este: 


i T =N, 


în caro r semnificá.rata actuală de crestere. Notam anterior 
cá r,, (rata intrinsecă de creştere) este un maxim al lui » (rata 
actuală de creştere). Acest fapt este concretizat și de relaţia 
matematică între cele două mărimi în cadrul creșterii logis- 
top il! i 


i [^ 
! K 

„Se observă că r = r,, atunci cind N este egal cu zero, deci 
spatiul populației este vid. Existența unei singure perechi de 
indivizi (N.= 2) face ca valoarea din paranteză să fie sub- 
unitară, reducind proporțional mărimea lui 7,,. Cind populația 
a atins valoarea unui efectiv de „saturație“ (N = K) în 
raport cu cerinţele pe eare le poate oferi mediul, rata actua'ă 
de creştere devine nulă, Între Vo şi A, rata actuală de cres- 
toro scada deci de la valoarea ralei intrinseci de creştere pini 
la zero, ceea ee demonstrează eapacitatea de reglaj numeric 
sistemului populational, bazată pe mecanismul biologic al 
concurenţei intraspecifice. 


143 


CE Scanned with OKEN Scanner 


“Creşterea logistică a mai fost numită și „creștere biologică“, 
Într-adevăr, indivizii biologici cresc, în principiu, dimensional, 
de la naștere la maturaţie după o ecuaţie logistică. Sistemele 
supraindividuale, așa cum sint populaţiile și grupările de popu- 
latii(inclusiv bioceneza), nu se comportá insá similar, cu ex- 
ceptia populațiilor de unicelulare. În 1954, după circa două 
decenii de cercetări asupa evoluţiei numerice populationale, 
A.J.Nicholson demonstrează existența unei tipologii vaste 
de creșteri numerice in care cea logistică este un caz particu- 
lar. Similar, H.G. Andrewartha şi L.C. Birch (1994), în cadrul 
unei ample analize teoretice şi faptice, relevă limitele teoriei 
logistice. Prin posibilităţile practice pe care le oferă însă mode- 
lul logistic, el a rămas un instrument important al studiilor 
demografice nu numai asupra situaţiilor în care se aplică, 
ci şi prin reduceri și transformări ale altor cazuri la acest 
model. j l ' "r 

Teoriile factorilor dependenți şi in- 
dependenţi de densitate. sint datorate unei evo- 
lutii opozabile de opinii nedeclarate iniţial. La începutul seco- 
lului al XX-lea, forţa concepţiei trofice, datorată lui Ch. Elton, 
s-a resimţit prin elaborarea unei serii intregi de teorii în care 
rolul fundamental, pentru reglajul numeric al populațiilor, 
îl joacă interrelatii de tipul concurenţei, prădătorismului 
sau parazitismului. Într-un fel deci sint implicaţi factori re- 
glatori de factură bioticá, a căror nivel numeric se modifică 
după ce ei înșiși modifică nivelul populaţiei reglate. Ideea exis- 
tentei şi a altor categorii de factori s-a manifestat de la ince- 
put, dar a focalizat mai puţin atenţia şi nu s-a concretizat, 
în primele decenii ale secolului, prin teorii speciale. 
Imaginea „iniţială de ansamblu asupra grupării factorilor 
reglatori în categorii fundamentale o datorăm lui L. O. Ho- 
ward gi W.M. Fiske (1911), care recunosc factori (a ) catastro- 
fali, (b) facultativ şi (c) cu efect invers. Preluind aceastá 
tipologie, W.R. Thompson (1928) regrupeazá factorii în două 
categorii şi îi redefineşte, Factorii „catastrofali“ sint notati 
cu termenul de „generali“, implicind o acţiune constantă, 
universală, cu efect reglator. Factorii „facultativi“ şi „de ac- 
tiune inversă“ sint preluaţi sub numele de „individuali“, ară- 


tindu-se că acţiunea distructivă depinde de nivelul numeric 


al populaţiei reglate, Aici este introdus și cazul modelării 


populaţiei gazdă prin paraziţii săi consideraţi de Howard și 
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Fiske a avea un efect invers întrucit sporirea numârului 
arazitilor implică limitarea reproducerii organismelor gazdă. 
Pornind de la aceste clasificări, H.S. Smith (1925), prin 
reconsiderarea lor, introduce termenii „factori dependenţi de 
densitate“ pentru cei „facultativi“ ai lui Thompson si „fac- 
tori independenţi de densitate“ pentru cei „generali“. 

Cele două categorii de factori ai lui Smith s-au dovetlit 
extrem de importante, mai ales începînd cu deceniul al cinci- 
lea al secolului al XX-lea, în clasificarea teoriilor de reglaj 
populational biologic. S-a scris un volum. mare de studii 
pentru a critica gi reconsidera termenii lxi Smith, ca si modul 
în care a fost preluat de acesta sensul celor propusi de 
Howard-Fiske şi Thompson. Interesant însă că sistemul lui 
€mi:h s-a generalizat si s-a păstrat. 

Factorii dependenți de densitate includ deci, în principiu, 
relaţiile trofice în care o populaţie este reglată numeric prin 
prădători, infecţii şi boli provocate de paraziți, cantitatea de 
hrană, competiţia interspecificá și intraspecificá. Atit Ho- 
ward-Fiske, cit si Smith au arătat că acţiunea lor este cu 
atît mai dependentă de densitatea populaţiei pe care o mode- 
lează cu cit aceasta prezintă un nivel numeric mai ridicat. 

- Factorii. independenți de densitate cuprind diversitatea 
condiţiilor climatice, cît și factori genetici independenți 
adaptativ. (ca de exemplu: mutații, migrații, recombinări, 
drift gentic etc.). | 

Tinind seama de prioritatea acordată uneia dintre cele 
două categorii de factori în reglarea numerică populationalá, 
teoriile care s-au elaborat în această direcţie au fost grupate in 
trei tipuri fundamentale, cîte una pentru explicaţii bazate 
exclusiv sau predominant pe o categorie de factori din cele 
două și o a treia încercind o sinteză. 

Grupul de teorii ale factorilor dependenţi de densitate 

ornesc în mare măsură de la concepţia Lotka-Volterra, 
inclusă dealtfel în această categorie. Se citează de asemeni 
teoriile lui Nicholson (1933, 1958), Nicholson gi Bailey (1935), 
Solomon (1949, 1957), Thompson (1929, 1956), Hassel si 
Varley (1969). Factorilor de facturá troficá, deci dependenti 
de densitate, li se atribuie un rol esenţial în procesele de mo- 
delare numericá a populatiilor in cadrul biocenezei. Actiunea 
factorilor climatici şi abiotici in general, reprezentind o mare 
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parto din categoria factorilor independenți de densitate, nu. 
este practic luată în consideraţie sau joacă un rol secundar. 
^ “Teoriile ce acordă o importanţă deosebită factorilor inde- 
pendentf. de densitate, pînă la absolutizarea acţiunii acestora: 
' în reglarea numerică a populațiilor, s-au născut după 1930. 
Aici se includ teoriile lui Bodenheimer (1930, 1938), Andre- 
 wartha si Birch (1954), Schwerdfeger (1958)s- . ..; pixi 
Perioada anilor 1950— 1960. a fost: cea mai „fierbinte“ in 
apozitia dintre cele două orientări. În paralel, dar mai ales: 
ulterior s-au elaborat; teorii ce au încercat să utilizeze ambele 
categorii de factori în explicarea cauzelor: modificării nume- 
rice a populațiilor. Asa sînt teoriile: lui Milne (1957), Chitty 
(1960) sau Pimentel (1965, 1968). . | 
în cele ce urmează vom prezenta cite o teorie pentru fie- 
care grup. : iau, 3 "a. w 
Teoria lui A.J. Nicholson urmează, în prin- 
cipiu, modelul lui Volterra, pe. care il aprofundează, clarificá 
o serie. de aspecte. si îi introduce concepte nok. -. Y a Md 
. Se notează cá pentru a fi capabil de a se regla, sistemul 
populational se află în echilibru cu mediul său pe care îl con- 
izolează prin modificările: densităţii sale. Se. realizează astie! 
o. succesiune de interacțiuni cauzú-ofect atit între factorii 
reglalori şi populaţie, cit şi între populaţie. si aceştia. Practic 
deci se optează pentru teza factorilor dependenţi de densitatea 
populaţiei modelată. Se stabileşte astfel între cele două sisteme 
aflate în interacţiune o stare de echilibru: dinamic. Teoria 
fai Nicholson si mal “ales modelul matematic Nicholson-Bai- 
ley fundamentează conceptul de stare stafionará a populaţiei, 
datorată! echilibrului permanent cu mediul său de existență. 
Pe de altă parte, se demonstrează manifestarea unei capa- 
cititi homeostatice a populației datorată mecanismelor sale 
de autoreglaj care se opun. „agresiunilor“ mediului, menţi- 
nindu-i constante caracteristicile sale fundamentale, ca de 
exemplu nivelul numeries ^ — ^ ^. 10 
Dacă drept factori reglatori sint consideraţi cei dependent; 
de densitate, cea: de-a doua. categorie, respectiv. a factorilor 
independenţi. de: densitate, este tratată ea fiind sursa variatt 
ilor accidentale, a „agresivităţii“ mediului, căruia, între anu- 
mito limite, populaţia îi opune mec anismele salé homeostabice: 
Teoria. se: bazează mai ales pe! argumento din: domeniul 
relafiilor parazit-gazdă. Ea n-a bucurat de un succes deosebit. 
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Treptatau apărut însă gi critici mai ales prin unele nonconcor- 
danţe între rezultatele calculate si celo obținute 'in realitate. 
Se consideră «cá teoria tratează o serie de aspecte ca fiind 
constante cini acestea prezintă de fapt o largă variație care 
tine de comportamentul parazitului. Astfel aria sa de căutare 
a gazdeinu este constantă, numărul de ouă depus de o femelă 
este limitat, iar ponta nu se depune la intimplare, ci există o 
tendinţă de concentrare a sa în prima gazdă. 

Teoria lui F. Schwerdifeger a rezultat prin 
studiul minuţios, intreprins de autor, asupra unor populații 
de dăunători silvici (ca Dendrolimus pini, Panolis flammea si 
Bupalus piniarius) din pădurea .Letzlinger, ca variaţie a 
ja valid interval de eirca şaizeci de ani (1881— 1940) 
(fig. a). 

P Schwerdifeger constată cá mai frecvente sint densitátilo 
mici şi medii ale populatiilor studiate fatá de cele mari. Ori 
acest lucru are semnificaţii ecologice deosebite. Gind 
populaţiile de dăunători se menţin cu densități mici şi mijlo- 
ciiiînseamnă că nu hrana si factorii corelativi sînt implicaţi 
in reglaj, ci practic factori independenţi de densitate de felul 
variațiilor climatice. Hrana intervine numai în situația în 
care populaţia de dăunători se inmulteste excesiv și prin epui- 
zaren resursei vegetale isi reduce masiv nivâlul numeric. 

Mecanismul reglajului densităţii populaţiei prin factori 
independenţi de densitate este similar acţiunii accidentale a 
şanse. Schwerdtfeger propune spre edificare:modelarea sa, 
prezentatá anterior de moi cititorilor interesati (M. Tufescu, 
L. Gavrilă, V. Soran, N. Cimpeanu — „Lucrări practice de 
biologie generală“, Editura didactică și pedagogică, Bucureşti, 
p. 84). "Esto interesant cá prin modelarea Schwerdifeger se 
obţin evoluţii. similare ale densităţii faţă de cele identificate 
de 'acest autor in Letzlinger Heide (fig. 28 b). 
Varley .a încercat folosirea modelului matematic al lui 

Nicholson si Bailey pentru explicarea evoluţiei numerice a 
populațiilor de dăunători din Letzlinger Heide (datele lui 
Schwerdtfeger), prin factori dependenţi de densitate. El arată 
că în perioadele tle maxim numeric :a «diunátorilor, propor lia 
narazitárii lor creşte pînă la"98%,0eea ce evident reprezintă 
o modalitate de reglaj pe care ¡Schwerdtleger:a subestimat-o. 
Este interesant de constatat că inoercavea lui Varley a repre- 
zentat numai un succes parţial. Acțiunea exclusivă a factori- 
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Densitatea A 
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Fig. 28 Evoluţia densităţii unei populaţii biologice explicată prin 
factori de șansă; a — dăunătorul silvic Bupalus piniarius din pădurea 
Lezlinger, între 1880 gi 1940; b — simularea prin procedeul Schwerdt- 
feger (după M. Tufescu), - bs Ke 

lor trofici implică o anumită periodicitate a nivelelor densi- 
tăţii care în multe cazuri este contestată de date. De exemplu, 
în intervalul anilor 1901—1925 Dendrolimus a prezentat 
trei maxime succesive, ceea ce nu este conform teoriei regla- 
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jului prin factori dependenţi de densitate care implică între 
maximo perioade de latentá în evoluţia numerică a populaţi- 
ilor. Se poate trage concluzia că în explicarea proceselor de- 
mografice trebuie făcut apel la toţi factorii cauzali. 

Teor ia lu b Mil ne încearcă să elimine dezavanta- 
jele utilizării exclusive a unei categorii de factori în explicarea 
evoluției numerice 'a populațiilor. Milne remarcă faptul că 
efectivul unei populaţii poate varia între două nivele extreme: 
unul inferior, care conduce la extincţie prin insuficienţă 
numerică, şi altul superior, care are drept urmare autodistruc- 
tia prin epuizarea hranei gi a spaţiului ebc. Se introduc citeva 
concepte necesare definirii acestor nivele. Astfel prin capa- 
citate ultimă („ultimate capacity“) se înţelege limita numerică 
superioară, niciodată atinsă. Prin capacitate a mediului 
(„enviromental capacity“) se desemnează numărul maxim 
ce poate fi atins şi menţinut în permanenţă fără efecte distruc- 
tive asupra populaţiei sau mediului. Prin nivel de extinctie 
se noteazá limita numericá inferioará, niciodatá atinsá cu 
excepţia situaţiei de dispariţie a populaţiei. 

Milne remarcă trei nivele ale efectivului populaţiei notate 
ca zone numerice: nivelul inferior (zona I ) in care se include 
și nivelul de extinctie, nivelul mediu (zona II ) în care se gá- 
seste populatia de obicei gi nivelul superior (zona III) care 
cuprinde spre partea sa superioará capacitatea mediului si 
capacitatea ultimă ca limită. 

Factorii reglatori sint grupaţi în trei clase: factori inde- 
pendenti de densitate (A), factori imperfect dependenţi de 
densitate (B) şi factori perfect dependenţi de densitate (C). 
Se consideră, în mod justificat dealtfel, că singurul factor 
perfect dependent de densitate este concurenţa intraspo- 
cificá. Ceilalţi factori dependenţi de densitate ca prădătoris- 
mul, parazitismul, concurenţa interspecificá, nu se corelează 
perfect cu modificările densităţii populaţiei reglate, ceea ce a 
făcut să fie grupaţi aparte. 

Reglajele care menţin populaţia în zona II, care reprezintă 
situaţia cea mai frecventă, sînt datorate acţiunii predomi- 
nante a factorilor A si B. Tot ei pot micșora efectivul populaţiei 
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pină în zona J. În zorra EII, cu cit se ating nivele numerice tot 
mai ridicate, acțiunea factorilor A şi B devine mai puţin 
importantă în reglaj, prioritatea avind-o factorul C. Dealtfel, 
C împiedică populaţia să depășească capacitatea mediului 
şi să atingă capacitatea ultimă. =; ^ ^. 07 


„Problemele ecologiei demografice sînt dificil de prezentat 


în amploarea lor în spaţiul restrins al unui capitol. Credem 
insă că cititorul a putut să surprindă principalele aspecto si să 
remarce importanța pe care o joacă ecologia demografică, 
pentru evoluție. — "A 
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+ PRODUCŢIA BIOLOGICĂ 


Producerea de biomasă, respectiv de „masă vie“, este o 
altă funcție a populațiilor biologice in ecosistem. Interesul 
pentru această problemă a crescut in ultimele două decenii 
intrucit omul, cu toată tehnica de care dispune astăzi, mu 
poate realiza o producție similară celei biologice. Din această 
cauză, prin Programul biologic internaţional ca şi ulterior, 
s-a acordat prioritate studierii problemei respective. 

Abordind-o, este necesar să atragem atenţia că ea nu 
trebuie redusă la cerința de hrană a omenirii, ceea ce ar repre- 
zenta o limitaro a sa $i ar impiedica însuşi progresul cercetări- 
lor. Astiel, se incearcă a se elucida aspectul mai general, al 
principiilor şi legilor care stau la baza acestui proces si care 
permit funcţionarea echilibrată a naturii. Aplicația practică, 

„atit de importantă pentru umanitate, are de cistigal dacă se 
“ratează problema integral. 
^." S-au remarcat in multe lucrări de ecologie confuziile 
înregistrate in privinţa termenului de productie biologică, ca si 
a altora care sint eorelati. Să nu uităm că această notiune s-a 
născut din practica agricolă, de vinátoaro gi de pescuit, ceea 
ce a făcut să se descopere si să se includă în definirea temne- 
„nului aspecte parţiale sau de interes specific. De exemplu in 
agricultură se înţelege prin producție pe an gi la ha numai 
cantitatea de materie vegetalá produsá de plantele de culturá 
pentru care omul este interesat. Se reduce astfel noțiunea la o 
parte din plantă (fructe, semințe, rădăcini), deşi aceastaa 
«erescut în totalitatea sa. În piscicultură s-a impus o altă mo- 
dalitate de reduclie a termenului, identificindu-se prin 
“producţie numai ceea ce s-a pescuit intr-un teritoriu. 

Sensul ecologic al producției biologice este de a se desemna 
sporul de biomasă al populației, sau populațiilor studiate, 
‘realizat într-o unitate de timp si pe o unitate de spaţiu, inclusiv 
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formaţiuni. datorate reproducerii, trecerii organismelor de la 
un stadiu la altul (năpirliri, căderi de frunze ) ca și substanțe 
eliberate in mediu, 

Cercetările au delimitat pentru biocenoză două domenii 
ale producţiei biologice, fiecare cu un specific conceptual si 
anume cel al productiei primare, datorat organismelor auto- 
trofe, în special plantelor verzi, şi cel al producției secundare, 
realizat de către organismele heterotrofe, adică de consuma- 
tori si descompunători. Pentru a ilustra problema pentru 
întregul ecosistem se impune prezentarea fluxului energetic 
co traversează nivelele trofice, ca si alte aspecte corelate. 

Atit procesul producţiei primare, cit și secundare se reali- 
zează continuu, cu ritmuri diferite pe o unitate de spaţiu a 
ecosistemului. Din această cauză se impune inregistrarea lor 
prin cantități produse pe unitatea de spaţiu si într-un inter- 
val de timp definit. ! 

Se mai cere o subliniere de factură metodologică. In proce- 
sul producţiei primare si secundare se inregistreazá intrări 
gi ieșiri de substanţe diferite. Astfel sporul de biomasă de 1 kg 
pentru o plantă verde nu este echivalent cu O cantitate simi- 
lară de moluște. Ambele biomase includ și substanțe organice, 
bogate energetic, si substanțe anorganice, sărace din acest 
punct de vedere. Dar proporţiile între cele două categorii, ca 
gi între substanțele organice fundamentale, sînt foarte diferite. 
Din această cauză s-a convenit, mai ales în uliimele două de- 
'cenii, a se utiliza cu prioritate exprimarea energetică a bioma- 
'selor realizate prin producţie pentru a se pulea compara dife- 
'ritele populaţii din acest punct de vedere. 

— Una dintre modalităţile cele mai directe de: echivalare 
energetică a biomaselor constă din cintárirea exactă a unei 
cantităţi și arderea ei completă în bomba calorimetrică cu 
înregistrarea energiei degajate. Ulterior acest procedeu a fost 
înlocuit cu metode biochimice de estimare, cunoscindu-se o 
serie de constante energetice de factură metabolică. Însăși 
‘aprecierea biomasei s-a dovedit a fi destul de imprecisă şi s-au 
impus metode speciale. În condiţiile: ecologiei moderne, 
Programul biologie internaţional a specificat- următoarele 
posibilităţi de măsurare: a biomasei umede a organismelor 
¿(cu păstrarea apei din corp, dar eliminarea celei de pe supra- 
faţa externă), a biomasei uscate (cu eliminarea apei din corp 


într-un timp și la o temperatură standardizată), a biomasc 
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uscate fără cenușă (respectind cerințele de măsurare a bioma- 
sei uscate din greutatea căreia se elimină cenușa reprezentind 
artea minerală, săracă energetic). | 

PRODUCŢIA PRIMARĂ impune pentru precizarea 
termenului includerea unor atribute specifice. Să analizăm 
puţin procesul pentru a infelege acest aspect. 

Plantele fotosintetizante preiau apa cu substanţe mine- 
rale si dioxidul de carbon din care sintetizează substanţe or- 
ganice cu ajutorul energiei solare captate la nivelul corpusculi- 
lor clorofilieni. Procesul mult mai complex este prezentat 
si analizat de lucrările de fisiologie vegetală. Rezultatul îl 
constituie productia mare (PG). Din ea, pentru necesitățile 
metabolice, plantele consumă o parte prin respirație (R4). 
Ceea ce rámine reprezintă producţia primară netă (Pr), 
inregistrată prin sporul de biomasă a populaţiei de plante. 

Prin urmare folosind simbolurile citate rezultă urmă- 
loarea relaţie: 


PG = Pn, + R; 


Măsurarea producţiei mari si a producţiei primare nete 
este inlesnitá de utilizarea gazelor eliminate sau consumate 
in proces de către plante. Una dintre cele mai vechi gi cuno- 
scute metode, numită metoda sticlelor transpa- 
rente şi ecranate, se bazează pe faptul că Pn, este 
proporţională cu cantitatea de oxigen produs de plante în 
timp ce R, este proporţională cu cantitatea de oxigen consu- 
mat. Metoda este folosită în cazul plantelor acvatice, mai ales 
a algelor planctonice care se repartizează de fiecare dată, 
în mod egal, împreună cu apa în care trăiesc, într-un set de trei 
sticle: una transparentă folosită ca martor (M), a doua tot 
transparentă (A) si a treia neagră ecranatá (B). În sticla 
M, după stabilizarea fiziologică a plantelor, se recurge la 
determinarea cantităţii de oxigen prin metoda Winkler. 


Sticlele A si B, bine inchise, sint păstrate un interval de timp *. 


(At) în apa lacului studiat, la adincimea de la care s-au extras 
probele. După acest interval se determină, la fel, cantitățile 
de oxigen.: Intelegem 'cá sticla M va da informații despre 
cantitatea de oxigen existentă in apă, la începutul experien- 
tei. Oxigenul găsit în sticla A va fi datorat realizării simul- 
tane a Pn; gi R,, procese contrare, unul generator, celălalt 
consumator al gazului. Sticla B ne permite să cunoaștem 
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oxigenul rămas după co plantele au respirat- un interval 
At. Astfol obținem: | ^d | | 

Re = (MBA 

Pr, = (A — MIJAS i4 
“PG=U4-B)]At C 


_ Metoda a fost utilizată încă din 1927 de către T. Gaarder 
și H.H. Gran, prin măsurarea raporiului oxigen produs-oxi- 
gen consumat, în studiul productiei primare din fiordul Oslo. 
Savantul sovietic G.C. Winberg, o marcantă personalitate 
a energeticii ecologice, mărturiseşte că a început în 1932 să 
studieze problema producţiei primare cu acceaşi metodă la 
stațiunea Kossino de lingă Moscova. În ultimele decenii me- 
toda a fost perfecționată mai ales prin introducerea tehnicii 
elestrice şi electronice de măsurare automată a cantităţii de 
oxigen. l 

O altă metodă se bazează pe măsurarea dioxidu- 
lui de carbon, întrucit în cadrul PG el este utilizat 
micsorindu-se cantitativ din mediu, în timp ce R; este pro- 
cesul opus care îl produce. Metoda prezintă diferite variante, 
dintre care, cea mai simplă, presupune folosirea unor camere 
respiratorii atit transparente, cit şi impenetrabile pentru 
lumina solară, în scopul măsurării diferenţiate a proceselor 
Pn,, Ry şi PG. Se utilizează același set de camere respiratorii 
și în aceleași condiţii ca la metoda sticlelor transparente si 
ecranate. Intrucit metoda este folosită cu precădere pentru 
plentele terestre, camerele A si B vor fi expuse in mediul 
din care s-a luat proba. Aerul din camere este apoi barbotat 
printr-o coloană de hidroxid de bariu, sau altă substanţă care 
fixează dioxidul de carbon. 

Metoda măsurării dioxidului de carbon a fost folosită 
pentru prima dată in 1926 de către unul dintre pionerii ener- 
geticii ecologice, și anume E.N, Transeau în studierea produc- 
diei primare a cerealelor de la staţiunea Madison din Wiseon- 
sin (S.U.A.). | 

„Cele două metode de măsurare a valorilor PG, Pn, şi R se 
bazează pe schimbul de gaze datorat metabolismului produ- 
cátorilor primari. O altă cale de măsurare a producţiei primare 
ne seama de cantitatea de clorofilă. Se cunoştea, 
incă din 1918, că intensitatea fotosintezei este proporţională 
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cu cantitatea de clorofilă din plante aflate in acecaşi staro 
fiziologică. Dar, în natură, plantele nu se află în aceaași stare 

retia i existá diferente de virstá, de hidratare a proto- 
p'asmet, de toleranţă termică gi luminoasă etc. În acoleasi 
condiţii, deci, într-un singur biotop diferențele se nasc din 
cauza tolerantei specifice a factorilor de către plante din spe- 
cu hide Toate aceste variatii au avut darul de a dezarma 
po hse e multá vreme. Abia în 1949 Fritz Gessner a reuşit, 
colo otet ingenios, să utilizeze metoda clorofilei in scopuri 
ce i irae acre mi a într-un ecosistem plus-variantele si 
ceia sapa PAN pe cale statisticá, iar metoda 
Era cai ias a a hană la fel de exact ca gi cele- 


— 12 n vara anului 1972 am primit 
ultima scrisoare de la profesorul Fritz Gessner, a cărui E 
a survenit la scurt timp. Ecologic, ideea profesorului F. Ges- 
sner a rodit íntructt cercetările lui H.T. Odum, W.McConnell 


şi W. Abbott demonstrează, in 1958, existenţa a patru tipuri 
de ecosisteme pe planeta noastră, după modul în care se dis- 
tribuie clorofila. Acest fapt a fost prezentat în capitolul pri- 
vind concepţia ecosistemică. 
„În 1952, E. Steeman-Nielsen introduce o nouă metodă 
„de măsurare a Pn,, respectiv metoda carbonului 
radioactiv. Experiențele pe care le-a întreprins asupra 
„producţiei primare a fitoplanctonului din Marea Nordului. 
extinse ulterior în zone tropicale, au fost convingătoare "à 
metoda s-a generalizat ca utilizare. Ea foloseste carbonul 
“marcat (C1) sesizabil de către instrumente de detectie a ra- 
dioactivităţii. Carbonul radioactiv este introdus în mediul 
experimental sub forma de dioxid de carbon. Fixarea sa de 
către plante în procesul fotosintezei este urmărită cantitativ 
prin creșterea radioactivităţii acestora. Pe baza unor calcule 
se identifică intensitatea procesului producției primare nete. 
Pentru măsurarea producţiei primare se mai foloseşte 
metoda dispariției din mediu a substan. 
gelor biogene, asa cum sint fosiaţii şi azotaţii. În 
funcţie de intensitatea fotosintezei, fosforul si azotul scad în 
mediu cu viteze proporţionale, Metoda prezintă însă incon. 
venientul că o serie de reacţii chimice de factură abiotica 
 sărăoese mediul în fosfor sau azot. O oarecare imbunátá fire 
s-a adus prin folosirea fosforului radioactiv P*, 


- 
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În sfirsit, cităm gi metoda recoltei care se poate 
utiliza pentru ecosistemele în care ierbivorele afectează puţin 
producţia primară, jar plantele sint anuale. Aceste cerințe 
sînt îndeplinite de culturile mari în care omul luptă activ 
pentru combaterea dăunătorilor. Producţia primară netă pe 
an şi pe unitatea de suprafaţă este reprezentată in acest 
eaz prin cantitatea totalá de material vegetal recoltat din 
spaţiul respectiv là sfirgitul unui ciclu de vegetație. . 
Utilizind aceste metode s-a putut realiza o primă sinteză 
asupra modului în care se distribuie producția primară netă 
în diferite ecosisteme pe glob. Cele mai mici producţii, pină 
la 0,35 g/m? pe zi, sint înregistrate în deșerturi și stepele aride 
(Asia centrală, zonele aride ale preeriei nord-americane $ 
pampasului argentinian). În lacurile alpine adinci, ca și in 
zonele centrale ale oceanului planetar producţia primară 
netă este mai mică de 0,7 g/m? pe zi. Lacurile de cimpie, 
pădurile, majoritatea asociaţiilor vegetale ierboase în condiţii 
de umiditate normală, platiorma continentală a mărilor şi 
oceanelor, agricultura extensivă înregistrează producţii pri- 
mare nete între 0,35 si 3,5 g/m? pe zi. Cele mai productive 
ecosisteme sînt recifele coraliere, estuarele, deltele, pádurea 
ecuatorialá umedá, ecosistemele terestre de pe terenuri alu- 


iale, ca si agrosistemele intensive în care se realizeazá O pro- 


ductie primará netă între 3,5 şi 14 g/m* pe zi. Ín cazuri excep- 
tionale, si pentru scurte perioade, se depășește valoarea de 


-14 gím? pe zi, producţia primară netă pe planeta noastră 


avind ca limită 40—45 g/m? pe zi, valori încă neatinse. De 


"exemplu, în ani favorabili producţia netă a trestiei de zahăr 
din insulele Hawaii, în cultură intensivă, a atins 18—19 g 


materie vegetală pe m? pe zi. În laborator s-au obţinut pro- 
ductii primare nete de.30 g materie vegetală/m? zi şi în cul- 
turi algale bine întreţinute şi cu exces de dioxid de carbon. 

Irebuie să ţinem seama că valorile citate au numai un 


sens orientativ intrucit se înregistrează variaţii ale producţiei 
primare nete atit de la un an la altul cit şi pe parcurs de 24 


ore. Astiel N. Botnariuc si O. Boldor (1974) arată ce diferente 
mari se pot înregistra de către producţia primară netă în ace- 
lași ecosistem, Autorii constată că în iulie 1966, lacul Crapina, 
din nordul Dobrogei, prezenta un deficit de — 1,8 g oxigen 
m?, la 24 de ore, producţia primară netă fiind întrecută de 
consumul de oxigen în timp ce, în aceeaşi lună a anului 
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1970, se înregistra de către L. Gavrilă, I. Chiosilă şi A. Sehnei- 
der (1972) o producţie primară nelá de 4,8 g oxigen/m? la 
24 ore. 

În ecologia românească producţia primară este ilustrată 
prin studii ale colectivului profesorului N. Botnariuc, de 
M. Olteanu, iar pentru alge in culturi intensive de cercetări 


ale colectivului de fiziologie vegetală al profesorului N. Sălă- 


geanu. 
PRODUCȚIA SECUNDARĂ impune, de asemeni, 
entru a fi definită, cîteva mărimi: producţia secundară netă 
(Pn2), respiraţia (Ra) si asimilatia (A). S-a făcut remarca 
întemeiată, că producţia secundară nu mai necesită folosirea 
determinantului de „netă“, întrucit pentru heterotrofe există 
o singură categorie de producţie şi nu două ca la autotrofe 


(PG si Pn1). i 


Producţia secundară (Pa) a fost definită de către Progra- 
mul biologic internaţional ca „totalul creşterii indivizilor vii 
la începutul intervalului, fie că supraviețuiesc sau nu pină 
la sfirşitul acestuia, plus creşterile datorate indivizilor 
născuţi în populaţie în timpul intervalului“ (G.G. Winberg, 
1971; W.T. Edmondson, 1974). 

“Producţia 'secundară rezultă prin scăderea de biomasă si 


‘energie pe calea respirației (Ra) din cantitatea de biomasă si 
energia obținută pe calea asimilatiei (A) Deci: 


Toate cele trei procese se realizează prin acumulare sau 


consum de biomasă si energia inclusă în ea, cu un ritm speci- 
fic raportat la unitatea de timp și de suprafaţă. Din acest 
punct de vedere se remarcă echivalenta intre procesele pro- 
ductiei primare si secundare in care de exemplu A poate fi 
raportată la PG, Pe la Pn; şi Ra la Ry. 


Metodele de cercetare ale producţiei secundare sint mai 
laborioase decît pentru producţia primară din două motive 
esenţiale: diversitatea sistematică si metabolică a populații- 
lor studiate, ca si imposibilitatea utilizării în măsurare a 
unei. singure mărimi (ca de exemplu pentru plante oxigenul, 


dioxidul de carbon, clorofila, masa vegetală eto.). 
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. Uua dintre celo. mai yechi motode:de cercolaro.a produsfici seeun- 
dave o d: lori lui e B 0 gs se nJ ensen, (1919), sintetizatá do 
următoarea ecuaţie: 


«d ) n (Ni — Na) (Wa —wy) : | 
By ne uj sp E s ] 


; |  Metoda.se pazoază, ;pe; PSP de tolto: „cal; puţin din doi timpi 
diferiti (2, si tə), prin numărarea indivizilor populației respective găsiţi 
în probe (Nisi Na) si prin obținerea, :în urma cîntăririi, a greutăţii 
medii a unui individ. din probà la t, si £, (vw, $1.10). Producţia secundară 
se estimează deci pentru intervalul At = la — +. 

“Pentru exemplificare vom folosi datele lui J.M. Elliott (1973) 
priviad populaţiile -de lipitori dintr-un rîu din Anglia. La începutul 
lunii martie el a estimat un număr de.cca, 1.000,exemplare pe. m2 :(N.4) 
cu o greutate de 3 mg (w,). După un an a găsit numai 200 indivizi 
pe m? (N;) cu o greutate.medie de 40 mg (wa). Aplicind ecuatia Bojsen- 
Jensen şi ştiină :cá At ="365 zile, producţia secundară -a „populațiilor 
de lipitori: pe -metru pătrat 5i pe ziva fi: 


E E apa: 37 3- ^ » 37] = 60,82 mg/m? ^ zi. 


Exemplificarea citată permite .o înțelegere mai -clară a 'togicii 
ecuaţiei Bojsen- Jensen. Astfel, (Na va fi mai :mic «decit IV, întrucit în 
intervalul At un număr de indivizi,mor. Pe:de altá:parte:cei rămaşi în 
viaţă cresc treptat atingind greutăţi mai mari. 

Se observă că ecuaţia pzezintá«douá părţi în intervalul parantezei 
mari, despărțite prin semnul plus. Fiecare are o semnificație proprio 
care se corelează dealtfel cu.ceea ce se prezintă în definiţia Pa. Astfel 
prima parte a ecuăţici, produsul W,” (v, — wi), surprinde componenţa 
din iP, 'reprezentață.de creşterea “in greutate (w, — w) a indivizilor 
supravietuitori'(/V;). A doua parte a ecuaţiei ideritifică o altă componentă 
a Pe şi anume sporil de creştere datorat “indivizilor care au murit în 
intervălul dintre cele “două probe. Astfel N, < W,, ¡ar N, — JV, repre- 
zintă totalul iadivizilor dispăruţi “in intervalul At. ‘Sporul mediu «de 
creştere al unui individ în arest iintenval «este «de itwa — w. Se :aproxi- 

am3azü scă dintre indivizii ee mu mai :supravisfuiese jumătate (4/2) 
reuşesc să ajungă aproape de greutatea wa. Această estimare. este pre- 
luată din demografía -ecologică., Astfal sporul de ¡erogtero.datorat indi- 
vizilor «care au. supravieţuit -pină la.a doua ;probá este de Ap (Y — 
— Ni" tu, - — uh). 
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. Ecuofja Bojsen«Jensen este. fundamontalá. pentru metodele mis- 
tivare caro, într-un fel. sau altul, îi aduc corectii, Ea se aplică în bus. 
condițiuni în situaţia în care se identifică, cu ugurinf4 cohortele, Ezeri- 
plifivaroa făcută. pe datele lui J.M. Elliott, s-a bazat pe studiul uns; 
coliorto, În cazul populaţiei. rezultă deci necesitatea unci operații de 
însumare a. producţiei secundare. pentru. cohortelo corayrvente, 

ood. Philligpson (1967) propuna pa de alt parte cz a dona com- 
ponentá a ccuaţiri: Bojsen- Jensen să nu cuprindă la: numitor citea doi, 
ci produsul. 2. At. Prin introducerea lui At la numitor se considera c5 
estimarea. indivizilor” morţi între cele două probe se face mai bine, 
finind seama. de rigorile calculului diferențial. Astfel dacă lo Inceputo! 
intervalului numărul lor a.fost N, — W,, după At ci ajung să dispari 
în, totalitate. Prin. urmare dispariţia, ca şi producţia lor, se distribuie 
invers proporţional cu durata At. Aceasta este corecția lui Phillipson. 
G. Gi Winberg (1971) consideră că este necesar ase tine seama 
de structura demografică şi de ratele inegale de creştere ale indivizilor de 
laun stadiu de vírstú la altul. Asa cum artitam în capitolele antericare, 
procesul dezvoltării stadiale esto intilnit la multe populaţii în natură. 
Pentru a so calcula producția netă în intervalul (Ar) este necesar a se 
cunoaște numărul inițial de indivizi din fiecare stadiu (V;), diferenta 
medie: do: greutate: dintre stadii succesive (Awi) si durata stadiului 
respectiv (ti). Producţia secundară este calculată astfel prin ecuația 
WinbBergs —— 


P, = Z unde i-—1..nm 


Cdp Ni- Awp 
Ab 
o Inacest.fol'so pune la punct o ecuaţie bazată pe studiul cohortelor. 
Co WET. Edmondson (1971) caleuicazá producţia secundară a 
unei: populații pe baza numărului de ou purtat în medie de o femelă 
(E) a duratei necesare pentru ca oul să eclozeze, să formeze un individ 
cure, atingind stadiul maturatiei reproductive, să depună la rindul său 
ouă: (D). Cunoscind aceste date, cit si numărul iniţial de indivizi (N), 
producția; secundară zilnică; exprimat în număr de indivizi si, 
va. fi: éd | ! 
p, = ELA (or. indivizi / zi; mt) 

PB E : 

. Modelele prezentate. sînt suficienie pentru. ca cititorul să îşi. ima- 

giheze diferite variante. de calcul datorate situațiilor din natură. 
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Trebuie să remarcăm faptul cá, de cele mai multe ori, 
ecuaţiile impun estimarea greutăţii sau biomasei indivizilor, 


fapt care se poate realiza ușor prin cintárire în cazul exempla- 


relor mari. Dar numeroase populaţii sint caracterizate prin 


dimensiuni microscopice ale indivizilor. În această situaţie 


cercetătorii au socotit că este mai simplu să se măsoare lun- 
gimea indivizilor, iar studii minutioase au permis stabilirea 
ecuaţiei de transformare a măsurilor lineare în greutăţi. 

În privinţa cantității de oxigen consumate în procesul res- 
piratier, cercetările independente ale lui Weymounth (1944), 
Zeuthen (1947) si Winberg (1950) au arătat că aceasta crește 
proporţional cu biomasa individului, stabilindu-se ecuaţii 
generalizate de calcul pentru cea mai mare parte din grupele 
de animale. | | | 

Echivalarea calorică a biomasei heterotrofilor mai ales 
animali a reprezentat o altă direcţie de cercetare. În 1971 
K.W. Cummnis şi J.C. Wuycheck au elaborat o lucrare de 
sinteză în această direcţie. Este interesant să subliniem cá 
Prus (1971), mergind pe linia cercetărilor lui Slobodkin şi 
Richman (1961), constată că pentru majoritatea nevertebra- 
telor acvatice un gram de biomasă uscată fără cenușă cuprinde 
5,5 kilocalorii. | ' 

Metodele prezentate pentru aprecierea productiei secundare 
nu au cuprins decit o parte de heterotrofe si anume consuma- 
torii de pe primele nivele trofice; Au fost excluși consumatorii 
de virf și descómpunátorii, care prin particularitátile lor im- 
pun metode speciale de calcul pentru producţia secundară. 
În calculul producţiei nete a producătorilor de virf se tine 
seama atît de producţia nivelelor trofice inferioare sau de alte 
date, cum ar fi de exemplu rezultatele cercetărilor experimen- 
tale de laborator. Producţia netă a populațiilor de bacterii 
se realizează prin studiul experimental al creșterii lor nume- 
rice şi ca biomasă, într-un interval de timp (A!) de expunere 
în laborator. Se folosegte de obicei un set de ecuaţii care per- 
mit, pe căi independente, calculul longevitátii unei generati 
(T). Astfel ecuatia lui S.I. Kuznetoe este: 


s 2% In 2 i 
PIB (K,A — Kj) ' 


.. in care producția netă este P, biomasa medie este P, jar 
K;un coeficient asupra căruia vom reveni. Prin 24 se notează 


160 


CE Scanned with OKEN Scanner 


numărul de ore dintr-o zi, iar 2 reprezintă numărul de descen- 
denti dintr-o bacterie. 

.. Pentru a calcula valoarea lui 7 so foloseşte ecuaţia 
lui M.I.Ivanov (1955): de 


in care 1,8 este coeficientul lui Kuznetov, b — biomasa la 
începutul expunerii, iar B — biomasa după intervalul At. 
Calculul este datorat posibilităţii de separare din mediu ini- 
tial (sol, apă, sediment etc.) a unor porţiuni in flacoane ce se 
menţin în intervalul cerut în condiţii standardizate, notindu-se 
apoi mărimea biomasei populațiilor microbiene. 

.. Întrucit, in cazul descompunătorilor, ecologii sint de 
cele mai multe ori interesaţi in special in cunoașterea ritmu- 
lui degradării substanţelor organice, se studiază pe aceeaşi 
cale procesul citat, intrâlucind populaţii bacteriene in fla- 
coane cu substraturi nutritive bine stabilite biochimic. 
-Dificultățile de studiere a producţiei secundare nu au per- 
mis alcătuirea unei imagini globale de distribuţie valorică în 
funcţie de diferitele ecosisteme ale planetei. 

BIOMASA POPULAȚIILOR din biocenoză reprezintă, 
de fapt, obiectul de studiu prin care se poate estima producția 
netă a acesteia. Cauza citată ne face sá o incadrám in proxi- 
mitatea problemelor producţiei primare gi secundare. 

Biomasa unei populaţii, în condiţii de stabilitate ecolo- 
gică pentru ecosistemul respectiv, este o mărime cu o anumită 
stabilitate. Sintem obişnuiţi să găsim într-un anumit ecosis- 
tem pe care il cunoaștem, mai mult sau mai puţin, în fiecare 
an, aceleaşi specii de plante sau animale si cu densități puțin 
modificate. Acest aspect rezultă dintr-o estimare numerică 
simplă, tinind seama, de exemplu, de amploarea culorii gal- 
bene dată de inflorescentele de păpădie din spaţiile verzi 
pe lingă care trecem zilnic, de-a lungul anilor. Am văzut 
în capitolul de demografie ecologică, că numărul indivizilor 
unei populaţii este o mărime reglată de multi factori, care 
în ansamblu o menţin între limite favorabile existenţei sale. 
Reglajele numerice impun o stabilitate şi biomasei. 

Cu toată această stabilitate atit numărul, cit şi biomasa 
populaţiei sint în continuă modificare. Menţinerea nivelului 
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biomasei sau a numărului de indivizi se realizează ca un efect 
final al acţiunii multor factori contradictorii, De fapt sint 
„două categorii de mod ificárt: cistig sau intrări de biomasă sau 
indivizi în populație si pierderi sau ieșiri. În acest fel, ambele 
mărimi, biomasa si efectivul numeric populaţional, reunite 
pentru similitudine în termenul de standing crop, asa cum 
inentionam anterior, de comportă ca un buget sau bilanț de 
biomasă saa număr. 
“După cum este de înțeles, „intrările“ în acest buget sint. 
datorate producției nete prin sporuri de biomasă sau spoturi 
numerice datorate reproducerii, Lor li se adaugă imigrávile 
de indivizi dia alte populații. În. același timp „ieșirile“ sint 
datorate proceselor metabolice de consum, mortalității indi- 
viilor gi emigrătilor, 00 | 
5 FLUXUL SAU TRANSFERUL ENERGETIC se con- 
statá că se desfăşoară prin fiecare populație a biocenozei, 
Ch: Elton a intuit acest proces prin ordonarea populațiilor 
după nivelele piramidei trofice i dicină rangul dependentei 
de producţia primară. Relaţia prin intermediul hranei care 
leagă toate populaţiile unui ecosistem ca un Invizibil fir a [ost 
însă explicitatá prin contribuţiile lui G.L. Clarke (1939), 
V.S. Ivlev (1939), Ch. Judy) (1940) si mai ales R.L. Lindeman 
(1942). Acest din urmă autor introduce în ecologie concep; ta 
trofo-energeticá, respectiv de tratare a rela iilor trofice dintze 
populaţiile biocenozei sub forma energiei ce le parcurge, 
provenind din energia solară fixatá de plantele verzi cu ocazia 
actului producţiei primare. | + 

- Conforiindu-se celor două legi ale termodinamicii, ener- 
gia înglobată în hrana ce circulă prin diferite niveluri trofice, 
pe de o parto, nu se poate crea, ci numai prelua de la o sursă 
energetică de către biosisteme, pe de alta transformările 
sale se soldează întotdeauna cu un anumit cuantum de pier- 
deri calorice, Direct sau indirect deci, heterotrofele folosesc 
energia înglobată de către producătorii primari iu substan- 
fele organice sintetizate, utilizind-o treptat pinà la tura 
nivel trofic. Pentru existenta ecosistemelor se impune astfel, 
de fiecare dată, reluarea procesului autotrof care fixează no 
cantităţi de energie. Ecosistemul se constituie pe baza uni 
şuvoi sau flux energetic, avind ca sursă primară soarele Și 
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care se micşorează apoi cu fiecare nivel trofic pe care îl tra- 
verseazá pină la ultimul. În timp ce noi cantităţi de energie 
sint necesare fiecărui ciclu, masa substanţelor rămîne aceeasi, 
nefiind epuizată prin transferuri, perpetuind ciclurile bio- 
geochimice. 

R. Lindeman analizează în lucrarea sa un număr de pro- 
bleme fundamentale ca de exemplu: relaţiile trofice care 
corelează populaţiile biocenozei, producţia biologică în gene- 
ral, corectii la producție pentra un nivel trofic, impuse de 
pierderi energetice prin deseompuneri si prüdátorism, efi- 
cienta biologică si productivitatea in succesiunea ecosiste- 
melor spre climax. Pentru ilustrare se citează rezultate con- 
cete din cercetarea amor ecosisteme la vremea respectivă, 

După datele lui R. Lindeman asupra fluxului sau trans- 
ferului energetic din lacul Cedar Bog am alcătuit fig. 29. 
Modul de lucru si conceptul, specifice perioadei în care au- 
torul a lucrat, includ o serie de mărimi dificil de sinonimizat 
ea cele folosite astăzi in ceologiacnergeticá, ceva ce implicá 
a oarecare lipsă de acuratelá a imaginii. Fiind însă alcăluită 
după SISTEMUL LINEAR, utilizat în perioada imediat 
următoare, pentru ilustrarea scăderilor care le suferă fluxul 
cmevoelic de la un nivel irofic la altul, schema are rolul de a ne 
infátisa punctul de vedere specifie domeniului existent în 
úrmá cu mai bine de trei decenii. Sá ne oprim pentru a subli- 
nia citeva caracteristici ale concepției: 


1) prezentarea lincará a fluxului energetic; 
2) lipsa mentiunilor privind biomasa nivelelor trofice 


3) la nivelul producătorilor primari fluxul energetic 
cuprinde următoarele componente: 


producția producția — 
| | mare (PG) primară netă 
EO Pu) | 
| ( 
radiația., pierderi energetice 
juc identă | 


pierderi energe- 
Lice prin procese 
fizice 
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4) la uivelul heterotrofelor de tipul macroconsumatorilor, 
fluxul energetic este alcătuit din următoarele componente 
(de exemplu la nivelul ierbivorelor): 


energia preluată / producția 
cu hrana asimi- | secundară 


lată (Ag) netă (Pn2) 
energia l "m. 
preluatá pierderi energetice 
prin, ingestie" priu respiraţie (R5) 
(12) 


pierderi energe- 
lice prin hrană 
nonasimilatá 

(fecale = Fa) ™ 


5) Se observă că fiecare nivel tr 
componentele fluxului energetic cu 
de la unu — reprezentind producát 
nuare; 

- 6) Producţia netă primară sau secundară, de diferite 
nivele, nu esto preluată in întregime de nivelul trofic următor; 

7) fluxul energetic este urmărit, într-o formă generali- 
zată, în lungul lanțurilor trofice ale prădătorilor, lipsind date 
asupra lanțurilor trofice ale parazitilor şi existind numai indi- 
caţii sumare asupra cantitátii de energie si materie ce intră în 
lanţurile trofice ale descompunătorilor. 

Pentru comparaţie prezentăm în fig. 30 modul în care 
este privil astăzi fluxul energetic (SISTE MUL RA MIFICA 1) 
datorită Programului biologic internaţional. Cazul concret 
ilustrat aparţine fluxului energetic din lacul Driviati, fiind 
studiat de către echipa lui G.G. Winberg (1970). Se constată 
următoarele aspecte: Ş 

1) fluxul energetic este tratat în detalii, pe grupe de 
populaţii gi forme biotice, ceea ce conduce la o imagine rami- 
ficată a sa: TEE y 

2) biomasa este mentionalá pentru fiecare componenti, 
în unităţi energetice și ca valoare medie pe unitatea de supra- 
față, ceea ce concretizează concepţia stabilităţii sale în ecosis- 
temele echilibrate; p. PERS 
+ 3) la nivelul diferitelor populaţii (fie producători primari 
sau secundari), fluxul energetic este ilustrat doar prin două 


ofic este notat pentru 
indici numerici începînd 
ori primari — în conti- 
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4). nivelele. trofice pot fi sau nu indicate (in fig, 20 nu sint 
notate): populaţiile sint însă aşezate în sehemă de o manieră 
cave: permite. gruparea lor pa principiul proximitáfii trofice; 

, 5) ea: şi în cazul concepţiei clasice: mu se utmătese lanti 
rile trofice ale parazitilor, iar pentru descompunători se indică 
numai mărimea energiei furnizate de biomasele din languriló 
trofice ale prüdütorilor; P 
6) ø serie de componente ale fluxului energetic sînt identi 
ficate, conceptual şi terminologie, diferit față de R. Linde- 
„Se notează prin ,ratie^ (ration) (R) preluarea totală de 

energie de către o populaţie, în loc: de „ingesta“ (1). Canti- 
tatea folosită din asimilatie. (A) se identifică pe baza rapor- 
imini de asimilare (1/U = AJR). Respirația este privită si 
notată ca distruetie (1). | t | | 

EFICIEN TELE PRODUCȚIEI BIOLOGICE ȘI A 
FLUXULUI ENERGETIC s-au impus studiului încă din 
perieada de inceput a concepției trofo-energetice pentru im- 
portanta ee 'o prezintă teoretic si practic. | | 

Pe plan teoretic, eficientele permit analiza funcţionalităţi! 
sistemelor. ecologice şi deschid calea comparatiei cu randa- 
mentul altor sisteme capabile a se autoregla, asa cum sint 
cele tehnice de exemplu. S-a constatat, în principiu, că siste- 
mele ecologice prezintă eficiente scăzute față de cele con- 
struite de om, ceea ce degajă ideca teoretică importantă a 
altor principii fundamentale de alcătuire. Pe plan aplicativ 
cunoasterea eficientelor oferă indicații importante în pro- 
cesele intervenţiei omului în natură. 
— Prin eficiența energetică: a unui sislem se întelege de ohicei 
raportul între cantitalea de energie utilizată de acesta [aţi ue 
tolalul introdus în sistem spre funcționare. Se identifică astfel 
proportia folosirii energiei respective, "e 

R. Lindeman a propus mai multe categorii de eficientes 
dintre care cea care îi poartă astăzi numele măsoară ponderea 
tr ausferului energelic între niveluri Lrofice succesive care se 
desemnează prin raportul Z,/I; ,. Pentru producăto-ii pri- 
mari se utilizează PG/L, în care L este cantitatea de energie 
solară incidentă. Lindeman constată asttel că eficienta de 

transfer sporește valoric de la nivelele trolice inferioare spre 

cele superioare, Astfel, pentru lacul Cedar Bog, pe care l-a 
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studiat, el constată că producătorii primari au o eficienţă de 
0,10, ierbivorele de 13,3 si carnivorele mici de 22,3. 

V.S. Ivlev selectioneazá din numărul maro de eficiente 
posibile alte două tipuri, demonstrind importanţa lor teore- 
tică şi practică. Ele sînt notate astăzi cu K, si Ks si se referă 
la producţia netă, Ma 

Prin K, se identifică eficiența enorgetică a producţiei 
note faţă de ratie (P,/R), iar prin Ke eficienţa aceleiași pro- 
ductii nete față de asimilatie (P1/A). 

Se mai calculează, pentru un nivel trofic sau populaţie, 
raportul între producţia netă si biomasă (Pn/B) sau eficienţa 
de realizare a biomasei respective prin producţia netă. 

Studiul eficientelor energetice a relevat sub o formă mai 
precisă un adevăr general cunoscut anterior pentru biologie 
și anume că indivizii de dimensiuni mai mici, prezentind rate 
metabolice mai ridicate, se comportă diferit faţă de indivizii 
mai mari corporal cu rate metabolice mai scăzute. Se poate 
înţelege astfel faptul că indivizii tineri faţă de adulţi și cei 
mici dimensional față de cei mari înregistrează ritmuri mult 
mai ridicate ale producţiei nete si respirației. Tot datorită 
acestui fapt eficiența P/B este, în principiu, mult mai mare 
valoric pentru microorganisme față de producătorii primari, 
consumatori fitofagi sau detritofagi gi respectiv consumatori 
zoofagi. .. | 
. Parcurgind acest capitol, cititorul va remarca, desigur, 
că studierea productivităţii biologice se impune ca o problemă 
importantă din ambele. puncte de vedere: teoretic şi practic. 
De la începutul trofo-energeticii si pînă astăzi s-au înregistrat 
substanţiale îmbunătăţiri ale concepţiei metodelor cercetării 
problemei, ca si a functionalitátii sistemelor ecologice în gene- 
ral, O nouă direcţie este, din acest punct de vedere, deschisă 
de modelare, ale cărei caracteristici conceptuale, ca metodă 
și PU inregistrate, constituie subiectul capitolului ur- 
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MODELAREA ÎN ECOLOGIA MODERNĂ 


. Se remarcá astázi faptul cá cercetările ecologice impun 
„poate mai mult decit în orice alt domeniu biologic utilizarea 
“modelării. Pe această cale cunoașterea ecologică reuşeşte, 
se pare, să surprindă mai bine întreaga complexitate a pro- 
blematicii sistemelor biologice supraindividuale pe care o 
-abordează gi să reflecte caracterele lor definitorii din punct 
‘de vedere structural, functional sau evolutiv. 

„În general, un MODEL M al unui sistem S este un alt 

-sistem $”, care din anumite puncte de vedere este echivalent 
cu S(S* ~ S) si care poate fi studiat mai uşor cu S. Din deter- 

“minarea pe $” a unor relaţii se deduc relaţii corespunzătoare 
pentru S” (Ed. Nicolau, 1977). 

Notele definitorii ale modelului implică, aga după cum 
'vozultă din cele citate, utilizarea concepţiei de abordare 
'gistematicá a realităţii ecologice. Cu toate acestea modela- 
rea ecologică este mai veche. Cităm, spre exemplificare, ecua- 
“ţia logistică de modelare a creşterii populațiilor biologico 
folosită de către Pearl, Reed sau Gause, ca gi modelul mate- 
matic Volterra al reglajului reciproc pradă-prădător. Concep- 
“tele fundamentale pentru ecologie (piramidă trofică, reţea 
iroficá, biocenoză, ecosistem) au căpătat un înțeles mai pro- 
fund prin folosirea gindirii sistemice. În paralel, este cunos- 
"cută “evoluţia modelelor privind energetica şi productia 
“sistemelor ecologice. 
^  Depásind perioada clasică pentru ecologie, care dealtfel 
“este şi foarte recentă, vom încerca sá evidenţiem progresele 

obţinute în ultimii ani odată cu diversificarea crescîndă a 
“tipurilor de modele utilizate de către ecologie. În acest scop 
trebuie să reamintim cititorului că, în prezent, se recunosc 
“următoarele ' categorii majore de modele (M): M mental 
‘sau idealizat, concretizat pe bazo logice, calitative cit și 
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matematice, cantitative, ca și M material atit cel similar, cit 
i cel analogie. 

MODELUL LOGIC (ML ) de reprezentare a organizării 
sau evoluției sistemelor ecologice se utilizează in diferito 
trepte de complexitate, de la simpla reprezentare diagra- 
maticá calitativă a relaţiilor intre structurile sistemice, pină 
iniroducerea pentru respectivele relaţii de operatori dato- 
Tati uluebrei booleene. —— ^ —— -— 

Foarte cunoscute pentru ecologie sint, WZ de factură gra- 
ficá reprezentind aspecte diferite pentru un ecosistem; pira- 
anida <ltonianí, rețeaua iroficü, cicluri bioseochimico. AZ 
de acest gen ilustrează caracteristici fundamentale, eren de 
-evidentiat direct din datele de studiu ale ecosistemului fără 
o ordonare si schematizare corespunzătoare. Simplilicările 
prin modelare a realității analitice evidenţiază însă struc- 
turi şi procese «le nivele superioare din punctul de vedere al 
complexității dor. Prin acest specific, ME deschid calea alcă- 
tuien de modele matematice a ecosistemelor, capabile veali- 
zării de prognoze. sde: 

Prin interesul pentru «ecologie ne vom opri, in cele ce 
urmează, asupra ML cu operatori booleeni. 
„ML cu -operatori .booleeni sint rare in literatura de spe- 
cialitate. Ele prezintă caracteristici intermediare între un 
ML pur şi un M matematic, cantitativ prin faptul că permit 
conturarea unor rezultante principial cantitative ale inter- 
aetiunilor subsistemice. Un astfel de ML a fost realizat de 
„M. Tufescu gi V. Decu (1977) în explicarea reglajului numeric 
al populațiilor biocenozei de guano din „Peştera lui Adam“ 
(Băile Herculane). 11 -prezentăm in fig. 31 într-o formă modi- 
dieat, fai, P ! 

În funcţie de ponderea diferită a populatiilor, autorii 
notează împărţirea biocenozei in două subsisteme: unul 
principal, grupind 99,4% din totalul indivizilor si altul se- 
cundar, reprezentind 0,6%, Posibil sá existe şi un subsistem 
terí datorat -populațiilor slab reprezentate numeric, «care la 
„primele estimări au fost scápate din vedere. Oricum acest 
Jaupt.este atestat de lista mai mare de taxoni decit cei prezen- 
lali în fig. 34, ——— Ha eva | 

Pentru ilustrarea, funcţionalităţii ecosistemului pe bază 
de operatori de algebră Boole se impune a sublinia că acesta 
se ailă într-un echilibru ecologic conform celui de-al doilea 
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Fig. 31 Modelul logic cu. operatori de algebră Boole pentru cxplicarca 
funofionirii biocenozei de guano din „Peştera lui Adam“; TTD — opc- 
rator de interdicţie, 


principiu al'lui A. Thienemann. În acest cadru rolul limitativ 
îl joacă factorii abiotici specifici: temperatura si umiditatea 
ridicati. Aotiunea lor are drept efect inhibarea dezvoltării 
numerice a speciilor cavernicole comune zonei temperate 
şi dezvoltarea excesivă a populafiilor constituind subsiste- 
mul principal. Acesta este format din două populații ineg: 

dezvolate, cea mai numeroasă, 99% din indivizii bioceno- 
moi, fiind Uroactinia cf. coprophila. Se observă deci că diver- 
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sitatea biocenezei este extrem de redusă, o singură populaţie 
intrunind peste 90% din valoarea abundenței. f 


Acțiunea factorilor abiotici limitativi este deci constant 


diferențiată: stimulatoare pentru eubsistemul biocenotic prin- 
cipal şi inhibitoare pentru cel secundar. La nivelul subsiste- 
mului principal ea se cuplează cu acțiunea datorată calității 
guanoului. Este cunoscut faptul că acesta este produs de 
Jilieci, iar în perioada de migraţie a lor isi schimbă caracteris- 
ticile biochimice. Din această cauză, cuplul de acțiuni: fac- 
tori abiotici limitativi (F) + calitatea guanoului (G) prezintă 
efecte diferite. Rolul de comutator îl joacă calitatea guanou- 
lui. S-a observat că Uroaclinia atinge valori de maximum 
numeric în condiţii de guano proaspăt şi minime pentru 
guano vechi, în timp ce Trichouropoda prezintă situaţii de- 
mografice inversate. Stimularea numerică a celor două popu- 
latii se desfăşoară deci în timpi diferiţi, pentru Uroactinia 
după operatorul AND, iar pentru Trichouropoda după ope- 
ratorul NAND. Inhibarea se produce in situații inverse, 
cu operatorul complementar. Dacă notăm în cod binar cu 
1 starea de guano proaspăt, cu 0 starea de guano vechi şi 
cu 4 starea existentă a factorilor limitativi, caracterizată 
prin constantá, altă stare fiind exclusă, se obţin urmátoa- 
rele cazuri pentru densitatea celor două populaţii: 


AND | — NAND 
| | 
F |G | Nivel densitate FIG | Nivel densitate | 
p1 |1 + Uroactinia 1 |1 — Trichouropoda | 
1 0 — D 1 | 0 T e | 


În OS O 


Cu -- s-au notat nivelele maxime, iar cu — nivelele 
minime, Nişele celor două specii pentru guano fiind diferite, 
se explică acţiunea acestuia de comutator. Dar nu numai 
atit. Precizia schimbărilor este datorată și unui operator 
de interdicţie rezultat din cuplul calitate guano (G) şi nivel 
numeric Uroachinia gi care se exercită asupra populație! 
de Trichouropoda. Biologic aceasta semnifică faptul că, în 
situaţii convenabile din punctul de vedere al calităţii gua- 
noului, Uroactinia atinge nivele maxime si, prin concurenţă, 
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reduce nivelelo pentru Trichouropoda, care se poate dezvolta 
la nivele maxime doar în situaţii de minimum pentru prima. 

„Un alt operator citat în fig. 31 este NOR folosit pentru a 
exprima modul in care cupluri de populaţii, cu densități 
superioare, controlează, prin concurență, populaţiile imediat 
următoare cu nivel numeric: | 


ieu oon pog 


„populaţia 2 | 


populaţia 1 


populaţia 3 


"Se observă că populaţia 3, cu densitatea mai mică decit 
cele notate cu 1 si 2, poate atinge un nivel maxim. numai 
cînd ambele populaţii mai abundente prezintă nivele minime. 
În rest presiunea demografică a celorlalte două ii impune 
nivele. minime. 

Efectul operatorilor se poate înţelege mai bine dacă se 
fac încă două observaţii care dealtfel sînt corelate. Prima 
se referă la faptul că nivelele maxime, ca și cele minime ale 
populațiilor sînt diferite, cele mai abundente prezentind valori 
superioare celorlalte. Astfel nivelul maxim pentru Uroac- 
tinia este de ordinul a 107 indivizi pe m?, pentru Zrichou- 
ropoda de 10? indivizi pe m?, în timp ce pentru Nenteria numa! 
102 indivizi pe mê. Cea de-a doua observaţie, care explică 
situaţia anterioară, constă în faptul cá populaţiile sint re- 
glate prin participări tot mai numeroase de operatori t ip 
(ie de scăderea ponderii lor in biocenoză. Sá patapi os ics 
torii prezintă efecte inhibitorii, intrucit rezultă "Pi Magi 
renta ce o exercită populaţiile subsistemului , locen d 

ria Ki: 54 . isticile biotopului, cil $1 «e 
principal, stimulate de caracteristicile DIO“. hibate de pri- 
celelalte populaţii mai mult sau mal puțin inhib 
mele, | 
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ari ARA omu aci aa air Tit 


"Se constată că, fără îndoială, modelele logice cu opera- 
tori, desi nu oferă ea modelele matematice posibilități di- 
recte de prognoză numerică, sînt totuși de un interes deosebit. 
Mai mult decit un oricare model logic, ele pormit a se trage con- 


 eluzii asupra evoluţiei nivelelor numerice, dar'poate, coea ce 


este extrem de important, ele configureazá atit calitativ cit 
si principial cantitativ, imaginea functionalitátil ecosiste- 
mului. Avantajele citate pot fi folosite în descifrarea organi- 
zării unor ecosisteme complexe, modelele logice cu operatori 
schitind strategia de ansamblu a elaborării ulterioare de modele 
matematice. 

MODELUL MATEMATIC (MM) prezintă o foarte 
largă arie de folosinţă în ecologia modernă, existând diferite 
variante în funcţie de complexitatea sistemului abordat. 
Din acest punct de vedere se constituie iniţial modele par- 
tiale ale organizării si evoluției unui ecosistem. Clasa cea 

rai largă de MM parţiale o reprezintă cele duale in care 
elementele constitutive sint pe de o parte factorul fundamen- 
tal responsabil de o anumită modificare, pe de alta populaţia 
analizată. | 

MM duale sint simpliticări ale realităţii ecologice 
si se pot utiliza convenabil numai in situaţia in care dintre 
toti factorii modificatori ai unei populaţii unul singur este 
determinant, fapt care se probează prin valori de peste 0,8 ale 


coeficientului de regresie. 


„Un caz concret de utilizare a M M «uale îl găsim în ecua- 
tia dinamicii -abundenţei populaţiei dominante din guanoul 
Pesterii lui Adam, Uroaciimia cf. caprophila (M. Tufescu și 
V. Decu, 1977). Rezultă din paginile anterioare cá in ecosis- 
tamul cavernicol respectiv se pot induce modificări demogra- 
fice pe parcursul unui an prin emigrarea și imigrarea lilie- 
cilur. O soluţie elegantă de cuantificare a acestui proces, in 
absența unor analize biochimice de detaliu a guanoului, o 
conslibuie realizarea unui calendar anual dependent de pre- 


zeta sau absenţa chiropterelor. Dacă se notează cu zero 


luna de plecare sau revenire a populaţiei de lilieci şi se seade 
sau se adună o unitate lunar în funcţie de dinainica produci- 
torilor de guano, se obţine un calendar negativ, intrucit sint 


prezente valori pozitive, dar si negativo. Prin egalizarea valo- 


rii minime negative cu zero va rezulta un calendar exclusiv 
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itiy care se poate folosi ea bază de calcul pentru dinamica 
populaţiei dominante. de guanofag — Urvactinia cf.. copro- 
phila. Interesant este faptul că pe baza calendarului pozitiv 
se obţine un grafic cu evoluţie continuă, în timp ce calendarul 
normal conduce la un grafic cu variaţii discontinue, dez- 
avantajos pentru modelare matematică. 

M M al abundenței medii pentru populația de Uroacti- 
nia cf. coprophila în straturile 0—30 cm adincime în guano 
este: 


„Au = 0,006.464 1? + 0,024540 1; -+ 0,088,909 


^ £n care teste timpul măsurat în luni al calendarului pozi- 
tiv, iar densitatea medie pentru o lună (î) şi un strat anume 
(j) se obţine din ecuaţia: | 

nun di, ¡ = Ki À 

unde Ki, j este un factor specific e 
lor de teren. 

MM al abundenței A; = f(t) a permis un calcul de ex- 
tra- si interpolare pentru datele existente, care se relereau 
doar la trei luni, ceea ce a condus la reconstituirea evoluției 
numerigo a populaţiei de Uroectinia cf. copropħila pentru 
cele zece luni ale calendarului pozitiv. Valorile calculate s-au 
verificat prin testare Pearson, demonstrindu-se că includ 
diferenţe nesemnificative faţă de cele reale pentru o probabi- 
litate de 99,995.. 

Pornind de la. M Af duale se pot structura M M par: 
fiale cu diferite grade de complexitate pentru ecosistem, 
Un caz concret il intilnim în modelarea dinamicii ecosisteme- 
lor lotice din biamul pădurilor de conifere din S.U.A. îni- 
(iat de grupul interdisciplinar de la Universitatea Statului 
Oregon (C,D. Melntire, J.A. Colby si J.D. Hall, 1974). 
Subsistemole s-au identificat pe baza proceselor caracteris- 
Lice, pentru fiecare calculindu-se MM partiale. De exemplu, 
în privința consumatorilor primari s-au realizat seturile dà 
patru, M M parțiale , corespunzind celor patru subsisteme 
componente caracterizate; predominant de | următoarele 
procese: ide păscut, de máruntit, de colectat şi procese spe- 
cifice  gasteropodelor. 


alculabil pe baza date- 
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“Pentru formele care mărunţeso detritusul, ca si pentru 
celelalte grupuri funcţionale de consumatori, s-a identificat 
următorul set de M M parţiale: 


| Ain) TUS Ciu) " Pita) | » 


Cii) = Bun * Citmax) * Cr) 

Ria) = Banla +b T] 

Eiry = Bin * Pug * Tramo 
în care i = grupul functional; Aiu) = rata asimilării la timpul 
t; Biu = biomasa; Ciu) = rata relativă de consum, corectată; 

i(max) = rata relativă maximă de consum; Cf ru) = coef icient 

de corecție a ratei de consum; Ei = rata emigrării pentru 
insecte imago; Pita) = proporţia asimilárii; Pi) — parametrul 
emigrării; R¡)=rata respirației; T = temperatura.; 7 pun) = 
valoarea tabelará termică în funcţie de ż; a $i b = para- 
metrii caracteristici grupului; 

Prin folosirea programării în FLEX 2 şi a calculatorului 
CDC 3300 s-au realizat cinci variante de simulări, fiecare în 
două forme diferite. Modelul obţinut a fost analizat ca pro- 
prietáti şi testat ca reflectare a realităţii obiective pe baza 
datelor concrete obţinute din probe de teren. S-a putut astlei 
selectiona varianta cea mai veridică: — modelul consumato- 
rilor (varianta a 5-a) din ecosisteme lotice ale biomului pádu- 
rilor de conifere din America de Nord (C.D. McIntire gi colab., 


1974) 


Grupuri funcționale 


Forme 
ce pase 


Caracteristici ! Merani- Colectori |Prádátori 


Producția (g/m? an) 


| 

Biomasá medie (g/m?) 1,74 1,25 0,61 4,00 
Rata modificárii biomasei 

(numár/an) ut 5,25 4,27 4,80 0,98 i| 
Emigrare adulţi insecte | 

(g/1m*- an) 3,49 0,73 0,83 E 
Hraná consumată (g/m - 
.* an) 914,79 53,97 76,27 11,93 
Biomasá consumată de prá- ! | a 

dátori (g/m? » an) 2 2,1 T 
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Datele obținute pe calea M M a dinamicii ecosistemului 
studiat relevă poate mai bine decit exemplul precedent fap- 
tul că metoda permite a se obține extra și interpolári efi- 
ciente şi conduce la constituirea unei imagini de ansamblu a 
funcţionalităţi trofice a sistemului. În acest scop se folosese 
un număr minim de probe, bine repartizate în timp și spa- 
tiu, fapt implicat prin. alcătuirea unui program riguros al 
cercetării și prin sondaje preliminarii. Pe baza lor se pot 
construi 37 M pentru diferitele procese ecologice, completin- 
du-se imaginea obţinută datorită datelor de teren pentru 
perioada cînd lipsesc evidente prin probe. În acest scop se 
impun două etape: a). identificarea distribuţiei teoretice a 
procesului ecologic si construirea M M ; b) testarea realității 
acestui M M pe baza datelor de teren existente prin compa- 
ralie cu cele calculate. 

Posibilitatea de a se obține date din calcul pentru perioade, 
cînd nu există evidențe prin probe, rezidă din caracteristicile 
sistemelor ecologice ( și biologice in general) ca o anumită 
trăsătură la timpul (+ -+ A’) să includă cumulativ, cu o pon- 
dere de factură caleulabilá, specificul valoric al trăsăturii res- 
pective al diferitelor momente pe parcursul intervalului At. 
În acest fel un caracter măsurat în momentele £ și (1 + Al) 
poate fi descifrat prin M M in privința reprezentării sale 
valorice pentru momentele intermediare din intervalul At, 

„Pe linia celor evidențiate, însăşi testarea veridicitátil 
unui M M prezintă un specific demn de menționat. Un număr 
mic de probe, bine repartizate temporal, poate permite o 
eficientă testare pentru M M complet, construit pentru în- 
treaga etapă. O imagine grosieră a acestei bune  repartifn 
în timp a probelor o reprezintă de exemplu intervalul con- 
stant de prelevare Az. În acest caz pe baza unei probe prele- 
vate la timpul £ si a distribuției valorice a caracterului eco- 
logic studiat, prin contribuţia unui M M se pot face deducții 
realiste pentru valorile acestuia în intervalele (t + 1/2 At). 
Testarea între setul de valori £ şi seturile de valori (/ + 1/2 
A!) se va realiza tocmai prin verificarea distribuției valorice 
identificate, in care valorile observate în timpul £ prezintă 
caracteristicile mediei. 

Rezultatele sint, demne de remarcat existind o netă supe- 
rioritate a metodei de cercetare în care se imbiná explorarea 
terenului dupá un program elaborat si descifrarea informaţiei 
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vin M M . Mai mult: în cazul unor modificări ale mediului 


în limitele datelor M M, se pot prospecta evoluțiile sistemului 
j elimina cazurile defavorabile încă din stadiul prospectiv. 


n situația unor modificări ale sistemului a căror date nu au 
fost cuprinse in M M , se impune explorarea comportamen.-. 
tului în aceste condiţii prin folosirea de modele similare si 


ulterior construirea unui nou M M. Pe as 
În acest fel ecologia trofo-dinamicá sau demografică, 
cu rigori şi dificultăți de cercetare subliniate de P.B.I., capătă 
vin modelare posibilităţi noi de dezvoltare. 
MODELUL SIMILAR (MS) este folosit în ecologie, 
asa cum s-a menţionat, în situaţiile în care comportament: 
sistemului studiat. nu este cunoscut în raport cu unii factori. 


Aceşti factori sînt impusi mai ales prin amenajarea de către 


om a teritoriului.. M. $ se iniţiază prin prelevarea din natură 
a unor probe de medii si indivizi Caracteristicile mediului 
abiotic, raporturile dintre specii (valorile abundenței), cil 
şi reprezentarea numerică a speciilor (valorile densităţii) se 
păstrează similare cu cele din natură, se modifică numai 
valorile acelor factori a căror acţiune se urmăreşte. Evideni 


se pot impune două categorii de factori: biotici și abiotici. 


“În primul caz se creează seturi de modele, diferențele 


între seturi fiind legate de densitatea (si implicit abundența) 


speciei. urmărite. i | l | 
In cel de-al doilea caz diferențele între seturi se referă la 


modificarea valorică a unui factor abiotic. Probele se păstrează 


în condiţii termostatare şi de control a caracteristicilor lor 
fizico-chimice. Ele trebuie să fie suficient de mari pentru à 
perraite prelevări de subprobe în vederea studierii modificării 
mărimii si producţiei populațiilor studiate, 

MS. se bazează în alcătuirea lor pe metodologia analize: 
factoriale și se finalizează prin obținerea de M M a căror 
comportament poate fi apoi studiat în continuare pentru 
cadrul de factori stabilit, Desigur, nu se pot face predicții 
corecte asupra acţiunii unor: factori nestudiaţi în raport cu 
sistemul, | t iud : 

— Un caz concret de utilizare a MS în abordarea unui sis- 
tem ecologic cu factori abiotici modificaţi. a. fost exemplifica: 
în cadrul proiectului de amenajare a golfului Galveston, aflat 
la sud de Houston (D.C, Cooper, 1972). Golful se găseşte sub 
acțiunea a trei influențe majore: aport dulcicol (prin riu! 
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Trinity), aport de ape marine şi aport.de ape poluate (meno- 
jere și industriale). Amenajarea impunea o îndiguire a gurii 
riului Trinity, ceea ce reduce-evident debitul dulcicol si modi- 
fica echilibrul «chimic si biótic în golf. Rezultatul, imprevizi- 
bil, în privinţa modificărilor biocenotice, se putea concretiza 
in principiu în scăderea valorii trofice a bazinului pentru 
ichtyo-faună, ceca ce ar fi reprezentat un efect nedorit, 

+ Pentru elucidare s-au început investigaţii asupra modifi- 
cării sistmului 'ecologic. S-au utilizat șase seturi de variante 
de simulare pe baza asociaţiilor planctonice naturale; a sedi- 
mentului gi apei din golf. Cele șase;seturi de culturi au bene- 
ficiat. de sisteme «de menţinere a parametrelor abiotici la 
valorile impuse de experiment. Durata experientelor.a depăşit, 


opt luni pS parcursul cărora s-au efectuat măsurători ale 
i 


modificărilor produse de factorii abiotici studiati asupra celor- 
lali factori abiotici si a biocenozei. | 
"Rezultatele simulării au evidenţiat un efect general de 


salinizare a bazinului existind, în funcţie de poziția geogra- 


fică a punctelor din golf, sporuri de 2—33 g%p. În aceste 
condiţii diversitatea planctonului scade aproximativ de două 
ori. De remarcat faptul că diversitatea .zooplanctonului se 
modifică după o pantă de 1,3 ori mai abruptă decît a fitopla- 
nctonului. Această modificare este drastică întrucit, în condi- 


tii similare de experiment, zooplanctonul scade ca diversi- 


tate in raport cu salinizarea de la 1,65 la 0,5 biţi, respectiv 
de 3,3 ori, în timp ce fitoplanctonul scade de la 2 la 0,8 biţi, 
adică numai de 2,5 ori. Fitoplanctonul este deci mai puţin 
afectat ca structură, ceea ce îi va permite menţinerea in prin- 
cipiu a potenţialului productiv. 
În situaţia simplificárii informaționale. a biocenozei 
planctonice, ca şi a reducerii importului si exportului de car- 
bon organic, se tobfin modificări ale bilanţului energetic 
si producţiei biologice. Condiţiile citate impun ca producția 
întregului plancton să se reducă la rindul ei, 
Prin corelaţiile caro se prezintă in studiul citat este posi- 
bil ca modificările componenţei zooplanctonului (deşi nu sint 
precizate de autori) sá fie legate mai ales de scăderea pro- 
portici filtratovilor mari. Este semnalat insă in paralel şi 
procesul trecerii treptate a biocenozei de la regim heterotroi 
la regim autolrof. Modificarea este condiţionată atit de redu- 
cerea filtratorilor mari, consumatori ai fitoplanctonului, cit 
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şi de salinizarea bazinului care acţionează ca un factor fre- 
nator al evoluţiei numerice a producătorilor primari planc- 
tonici. În acest cadru al reducerii biomasei totale plancto- 
nice (de la 3,7:1a 2,2 kcal. m?), producţia netă fitoplanctonicá 
va scădea numai puţin. În schimb însă reducerile mai ales 
din rindul consumatorilor fac ca respirația planctonică glo- 
hală să scadă. Aceasta are ca rezultat trecerea de la regimul 
heterotrof, cu raportul PG/R = 0,6, la un regim auto- 
trof, cu PG/R = 1, pentru biocenoza planctonică, rezultind 
un efect de echilibrare ecologică. Consecințele îndiguirii rîului 
conduc, deci, la stabilirea unui nou echilibru ecologic în golf. 
Se pare că, în ansamblu, golful nu va suferi efectele eutrofi- 
zării, ci o involutie in acest sens întrucît experimentul demon- 
strează scăderea fosfaților din masa apei, ca şi celelalte con- 
secinte deja menţionate, corelabile in acest sens. Demn de 
remarcat gi aspectul neevidentierii infloririlor algale. Bazinul 
oferă deci o bază troficá mai redusă pentru ihtiofauná, fapt 
resimţit mai ales în zona estuariná. Nu se fac referiri asupra 
modificării noului echilibru în situaţia sporirii aportului de 
ape poluate. —— 

"Datele obţinute prin M S, în urma interpretărilor, au 
condus la alcătuirea a patru M M în privinţa bugetului 
energetic al sistemului în funcţie de evoluția sa în timp (la 
60, 120, 180 de zile si la t = co). | 

MS pentru urmărirea celeilalte situații, a influențelor 
produse prin modificarea inițială a factorilor biotici poate fi 
Mustrat prin cercetările lui R.B. Davis, D.L. Thurlow si 
F.E. Brewster (1974). S-au simulat prin trei seturi de 
culturi cu cite sase variante efectele pe care le produce actiu- 
nea de săpare a sedimentului de către tubificide asupra cir- 
eulatiei fosforului între substrat si stratul limitrof de apă. 
Ca pentru orice JM S s-a impus un sistem tehnic de menţinere 
a culturilor la parametrii doriţi în privinţa factorilor abiotici, 
cei biotici fiind controlaţi la rindul lor periodic. Simularea 
s-a desfășurat pe parcursul a 60 de zile. h 
-` „Asociatia bentonică a experimentului cuprindea tubificide, 
larve de Chaoborus, hidracareni, ostracode, copepode și larve 
de chironomide. Cele șase variante ale unui set de MS au 
fost determinate de trei niveluri diferite ca conţinut de oxigen 
ȘI două din punctul de vedere al densităţii tubificidelor. S-au 
folosită asociaţii cu 90% Limnodrilus si 10% Tubifex. Fos- 
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forul s-a urmărit prin metoda izotopică prin introducere ini- 
tialá în culturi a H3?*PO,. Au fost abordate prin M S urmă- 
toarele probleme privind dinamica fosforului: | 

1) scáderea fosforului marcat din stratul de apá limi- 
trof şi preluarea lui de sediment; 

2) mobilitatea fosforului marcat in sediment; 
à 3) eliminarea fosforului marcat din sediment in stratul 
e apá; 

4) faza de izobutanol (PO, — R) s respectiv faza apoasă 
(non PO,— R). 

5) fractiunile din sediment cu fosfor marcat (s-au iden- 
tificat douăsprezece). 


Rezultatele obţinute prin M S au permis a se trage con- | 


cluzia sporirii ratei pătrunderii fosforului in sediment prin 
activitatea tubificidelor si prin difuziune. S-a constatat 
de asemeni că prezenţa tubificidelor nu are consecinţe în 
eliberarea fosforului din sediment in apă. 

Cele două cazuri de folosire a M S citate sînt diferite si 
din alt punct de vedere. 

M S pentru golful Galveston ne permite a evidentia situ- 
alia de explorare a unor modificări în viitor pentru siste- 
mul ecologic prin valori factoriale neincluse in dinamica pre- 
zentá. Experimentul prin M 5 conduce deci la obținerea unul 
nou M M faţă de cel precedent. Este interesant sá remarcăm 
faptul că, în acest caz, atit M M initial, cit şi cel derivat devin 
de fapt M M parţiale, impunindu-se un nou M M de ansam- 
blu. Se lürgeste astfel imaginea privind comportamentul 
sistemului explorat. 

M S al rolului tubificidelor în dinamica fosforului repre- 
zintă o altă situaţie şi anume de adincire a cunoaşterii com- 
portamentului unui sistem ecologic. Am putea spune că el 
se referă la studierea acestuia în condiţii nemodificate cu 
rolul de a desprinde mai atent anumite caracteristici neiden- 
tificate anterior. M M obţinut în acest caz relevă aspecte 
de interpolare, în timp ce M M anterior aborda o realitate 
nouă. | 
MODELUL ANALOGIC (MA) a apărut inițial să 
ofere mari posibilităţi cercetării. În ultimul deceniu însă s-a 
demonstrat că şansele lui de evoluție sînt mici, pe această 
linie fiind puternice concurat de realizările din domeniul 
M M. Calculatoarele electronice, prin programe de explorare 
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și exploatare a: datelor, se dovedoso superioare datorită uni. 
versulităţii lor față de calculatoarele analogice utilizabile 
pentru un singur program. Eficienţa M A nu se poate dis: 
cuta deoi favorabil în privinţa cercetării, ci în domeniul didac- 
tic. Într-adevăr, în acest cadrü. M A îşi dovedesc utilitatea 
prin. faptul că fiecare proces igi are corespondentul său in 

sodel, ceea ce permite urmărirea po etape a unor MeEcanisins 
complexe ecologice. ^. G7 6g 1d. ne | 

- Cel mai frecvent sistem de M A în scop didactic ib repre 
zintă un lot statistic de bile:de culori- diferite care prin ames- 
tec conduc la realizarea de cupluri întimplătoare. Avantaje! 
pentru învăţămînt al unor astfel de: M Æ este datorat si 
echivalentei între o bilă gi un individ. Se vor introduce atitea 
culori diferite in model cite. structuri diferite prezintă sis- 
temul modelat. Avantajos este a se modela un sistem for- 
mat din: 2—3 structuri diferite, reprezentate tot prin atite: 
seturi de bile de culori diferite, gi 1—2 structuri nefigurate 
fizic, dar participante prin regulile M A. Fiecare structuri 
sau subsistem: modelat prin bile se impune a. Îi reprezentat 
printr-o proporție faţă de întregul sistem determinată de spe- 
citicul organizării acestuia. aere hi niati ! 
“După stabilirea regulilor de funcţionare si a construirs: 
M A se studiază comportarea acestuia în timp, prin tinerez 
„unei evidente a evoluţiei numărului de bile din seturi diferite. 
Programul de reguli, anterior desfășurării modelării, trebui 
studiat pe calculator ca.medie girvariantá de evoluție numeric: 
permisă a MA pentru a se evita valori de distruchie sas 
“maximă, complicare pentru model, Acest fapt se impune 
tinind seama de:caracterul didactic al JM A. 

. Este interesant de remarcat un aspect specific tipului dc 
AA citat. Prin cuplarea întîmplitoare a bilelor.si modelare: 
întâmplării, acelaşi program repetat de un număr finit de 
ori: conduce la rezultate diferite privind evoluția sistemes, 
„ceea ce menţine un interes viu pentru model din partea expert 
mentatorului. Un set de AJ A a fost realizat recent de către 
- M; Tufescu în cadrul manualului de lucrări practice de biole- 
- gie. generală alcătuit, de colectivul. format din. M. T'ufesen, 
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de 


T. Gavrilă, V. Boran gi N. :Cimpeanu (1977). Vom cita două 
cazuri de modelüri analogice: Wisarcot si Ramcot. | 
Motelurca anal ogică Wisarcot eoncret- 
zeazii cazul de reglaj reciproc al unei populații pradă si a 
pir RT prădător. Se poate obţine de exomplu un grafic 
flatilim c; Ji Pprezentatıde Mac Lulich, in 1937, asupra osci- 
Y ASIS a populațiilor de Lepus americanus si Lynx 
canadensis. Similitudinile se constată in următoarele douá 
aspecte: ` = it 
m - Dopulatia pradă prezintá un maxim numeric suporinr 
ceu caloral populatiéi prădător, fapt datorat natalității 
specifico mai mari, cât si startului ettonian al MA; | 
,., müxmum numeric al populației prădător se produse 
"ulterior maximului populației pradă rospectindu-se regulile 
icirculatici trofice. 4 : 
„Modelarea analogică Ramcot permite stu- 
Mierca evoluţiei structurii genetice a unei populaţii supuse 
actiunii factorilor ecologici care actioncazá in sens seles- 
tiv, Această modelare permite de exemplu urmărirea moili- 
Tivării “raportului între formele melaniee si normale din 
cunoscutul caz de evolutie a populațiilor de Biston betularia 
«lin pădurile poluate ale împrejurimilor oraşului Manchester. 
STRATEGIILE MODELĂ RII ECOLOGICE sint impuse 
“bit de complexitatea proceselor ecologice, cit şi de modelele 
“wo se pot utiliza pentru studierea lor. Tot mai mult ecologia 
“modernă nu mai recurge la simple modele de cercetare, ci la 
programe vaste de studiu a ecosistemelor în care se îmbină, 
“lupă anumite reguli, metode diferite. Se constituie astfel 
strategii de abordare a proceselor ecologice. După cum s-a 
evidențiat, fiecare clasă de modele dintre «cele patru relatate 
prezintă mai mult sau mai puţin eficiente-si funcționalități di- 
ferite. Rezultatul acestui fapt rezidă în egalonarea unor modelo 
din clase diferite in studierea unui sistem gi alcătuirea 
practice a unor strategii de studiere a sistemului pe calea 
modelării. Dacă notăm cu DAT în mod global atit keie 
-obținute prin probe de teren, dit si realitățile teren da 
păstrăm în continuare simbolurile folosite daia br cu 
-deserie trei categorii de strategii in modelare pe car "Yo 
schița in cele ce urmează: | | e 


383 


at 


OE Scanned with OKEN Scanner 


Strategia de teren (specificá ecologiei de teren): 
DRT — ML — MM... Este cazul strategiei celei mai sim- 
ple. Din datele terenului (DRT) se trag concluzii asupra 
unor procese ecologice construindu-se modele logice (ML) 
care servesc apoi la elaborarea de modele matematice de 
diferite grade de complexitate (MM). PAM nl 
Strategia etper iment ală (specifică studierii 
proceselor ecologice în laborator prin experiment pe loturi 
de organisme) se desfășoară in două faze. Prima fază repre- 
zintá obținerea de informații și se realizează prin strategia 
de teren. A doua fază înseamnă experimentul propriu-zis 
inglobind următoarea desfășurare: DRT} " ML — MS — 
MM,. Cunoscind o anumită reprezentare reală a ecosistemu- 
lui si procesele specifice (prin strategia de teren) se includ 
factori modificati (DRT2), constituindu-se o nouă ipoteză 
(ML) probatá prin experiment (MS), ceea ce permite alcă- 
tuirea unui nou model matematic al sistemului (MM2) 
Sirategia analogică (specificá, folosirii modelelor 
analogice) se desfășoară ca si în cazul precedent în două 
faze. Întrucît foloseşte simularea, se impune o primă fază 
“de strategie de teren pentru informaţiile necesare. A doua 
fază, reprezentind un experiment analogic, este compusă din 
următoarele momânte principale: MA — MM (22), Prin 
simulare (MA) se obţin date privind comportarea sistemului 
studiat. Se constituie, ca urmare, modele matematice reflec- 
tind fie comportamentul sistemului în reperele date de teren 
(MM), fie în condiţii modificate (M Mə) 
© Ecologia modernă, prin obiectul de studiu reprezentat 
de sisteme complexe cu un specific statistic gi probabilistic, 
impune, pentru o abordare eficientă, modelarea. Este inte- 
resant de arătat că tratate cunoscute de ecologie, în ultimile 
ediții rezervă un capitol special acestei probleme. Aşa este 
de exemplu tratatul lui E: Odum, care în ediţia a treia (1971) 
are cel de al zecelea capitol: dedicat exclusiv modelării, ela- 
“borat de un specialist al: domeniului. : 
"“În principiu se recunosc, deci; patra claso de modele: 
ML, MM, MS, MA. Fiecare dintre ele prezintă caracteristici 
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funcţionale care le impun a fi folosite cu maximum de avan- 
taj în situaţii specifice. În perioada actuală remarcăm tre- 
cerea treptată de la utilizarea singulară a modelării la stra- 
tegii de modelare incluzind un algoritm de modele prin care 
so testează comportamentul sistemelor explorate cu o efi- 
cienfá sporită. În prezentul capitol se identifică si trei cate- 
gorii mai importante in privința strategiilor modelării: de 
teren, experimentală si analogică. 
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PARTEA A III-A 


pia -.. ECOLOGIA 
ÎN FUNCȚIE DE MEDIUL DE VIAȚĂ 


CATEGORII DE ECOSISTEME 


Ecologii s-au obişnuit să identifice trei categorii de ecosis- 
teme după mediul în care se allá: marine (sau oceanice), de 
ape dulci continentale și terestre. Evoluţia rapidă din ulti- 
mele decenii ale ecologiei a impus o serie de reconsiderări. 
După cum este cunoscut, la începutul secolului, celebrul bio- 
log român Emil Racoviţă fundamentează un nou domeniu 
— cel al biospeologiei. Concretizarea biospeologică a cecolo- 
giei, produsă mai ales, în ultimele două decenii în S.U.A, 
Franja și R.S. România, a permis identificarea unei întregi 
clase de ecosisteme hipogee al cărui loc nu era găsit în vechea 
clasificare. Pe de altă parte, prin „Conferinţa O.N.U. cu pri- 
vire la mediul înconjurător“, ținută în 1972, la Stockholm, se 
ajungoa, în funcţie de noile realităţi, la gruparea ecosisteme- 
lor în trei clase majore: cele naturale, cele modificate şi cele 
amenajate, 

Prin ecosisteme naturale se înţeleg acele ecosisteme în 
care efectul impactului uman nu este resimţit. Fiind vorba 
practic de ecosisteme „virgine“, numărul lor pare a fi foarte 
redus, dacă nu egal cu zero, mai ales după ce s-au găsit, urme 
de D.D.T. în Groenlanda. Teoretic, acest tip ar putea [i con- 
eretizal pentru pădurile ecuatoriale, adincurile oceanelor si 
spaţiile polare în care efectul poluantilor si al activităţii 
umane este mai puţin resimţit, | 

Ecosistemele modificate rămîn deci majoritatea celor spon- 
tano, caracteristica lor comună constind în impactul antro- 
pomorf indirect. Ectosistemele amenajate, aflate în atenția 
omului pentru obţinerea de hrană gi materii prime vegetale 
51 animale, prezintă deci specificul acţiunii sale directe, evi- 
denliate prin selecţia componenţei biocenozei și intervenţiei 
permanente de reglare a producţiei sale, 
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Resintetizind toate aceste tipuri gi clase do ecosisteme, 
se obţine următoarea schemă generală: 


I O Ecosisteme | — 
naturale PRA l 
| — de ape continentale epigee 
II . Ecosisteme 
v — terestre hipog 
n- modificate j mie d^ ien 
. ¡— agrosisteme | 
HI Ecosisteme —— . |— ecosisteme silviculturale 
amenajate.. . |— spaţii verzi urbane | 


|— ecosisteme pisciculturale 


. După cum se observă, doar pentru ecosistemele continen- 
tale, fie acvatice, fie terestre, s-a notat posibilitatea existenţei 
alit a unor tipuri epigee (epis = deasupra, geos = pámint, 
din greaca vecho) , cît și a celor hipogae (Apos == dedesubt). 
Accasta intrucit se impune un soclu continental ca suport, 
Cu toate că în zone calcaroase, litorale, se cunosc si pesteri 
în care au pătruns apele mării sau oceanului, formindu-se èuo- 
sisteme hipogee de factură marină. | 


i 


Trebuie să observăm că tratarea după coordonate comune 
a tuturor cazurilor concrete, prezentate în capitolele. urmă- 
toare, este foarte dificilă, atit din cauza unor diferențe de 
abordare cît şi a unor stadii diferite de aprofundare. Vom 


încerca însă, tinind seama de reperele ecologice expuse in 
prima parte a lucrării, să ilustrăm fiecare caz particular atit 


prin problemele specifice mai importante, cit și prin indicati 
de factură sintetică, de schitare a entității ecosislemice sau 
grupărilor de ecosisteme, Uu t | 
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ECOLOGIE MARINĂ 


De'la gincito 11 clasici greci piná la biologii moderni se 
consideră pe dept cuvint marea ca fiind leagăn al vieţii. 
Într-adevăr, cercetările biochimice au arătat că Oceanul 
Primar a reprezentat un mediu favorabil sintezelor chimice 
abiogene de substanţă organică £i realizării unor formațiuni 
precelulare din ce în ce mai complicate pină la primele orga- 
nisme vii. Aceste considerente ne impun să incepem prezen- 
tarca ecosistemelor planetei cu cele marine. 

Ecologia marină face parie dintr-un complex de științe 
oceanografice care abordează caracteristicile fizice, chimice, 
ecologico, geofizice și biologice ale Oceanului Planetar. Ti- 
nind seama de evoluția rapidă a domeniului oceanografic din 
ultimele două decenii, care a condus la apariţia unui număr 
mare do tratato, este greu a efectua în citeva pagini o sinteză 
interdisciplinará a problemei asa cum o solicită, prin specifi- 
cul ei, ecologia marină. De aceea ne vom limita in a schița 
următoarele aspecte: caracterisiieiie generale ale Oceanului 
Planetar, divizarea sa, caracteristici generale ale comunilá- 
filor de organisme si repere în ecologia Márii Negre. Citilo- 
tul are la dispoziţie, în literatura románeascá, lucrări dedi- 
cate special problematicii oceanografice, aja cum sint cele 
ale lui E. Pora și L. Oros (,Limnologie st oceanografic“, 1974) 
“sau D.A. Ross („Introducere in oceanografie“, 1976). 

- Se notează de obicei cinci CARACTERISTICI ma 
importante ale Qceanalui | Planctar: suprafața si adincimea 
imensă, continuitatea maselor de apă, misearca acestora, 
salinitatea sl repartiţia specifică a temperaturii si presiunii 
hidrostatice. ^ | | 


191 


CE Scanned with OKEN Scanner 


STATE RP Ram e temm > 


Este cunoscut faptulciOceanulPlanetar ocupă 
circa 72%, din suprafața planetei avind o adincime medie de 
3 729 metri. Aceasta înseamnă un volum de apă de 1 350 
milioane km3, de 14 ori mai mare decit uscatul emers. Masa 
imensă de apă oceanică a planetei este un mediu prielnic 
pentru viaţă, fiind populată piná la cele mai mari adincimi 
de 11 034 m din depresiunea Mindanao de lingă insulele Ma- 
riane. Sá nu uităm că cea mai mare altitudine terestră, 
înregistrată de virful Chomolungma, la 8 882 m, nu prezintă 
aceleaşi semnificaţii, $i anume că viaţa se întinde în atmosferă 
cu aceeaşi densitate ca in ocean. Aerul fiind un mediu ecolo- 
gic greu de locuit în permanenţă, avind o densitate mai mică 
decit a materiei vii, cu excepţia unor microorganisme purtate 
pasiv, el éste dens populat numai în apropierea substratului 
terestru, sub forma unei pelicule ce îi urmăreşte neregulari- 


tátile. 


Continuitatea masei oceanice provoacă mari dificultăţi 
în studierea sa ecologică. Cercetind un lac sau o pădure, eco- 
logii pot cu multă siguranță să delimiteze ecosistemele. 
Pentru Oceanul Planctar, cu cele trei dimensiuni spaţiale 
practic infinite pentru om, ecosistemul rămîne mai mult 


un - deziderat teoretic. Mai mult decit atit: oceanul este în 


permanentă mişcare datorită curenților. Ceea ce ar putea sá 
fie o comunitate planctonică destul de bine definită este 
astfel disociată în spatii largi în lungul curentului, trecind 


prin „degradeuri“ insesisabile, în comunităţi diferite. Doar 


prelevind probe perpendicular pe mișcarea curentului se pot 
identifica schimbări mai rapide în componenţa biotică, care 


ar putea conduce la identificarea de comunităţi diferite. 


^ Tn acest spaţiu imens, doi factori abiotici joacă un rol fun- 
damental limitativ: salinitatea şi temperatura apei. 


Salinitatea este un factor limitativ pentru organis- 
mele adaptate la ape dulci sau salmastre, manilestindu-se în 
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b 


intregul Ocean Planetar, În medie, în apa mării sint dizolvate 
circa 35 g săruri la litru, în următoarele cantităţi: 


CT á— 1 ÜÜà (i 


Săruri 


Clorură de sodiu (NaCl) 


Clorură de magneziu (MgCl,) ape 
Sulfat de magneziu (Mg$0,) 4,14 
Sulfat de calciu (CaS0,). 3,60 
Suliat de potasiu (K5$0,) 2,46 
„Carbonat de calciu (CaCO,) 0,34 
. Bromurá de magneziu (MgBr,) 0,22 
Total 35,00 100,00 


— —n 


Cantitatea de săruri este variabilă in diferite mări si 
oceane ale planetei. Pentru cercetători a apărut astfel ca o 


. problemá de definire a mediului abiotic clasificarca apelor 


oceanice după salinitate. S-au propus următoarele sisteme de 
către: Redeke (1922), Valikangs (1926), Schlienz (1927), 
Kolbe (1932), Brockman (1940), Hiltermann (1949), Ekman 
(1953), Remane (1958). In anul 1958 a avut loc:la Venetia 
„Simpozionul de clasificare a apelor salmastre", care a adop- 
tat un sistem unie numit „The Venice System“ (sistemul 
venețian). In conformitate eu acesta se prevăd următoarele 
categorii de ape: 

a) ape dulci sau limnetice (0—0,5 g/l); 

b) ape mixohaline sau salmastre (0,5—30 g/l); 

| — ape oligohaline (0,5—5 g/l; — 

4 — ape mezohaline (5 —18 g/l); 

(— ape polihaline (13—930 g/l); 

€) ape mixoeuhalino, cu salinitate peste 30 g/l dar mai 
puţin decit apele marine înconjurătoare, fiind ape de amestee 
polihalin-marine; 
d) ape marine sau euhaline (30—40 g/l); - dl 

|. e) ape suprasărate sau hiperhaline (peste 40 g/l). 


f 
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Salinitatea se dovedeşte a fi un factor ecologie important 
din două puneto de vedere: prin presiunea osmotică co 6 oxor- 
cită şi prin acțiunea sa rhopică, 

DO Presiunea osmotică so evidenţiază prin sopararea datorită 
unei membrane semipermoabile a două concentraţii salino 
diferte. Ea se exercită dinspre concontratia mai mică prin 
trecerea unei cantităţi do apă transmembranio pină la egali- 
sarea salinitáfii de o parte si do alta a membranei. 

oneentratia în săruri a modiului intern pentru diferite 
grupe de animale marine, asa cum arată C. Schlieper (1971), 
este mai mică sau cel mult egală cu mediul în care trăiesc 
(fig. 32). Cu alte cuvinte preluarea de apă marină mai sărată 
se poate solda cu două procese: fie de extracţie osmotică a 
apei din ţesuturi fie de creştere a concentraţiei mediului lor 
intern prin intrare de săruri. Efectul este unic şi anume de, 
sporire a concentraţiei saline a mediului intern al organismu- 
lui, cu repercusiuni grave asupra existenţei salo. | 

Fiziologii au descoperit două tipuri de organisme animale 
în raport de presiunea osmotică a mediului extern: forme ca- 
pabile de a-și regla concentraţia, numite homeosmoltice (adică 
care își menţin salinitatea mediului intern indiferent de cel 


MU 
[ Mianitere! 
az Păsări &r- 
| Eu | Reptile A 
| ES Amfibieni ZA 
| ui y Peşti osost dulcicoli LIA 
| z 2 Pesti ososi marini: DLL 
| Og | Nevertebrate de apă dulce 
: E Nevertebrate marine IB MA 
i 


Apă dulce 
„Apă salmastrá (15g/1) — — —3J , | 
„APĂ marină (35g/1) 


Q 100 200 300 400 500. 600(mM/) 


Fig. 82 Concentratia în săruri a mediului intern la diferite grupuri 
de animale, în milimoli pe litru, ^ ^ = ^— SRT TE 
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extern) si forme care igi modifică concentrația internă după 
mediu, numite polkilosmotice. | 

“Între animalele homeosmotice $e numără de obicei never- 
"tebratele superioare gi vertebratelo, prezentind adaptări de 
factură fiziologică in reglarea mediului intern ca salinitate. 
Se folosesc de obicei două căi de eliminare a surplusului de 
sare: prin branhii gi prin urină, care este extrem de concen- 
tratá salin. TTE ! | 

Animalele potkilosmotice nu sint lipsite de mecanisme de 
reglaj osmotic, ci numai eficienţa lor este mai mică față de 
primele. Astfel, C. Schlieper arată că specia de crabi Carcin:i 
moenas, care formează populaţii si in Marea Baltică, prozintá 
capacităţi diferite de reglaj osmotic. În condiţii normale, de 
ape ; salmastre, eficiența acestora este ridicată incit in ape 
cu 6 g săruri la litru erabii isi pot menţine o concentraţie mai 
ridicată a mediului intern (de 19—26 g/l.). Se evidențiază 
deci mecanisme de luptă impotriva diluării lichidelor interne 
şi eliminare a excesului de apă. Dar într-un mediu de salini- 
tüti ce depășesc concentrațiile interne crabii se comportă ca 
organisme poikilosmotice, relevind slaba capacitate de eli- 
minare a surplusului de sáruri. l 

Cercetări binecunoscute în domeniul reglajului osmotic 
au fost realizate de către profesorul E. Pora gi școala sa de 
la Universitatea din Cluj-Napoca. Vom reveni asupra lor în 
prezentarea ecologiei Mării Negre. Dar pentru că numole pro- 
tesorului E. Pora ne este pe buze, să abordăm coa de a doua 
problemă a salinitátii, si anume a rhopici. 

Încă din 1883 fiziologul german Ringer a observat că se 
manifestă procese de antagonism intro anumite săruri ailato 
in soluţie. Prin talonári el a reușit să realizeze 0 solutia 
echilibrată care-i poartă numele și este astăzi comună în la- 
boratoarele de fiziologie. La începutul secolului al XX-lea 
J. Loeb a făcut distincţia necesară dintre factorul osmotic și 
echilibrul ionie. Ulterior studiul permeabilitáfii membrane- 
lor cît şi al influenţei ionilor în diferite asociaţii a reprezentat 
un domeniu fructifieat printr-o gamă largă de cercetări. 

Studiind procesul de „antagonism ionic“, E. Pora a eon- 
slatat că el acţionează, pe diferite căi, in principiu în sensul 
modificării permeabilităţii membranelor din corpul viu. În 
general ionii bivalenti sint antagonisti pentru cel monovalenti. 
+ Ástel o soluţie salină cu cationi de Na+ si Ca**, in condițiile 
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predominárii sodiului, produce creşterea permeabilitátii te. 
gumentelor organismelor marine pentru apă şi invers în situa- 
tia dominantei calciului. Solutia este în echilibru la raportul 
106 Nat: 4 Catt, E. Pora a numit raport rhopic proporţia între 
cupluri de ioni, demonstrind că există valori specifice de o foo 
libru în functi de componenţa soluţiilor. 

"În privinţa celuilalt factor, temperatura, considerăm că 
este mai potrivit a-l prezenta in cadrul zonării Oceanului 
Planetar. 

DIVIZI UNILE SI ZONAREA Oceanului Planctar sint 
în mare măsură datorate unor criterii fizico-geografice, cum ar 
fi — fundului, adincimea, distributia soproni 
cît şi a luminii în masa apei. | 

De obicei subdivizarea sa se face în două modalităţi: în 
funcţie de adincime si in: funcţie de latitudine. 

După adincime se identifică o zonare pusă în evi- 
dentá po un profil al oceanului (fig. 33) pe baza configurației 
si unităţilor sale topografice. Se pot astfel cunoaște: platforma 
continentală (0— -200 m), taluzul sau abruptul continental 
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Fig. 33 Zonarea pe verticală a Oceanului Planetar, ^ ^ ^ 
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(200—2 000 m), taluzul abisal, cimpii submarine (2 000— 
5 000 m) $i gropi sau jgheaburi ultraabisale (de obicei sub 
7000:m).. . 

Comunitățile biotice, după cum trăiesc în masa apei sau 
pe (în) substrat sînt de două tipuri: pelagiale şi bentale. 

Bentalul este format din organisme bentonice alcătuind 
sisteme ecologice diferenţiate în funcţie de adincime. Se ci- 
teazá astfel următoarele zone bentale: 1) neritică sau lito- 
rală (corespunzătoare platformei continentale, 2) batiale 
(corespunzătoare taluzului continental), 3) abisale (corespun- 
zătoare taluzului abisal si cimpiilor submarine ) si 4) hadale 
(corespunzátoare gropilor ultraabisale). Pentru bazinul Me- 
diteranei, unde s-a răspîndit sistemul de zonare datorat pro- 
fesorului J.M. Perez, personalitate remarcabilă a „Comisiei 
internaționale pentru explorarea ştiinţifică a Mării Medite- 
rane“, zona litorală este subimpártitá în următoarele etaje: 

— supralitoral, dincolo de emersia în apă, organismele 
beneficiind de umectare prin stropire; 

— mediolitoral, între flux și reflux, cuprinzind comunităţi 
cu emersie discontinuă; | 

|" — infralitoral, piná la limita de existență a plantelor 
de Zostera (40—80 m); 

— circalitoral, piná la adincimea maximă de existentá a 
algelor, ceea ce in multe cazuri coincide cu limita platformei 
continentale. 

Acestor etaje li se adaugă încă trei, citate anterior ca zone: 
batial, abisal, hadal. 

Pelagialul este alcătuit din organisme planctonice, necto- 
nice si neustonice. 

Planctonul este format din plante si animale in genere 


mici, purtate fie pasiv de curenţi, fie cu capacităţi de depla- - 


sare reduse, fiind dependente la rindul lor de curenți. — 
Definiţiile de mai sus, citate de lucrări și dicţionare bio- 
logice consacrate, prin caracterul lor sintetic, sint destul de 
imprecise la o analiză mai atentă. » 
Domeniul pelagialului, cu formele biotice menfionate, 
este subdivizat în două unităţi majore: pelagielul nerure, 
corespunzind apelor platformei continentale, si pelugialud 
oceanic, din larg. Acestei impártiri pe orizontală i se adaugă 
una pe verticală pentru ape profunde, cuprinzind cinci zone, 
mai mult. sau mai puţin corespunzătoare celor bentale și 
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anume: epipelagietul, respeetiv zona fotioă, mezopelagialul, 
reprezentind zona de dispariție treptată a lumini, batipela- 
gialul cau zona de pinà la 2 500 m adincime, abisopelagialal 
si hedopelagiatul, ^ 7 5770 07 757 Tid 

Un rol important in zonarea apelor Oceanului Planetar 
il joacă tem pera! ura. Este cunoscut, în general, faptul 
că temperatura apelor scade dinspre straturile de suprafaţă 
spre adînc. Oceanografii au distins astfel două straturi fun- 
damentale in ocean: fermosfera, de la nivelul mării, piná 
la circa 500 m adincime, şi psicrosfera, sub adincimea citată. 

. Regula scăderii treptate a temperaturii apelor cu adin- 
cimea suferă perlurbatii profunde in termosferá din cauza 
variațiilor termice a atmosferei. În psicrosferă scăderea se 
face mai regulat, fiind, tulburată doar de curenţi și praguri 
submarine. În genere scáderea termică este specilică unci 
anumite zone de pe glob. Astfel in zona ecuatorială a Atlanti- 
cului temperatura scade cu 9 la 25 m. Scăderile termice în 
termosferá sint mai pronunţate in zonele calde, ecuatoriale, 
fatá de cele reci, polare. 

"Dealtfel. temperatura medie a apelor de suprafață suferă 
efectele aceleiași reguli de scădere în funcție de latitudine. 
Concordánta între scăderile termice datorate adincimii sau 
lalitudinii au fost observate pentru. prima dată de către 
Dardenne in 1945. li datorăm oceanografului argentinian 
E. Boltovskoy::(1965, 1976) generalizarea acestei reguli, sub 
forma schiţei sinteiice prezentate in fig. 34. Concordantele 
termice după adincime si latitudine nu sint numai de ordin 
fizic, ci si biotic din punctul de vedere al distribuţiei unor comu- 
nitáti şi specii similare. Am comentat acest aspect anterior 
pentru populaţiile foraminifere (M. Tufescu), numind con- 
cordanţa citată drept legea biogeograficá Humbold. În adevăr, 
ea este o altă formă de exprimare a celor descoperite de către 
celebrul geograt Humbold cu circa două secole în urmă şi 
anume: repetarea in altitudine și latitudine a unor grupuri 
de asociaţii vegetale similare, "TS 
|; Expediţiile oceanografice recente 'au corelat totodată 
circulaţia de adincime a apelor reci cu ariile de provenienţă 
circumpolará şi au identificat in zonele 'intertropicale sau 
chiar temperate „capete“ ale acestor curenţi, respectiv zone 
de ieșire spre suprafaţă. În aceste locuri aportul apelor reci 
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Fig. 34 Rogula coneordanjei scăderii termice in adincime şi latitudine 
n pentru Oceanul Planetar stabilită de E. Boltovskoy. 


este fundamental pentru” producția biologică prin bogăpa 
de oxigen şi de săruri de tipul azotatilor si fosfaților. | 

: COMUNITĂȚILE PELAGICE $1 BENTALE ale Ocea- 
nului Planetar sint cele mai bogate biosisteme ca nurnür de 
specii faţă de cele ale apelor dulci continentale sau cele tores- 
“tre. Cititorul poate găsi un volum informaţional biologic și 
ecologic extrem de bogat si o ilustrație corespunzătoare ii 
frumoasele jurnale de călătorie de explorare a oceanului, 
publicate la noi de: E.M. Kreps (1961), J.Y, Cousteau si 
F. Dumas (1963), E. Pora (1966), M. Băcescu (1973) si altele. 
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Prezentăm, după E. Pora (1966), citeva organisme ale comu. 

. nitátii planctonice (fig. 35), bentonice (fig. 36). 
.. Dintre problemele cele mai importante ecologic pe care 
le ridicá oceanul pentru viitorul omenirii trebuie sá mentio. 


| 


Fig. :35 100: 1 =: Biddul- 
phia; 2— Fragilaria; 3 — Thalasiosira; 4 — Coscinosira; 5 — Thalasi- 
onema; radiolari; 6 — Thalassicolla; 7 — Aulacantha; 8 — Hexalonche; 
9 — Lithosphacra; Yoraminitere: 10 — Globigerina; crustacei 11 — 
Golocalanus; 12 — Nematocarcinus; 13 — Euphausia. : 
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năm următoarele două: producția de biomasă, ca bază tro- 

fică şi producţia de oxigen atmosferic. | 

- Producția de biomasă este legată atit de pro- 

ducătorii primari, cît si de verigile trofice următoare. Pro- 

ducătorii primari ai oceanului sint reprezentaţi prin macro- 
fite si prin fitoplancton. - 

Macrofitele sînt, plante de talie mare, fixate pe substrat 
sau libere, cu un corp diferențiat după factura plantelor 
superioare. Cuprind fie plante superioare, cum sint zosierace- 
ele, familie din grupul monocotiledonatelor fie alge cu apa- 
rentá de plantă evoluatá, cum sint cele brune. Macrofitele, 
eu excepţia formelor plutitoare de tip Sargassum, sint loca- 
Izate in zona neriticá sau litorală. | 

Fitoplancionul grupează majoritatea algelor microscopice 
si a fitoflagelatelor, fiind intilnit atit in zona litorală cit şi 
in largul oceanului, în general in pătura de apă de pînă la 
200 m. | A 

Tinind seama de volumul mare ce revine pelagialului, 
fitoplanetonul deţine rolul fundamental in producţia primară 
a oceanului. 

— ^ Producția primară se distribuie în linii mari în funcţie de 
temperatură, apele reci, mai bogate in oxigen, in azotați si 
fosfati, inregistrind valori mai ridicate faţă de cele calde. 
Astfel, în neriticul din zonele temperate si nordice ale Atlan- 
ticului s-au înregistrat producţii fitoplanctonice de peste 
3 g carbon pe m?, în timp ce în apele sale tropicale chiar sub 
0,2 g carbon pe m*. În genere, la aceeași latitudine producția 

“primară este mai mare in zona litorală decit în cea de larg, 
exceptind disturbări datorate unor factori poluanti. 

Folosind metoda clorofilei, Ryther arată că, în medie, 
zona eufoticá a pelagialului Oceanului Planetar înregistrează 

0,25 mg clorofilă pe mi, ceea ce ar reprezenta o productie 
vegetală planctonicá de circa 2,5 g substanţă uscată pe m? 
pe an. Distribuţia producţiei primare pe glob a fost deulitel 
analizată mai detailat în capitolul respectiv. 

Producători primari,cu excepţia unor curiozitáti gastro- 
nomice, nu sînt folosiţi actual în hrana omului, desi sint ex- 
primate multe proiocte ale viiturologilor. Ei formează însă 
baza trofic a zooplanctonului filtrator si prin aceasta a ihtio- 
faunei şi altor forme de nectonice folosite de om ca hrană, 
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În legătură mai ales cu macroconsumatorii 
primari s-a rezolvat recent una dintre problemele fundamen- 
tale ecologice pentru ocean și anume cea a circulației hranei 
între stratul eufotic, care se comportă ca un complex autocrof, 
iar pelagialul afotic si bentosu! profund, care sint complexe 
heterotrofe. Ipoteza clasică, subestimind adincimile mari și 
capacitatea de distructie pentru substanţa organică a bacte- 
rioplanctonului, consideră că pelagialul afotic şi bentalul 
sînt aprovizionate cu hrană prin „ploaia“ de organisme moar: e 
ce cad din pelagialul eufotic. S-a constatat insă că distructia 
rapidă a cadavrelor face ca în zonele profunde să ajungi 
cantităţi infime, insuficiente pentru a explica viaţa ce pul- 
sează acolo. Cercetările de după anul 1970, datorate expedi- 
tiilor oceanografice sovietice, au relevat rolul migrațiilor zoo- 
planctonice în aprovizionarea cu hrană proaspătă a adincu- 
lui oceanului. Migratiile, unele cu ritm nictemeral, altele se- 
zonier, acoperă spaţii diferite în adincime. Vinogradov, de 
exemplu, arată că zooplanetonul, adaptat la lumina intensă 
din stratul superior de pină la 500 m, efectuează deplasări pe 
verticală frecvente, dar scurte. Se pare că in acest caz „orolu- 
giul biologic“ înscris în organism prin modificările circadiene 
de luminozitate îşi spune cuvintul. Spre adincimi mai mari 
amplitudinea deplasării crește, ajungind ca parcurgerea a 
2—3 000 m să fie frecventă. In zone de sub 1 000 m, pent 
care „orologiul biologic“ nu mai este conectat la schimbárile 
zi-noapte, migrațiile se pot realiza in timpi ce ies din ritmul 
circadian. Se arată astfel că prin citeva cicluri de migrat 
ale organismelor, desfăşurate fiecare in intervalul specific 
de adincime, se poate. acoperi întreaga distanţă de la supra: 
față la bentonul hadal. Este evident că zooplanctonu! cave 
migrează este interceptat de cel carnivor, cil si de către necten 
şi la rindul lor în migrațiile in profunzime, sint hrana 
consumatorilor de ordin superior. Pe această cule în apele 
adinci ajunge o cantitate însemnată de substanță organica 
“cit şi substanţe active (vitamine, enzime) din zona eulo- 
ticá. 1 | 

Valorile cele mai ridicate ale producţiei biologice siut 
înregistrate de recifele coraliere, fapt menţionat dealtfel 
anterior. Cercetările lui E. Odum (1955) arată astfel ca 
peo suprafață de un metru pătrat, pe an, producţia pri- 
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mară se estimează la 703 g substanță uscata, producía fi- 
tofagelor la 123 g, iar a zoolagelor la 11 g. 

Distribuţia oxigenului în apele oceanului este 
direct proporțională cu scăderea temperaturii si invers pro- 
porfionalá cu biomasa organismelor. Producătorii primari din 
ocean joacă în această direcţie un rol cu adevărat cosmic 
pentru planetă prin formarea de oxigen pe imensa supra- 
faţă ce revine Oceanului Planetar. Geneza biogenă a oxi- 
enului în ocean este una dintre căile fundamentale de re- 
facere a compoziţiei atmosferei. Producătorii primari preiau 
dealtfel şi dioxidul de carbon, echilibrind valorile sale în at- 
mosferá. | | 

Din fig. 37 se observá valorile ridicate ale oxigenului in 
siratul 0—30 m, maximum-ul sáu fiind in corespondenţă cu 
maximum de densitate a fitoplanctonului. Scăderea accen- 
tuat a oxigenului între adincimea de 100 m coincide cu den- 
sitatea maximă a zooplanctonului, consumator prin respira- 
tio al gazului. La adincimi mari cantitatea de oxigen din apă 
croste prin scăderea densităţii organismelor, respectiv a con- 
sumatorilor, 
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Fig. 37. Distribuţia oxi- 
genului (a) in Oceanul 
Planetar, în funcţie de 
densitatea fitoplanctonu- ^. 
lui(b),zooplanctonului(e) ^ 200 
side scăderea temperatu- 
rii în adiacime. = ~ 
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-o 1n ceca ce priveşte bentosul de mari adincimi (peste 
3 000 m), Zenkevzei (1956) arată, în mod similar, o scădere 
a numărului de specii animăle spre domeniul hadal, asa cum 
rezultă din tabelul alăturat. Se constată astfel că între 3 000 
si 4000 m se înjumătălește practic numărul speciilor con- 
sumatoare de oxigen, scăderea continuind apoi în ritm foarte 
rapid. Doo pi O du] ui 
- Temperatura isi pune amprenta prin bogăţia mai mare 
a apelor polare în oxigen (pînă la 8 cm? la litru) faţă de cele 
tropicale (circa 4 cm? la litru). Substanțele organice disolute 
diminuează concentraţia în oxigen prin procesele bacteriene 
de descompunere. mE | > 

Se impune acum, dupá cele relatate, sá schitám PRIN- 
CIPALELE CARACTERISTICI ALE ECOSISTEME- 


LOR MĂRII NEGRE. 1 : - 

„După cum arată cunoscutul oceanograf Knipovici (1932), 
Marea Neagră este un unicat hidrobiologic. Aceasta implică 
pe de o parte o specificitate a condiţiilor ecologice de viaţă, 
pe de altă parte a caracteristicilor sale biogeografice, ca spe- 
„ci ce o populează cit și ca biocenoze. 

Marea Neagră are o suprafaţă de circa 413 488 km?, cu 
adincime maximă de 2 246 m situată între peninsula Cri- 
meca şi coasta Anatoliei, 

Studiind comparativ referinfele hidrologice 
asupra bazinului ca mediu de viaţă se poate constata că, în 
principtu, sint trei repere care îi conturează „personalitatea“ 


ecologică: caracterul de mare aproape închisă, de bazin co- 


lector al unci bogate rețele de riuri si fluvii si stratificarea 
apelor sale in adincime. | 

Specificul său de mare „aproape“ închisă este datorat 
strimtorii Bosforului prin care se leagă cu Marea Mediterană. 
În cea mai îngustă parte a sa, strimtoarea are numai 550 m 
lățime, fiind urmată si de o zonă de intensă poluare dato- 
vită Istanbulului, avind drept rezultat dificultatea migraţiei 


organismelor între cele două bazine. Bosforul, ca strimtoare, 


mai prezintă si caracteristica de „prag“, porțiunea sa cea 
mal puţin adincá măsurind numai 36 m. | 
+, mGituitura“ Bosforului are, prin cele arătate, trei conse- 


cinje mai importante: nontransmiterea valului mareic al 
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Mediteranei, schimbul redus de ape pontice si mediteraniene 
; limitarea migraţiei vieţuitoarelor între cele două bazine. 
„ Caracteristica de bazin colector ul unor importante rețele 

fluviatile se repercutează în scăderea accentuată a salinitátii 
Mării Negre care îi conferă un specific salmastru. Întrucit. 
aportul de ape fluviatile este dependent de variațiile de debit. 
datorate regimului climatic temperat şi în mare măsură ex- 
cesiv-continental, bazinul pontie își modifică intermitent, 
salinitatea. Scăderi se înregistrează în perioada de primăvară, 
iar creșteri vara. “AL 

Se identificá totodată stratificarea în adincime a salinitá- 
tii, temperaturii, oxigenului si hidrogenului -suliura!, intru- 
cit nu acționează, continuu și eu o intensitate corespunză- 
toare, curenţi verticali. 
^ Stratificarea salină este marcată de pătrunderea unui 
curent salin de adincime prin Bosfor si de curenţii de ape 
dulcicole de suprafaţă din zona nordică prin deversări flu- 
viale. Cu densități si caracteristici fizico-chimice diferite 
apele se amestecă în mică măsură. De exemplu masele de 
apă fluviatilă se pot observa la supralaja apelor salmastre 
pe o distanţă mare de la deversare. 
În sistemul de distribuţie geografică citat, al intrărilor 
de apă în bazin, partea sa nord-vestică este caracterizată de 
ape oligohaline (la Odessa — 3 g^,) în timp ce partea sa 
sudică şi central-estică este dominată de ape polihaline (25 g 
"o la ieşirea din Bosfor) (fig. 38). | | 

Stratificarea apelor cu salinitáti diferite este o consecință 
firească a celor de mai sus (fig. 39 a). 

După cum este de obicei cunoscut, Marea Neagră se ca- 
racterizează printr-o cantitate ridicată de hidrogen sulfurat 
în adincime, ceea ce face ca zona profundă, dincolo de 180— 


200 m să fie numită azoică, in timp ce aceea de pe platforma 


continentală să fie o zonă cu viață. De fapt „azoic“ este un 
termen impropriu intrucit zona este locuită de bacterii capa- 
bile să utilizeze hidrogenul sulfurat ( Microspira ). În acest 
fel oxigenul si hidrogenul sulfurat se distribuie stratificat, 
în funcţie de adincime; cantitatea de oxigen scade odată cu 
creșterea hidrogenului sulfurat spre adincime (fig. 39 b). 
. Temperatura scade cu adincimea si, in mod curios, după 
ce atinge +5*'C la 50—100 m, începe apoi să crească, ajua- 
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Fig. 38 Distribuţia salinităţii în apele de suprafaţă ale- Mării Negre, 
în grame la litru, . vu jn Doe t 


gind in profunzime piná la +9% G (fig. 39 c). Nu numai că 
stratificarea termică influenţează cantitatea: de gaze disolute 
(inclusiv oxigenul si hidrogenul sulfurat), dar pelicula de 
ape reci de 5* C împarte pelagialul în două straturi, împiedi- 
cînd zooplanctonul şi nectonul de la 70—150 m să migreze 
spre suprafaţă ca în Oceanul Planetar. Dacă concentrația 
de hidrogen sulfurat creşte accidental în domeniul adinci- 
milor citate, organismele existente sint fie obligate să stră- 
bată stratul de ape reci spre suprafaţă, în căutare de oxigen, 
fie să suporte noile conditii. Cu toate adaptările ce le posedă, 
se înregistrează ponderi ridicate ale mortalităţii în ambele 
situaţii, ulta di Y "ue 

. Condiţiile de mediu influențează populaţiile din bazin 
mai ales prin variaţii decit prin specificul valoric. Astfel se 
comportă aproape fiecare dintre factorii citati. an 
' Poate că cole mai interesante caracteristici ale bazinului 
pontic sînt datorate factorului rhopic, descris şi studia! de 
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Fig. 39 Stratificarea în adincime a salinitátii (a); oxigenului, hidroge- 
nului sulfurat (b) și a temperaturii pentru Marea Neagră (e); 1 — salie 
nitatea (e%/,.; 2 — limita superioară „azoică“; 3 — oxigenul (mg/1)5 
! | 4 — hidrogenul sulfurat (mg/l); 9 — temperatura (0). 
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E. Pora. Autorul citat arată că in Marea Neagră faţă de Me- 
diterana se înregistrează un supliment în raportul Na/K 
de 8,6%, în timp ce toate celelalte raporturi ionice sint sub 
valorile mediteraneene. Astfel, pentru cationi scăderile pro- 
portiilor sînt intre 8,3 (pentru Mg/Ca) şi 18,6 (pentru K/Ca), 
iar pentru anioni de 44,7 (pentru CI/SO;). Diferențele intre 
propartiile ionilor din cele două bazine s-ar părea că consti- 
tuie un factor limitativ important pentru migrații. E. Pora 
notează că, in alte bazine salmastre, cum ar fi de exemplu 
Marea Balticá, o serie de organisme atlantice pot pătrunde 
pină la salinitáti foarte coborite pentru un organism marin. 
Astfel de exemplu alga brună Fucus există și in condițiile 
unei salinitáti de 5 g%o. Bazinul baltic insă nu prezintă 
un factor limitativ rhopic, întrucii el colectează debite reduse 
de ape dulci continentale, și acestea cu mici cantități de 
ioni din cauza substratului cristalin. În acest caz apele con- 
tinentale produc numai un efect de dilutie a celor baltice, 
şi nu de modificări rhopice. 

E. Pora arată astfel că pentru imigranții mediteraneeni in 
Marea Neagră acționează ca factori limitativi atit prosiunea 
osmotică cit și rhopia. Doar organisme cu capacităţi euriha- 
line si eurirhopice pot suporta diferențele dintre cele două 
bazine si depăşi bariera Bosforului. ! 

- Cumulind toate specificitátile citate, se explică de ce în 
Marea Neagrá lipsesc un numár mare de grupe de animale, 
comune celorlalte mări, cum ar fi: foraminiferele planctonice 
si majoritatea celor bentonice, heliozoarele, radiolarii, octo- 
coralierii, ctenoforii nuzi, echiuridele, brahiopodele, scafo- 
podele, cefalopodele, crinoizii, echinidele etc. 

Deşi ieşim din- domeniul ecologiei, nu putem înţelege 
contiguraţia higcenozelor pontice actuale fără să schitám 
evoluţia gi apartenența biogeograficá a 
vieţuitoarelor... hoja: 


` -Bazinul pontic făcea parte, la inceputul terfiarului, din 


Marca Tethys, caracterizatá prin biocenoze de facturá tro- 
picalá, cu numuliti şi corali. În cursul miocenului braţul nor- 
dic s-a separat formind complexul de bazine Paratethys, 
din care astăzi fac parte Marea Neagră, Caspica și Aralul. 


Li 
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Din punetul de vedere al evoluţiei componenței biocenoze- 
lor, din miocen si pină în -actual se pot descrie şase faze ce se 
pot corela cu evenimente geologice inscrise în sedimente: 

4) faza marină si polihaliná miocenă. În ultima parte a 
miocenului, in meojian se înregistrează scăderi importante 
de salinitate în majoritatea bazinelor Paratethys cu variaţii 
inire mezohalin gi chiar piná la oligohalin în unele părţi. 
În această fază a început selecția speciilor care sint numite 
relicle ponlecaspice; .. — l 

2) faza mezohaliná si oligohaliná din epocile pliocenă 
şi pleistocená in care scăderile continui de salinitate au actio- 
nal în continuare ca factori de selecţie naturală de tip direc- 
tional; | ^ Qu | | 
.. 8) primele valuri de imigrări mediteraneene din pleisto- 
cenul superior. Se descriu, in principiu, două faze mai impor- 
tante de transgresiuni gi imigrări mediteraneene: in intergla- 
ciarul Mindel-Riss (Unzunlar), cind salinitatea bazinului 
pontic s-a ridicat la 16 g%o si în interglaciarul Riss-Wúrm 
(Karagant), cînd apele pontice au atins valori saline de 25%o 
(Markov K.K. si colab., 1967). Aceste condiţii au acționat 
ca factori de selectie stabilizatoare, fiind păstrate genotipuri 
eurihaline, cupabile să suporte variaţii saline largi; 

4). faza Neoeuxinului, de factură mezo-oligohalină, de 
amestec între relictele pontice si primul val de imigranți me- 
diteraneeni ca si de reluare a acţiunii selecţiei direc(ionale 
spre tolerarea salinitátilor coborite; | 

5) faza transgresiunii Flandriene si a celui de-al doilea 
val de imigrări mediteraneene. Unele specii $i chiar grupuri 
“de animale s-au redistribuit spatial, relictele pontice si chiar 
imigranții primului val ocupind partea nordică a bazinului 
pontic, cu salinitáli mai scăzute din cauza deversărilor flu- 

riatile. Porțiunea sudică, în principiu, a fost populată de imi- 
grantii celui de al doilea val. Pentru populațiile anterior exis- 
tente s-a manifestat din nou selecţia stabilizatoare a geno- 
tipurilor eurihaline, în timp ce noii veniţi au fost supuși 
„rigorilor selecţiei directionale spre mixohalin; 

6) faza de formare a Deltei Dunării pînă în actual, impli- 
cînd intrări mediterancene succesive de populaţii în bazinul 
pontic oe se pot grupa în cel de al doilea val de imigrári. La 
otoa si mai înainte, imigranții suportă o selecție, direețio- 
nală, . | e 
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Populaţiile bazinului ontic au fost clasificate, după ori- 
gino, în trei grupuri fun amentale: relicte pontice, imigranţi 
moditeranconi si forme de proveniență dulcicolă. —— 

Între relictele pontice se înscriu populaţiile de foramini- 
fere actuale din nordul bazinului, un număr mare de crus- 
tacec cumacee, misidacoe, amfipode, izopode $i pesti ca 
specii din genul Caspialosa, Percarina, Bentophilus. Adap- 
tindu-sc la viaţa în ape oligohaline, o seric de relicte s-au 
retras în ape dulci așa cum sint unii viermi policheti (Hypa- 
nia invalida, Manayunkia caspia) sau amfipode (specii de 
Corophium ), care au ajuns pe Dunăre piná la Portile de Fier, 
specii de moluște (Adacna, Monodacna si Dreissena poly- 
morpha) etc. Dintre pesti sint cunoscuţi sturionii (Acipen- 
seridac ) care în perioada de reproducere pătrund in Dunăre 
şi in rturile mari din nordul bazinului pontic. | 
—. Relictele sint deci, în cea mai mare parte, legate de ape 
mezohaline si oligohaline, fiind cantonate in arealele respec- 
live. ale bazinului pontic. | | 
“ Imigrantii florei şi faunei mediteraneene formează un fond 
important .al speciilor pontice actuale, in Marea Neagrá 
citindu-2e circa 1500 de specii, 200 în Marea Azov gi 25 in 
Caspica şi Aral. În primul val de imigranţi se numără poli- 
chelul Fabricia sabella, bivalva Cardium edule lamarcki, 
peştii Syngnathus- nigrolinealus, Atherina mochon şi planta 
monocotiledonată Zostera nana, care au pătruns prin ba- 
zinuil, pontic piná in Caspica. Cardium $i Zostera au ajuns 
pină in Aral, Deşi nu au mai beneficiat de conexiunea pon- 
to-caspicá, speciile mediteraneene din cel de al doilea si al 
treilea val au continuat să pătrundă în Caspica fie datorită 
imjgrávii prin reţeaua de ape continentale dintre cele două 
mări, fie in mod pasiv. Se numără între aceştia diatomee 
planctonice, (Rhizosolenia calcar-avis), polichete (Nereis 
diversicolor ), bivalve (Mytilaster lineatus), crustacee (ba- 
lanus, Leander ), peşti (Mugil) care s-au şi înmulțit masiy 
în noile areale, Ultimele specii mediteraneene au pătruns 
mai mult sau mai puţin în bazinul pontice, in functie de capa- 
citatea lor de toleranţă osmotică și rhopică ajungind piná 
spre Capul Kaliakra. Imediat după ieşirea din sirimtoarea 
Bosforului, cercetările româneşti au identificat un sector 
prelosforic de aclimatizare gi selecţie al noilor imigranți, Dar 
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chiar specii de acest fel posedind insă un specific eurihalin 
și eurirhopie se pot extinde rapid după pătrundere în bazin. 
Asa este cazul a două specii de moluște, imigrate cam în 
ultimul deceniu, care au ajuns să formeze populaţii dense 
in dreptul litoralului românesc: Mya arenaria si Rapana 
thomasiana. 

O problemă interesantă de factură evolutiv-biogeograficá 
este pusă de fauna ponticá de origine indo-pacifică in clari- 
ficarea căreia un aport deosebit l-a avut R. Codreanu (1961). 
Aceste forme au imigrat tot pe calea Mediteranei. . 

Dintre piețuitoarele de orisine dulcicold, cele cu capacităţi 
euribionte, selecţionate în fazele de indulcire a bazinului 
pontic, s-au extins în arealul lui actual. Se citează astfel 
dintre pesti: Percaria demidoffi, Acipenser nudiventris si A. 
gúldenstádtr. 


Cercetările intreprinse pentru elucidarea provenientei 


populațiilor pontice actuale sint numeroase, subiectul tre- 
zind larg interes. Notăm astfel dintre contribuţiile mai im- 
portante cele datorate lui N.V. Knipovici, L. Borcea, L. 
Zenckovici, Gr. Antipa, C. Motas, R. Codreanu M. Băcescu, 
S. Cărăuşu, J. Birstein, P. Ax, A. Valkanov, F.D. Mor- 
duhai-Boltovskoi, K.A. Vinogradov, M.T. Gomoiu si |]. 
Porumb. | 

Studiind originea foraminiferelor pontice actuale, M. 
Tufeseu (1974) a elaborat schema de principiu a evoluției 
acestor populaţii (fig. 40). Ea concordá cu rezultatele cer- 
cetărilor anterioare si a fost folosită pentru prezentarea făcută 
mai sus, cu completări pentru celelalte grupe de organisme 
din literatura citată şi mai ales datorită excelentei sinteze 
datorate lui A. Remane si C. Schlieper (1971) prezentată in 
tratatul de „Biologie a apelor salmastre*. Schema M. Tu- 
lescu (1974), desi nu este prima elaborati, foloseste criteriul 


acțiunii selecţiei naturale în desemnarea fazelor de evolutie 


a populațiilor după complexul ecologic caracteristic. 

| Comunitățile biologice ale Mării Negre 
cuprind pelagialul gi bentalul. Pelagialul este alcătuit din 
plancton gi necton. 


Se descrie de către cercetătorii sovietici o piramidă nume- 
ricú a planctonului în care filoplanetonul reprezintă 99,795, iar 
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Fig. 10 Fazele evoluţiei populațiilor de foraminifere din bazinul pontic 
începînd din tortonian, Timpul este reprezentat logaritmic; a — re- 
licte pontice; i; - ig — cele trei valuri de imigranţi (după M. Tufescu). 


zooplanctonul 1,3%. Compoziţia planctonului pe grupe sis- 
tematice este următoarea: 


Grupul 
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Numărul de specii cunoscule a crescut repede prin caf- 
cetările din ultimul timp. Astfel, de exemplu, L. Rudescu 
citează 111 specii de rotitere, dintre care 16 noi pentru ştiinţă. 

După cum se observă producătorii primari cei mai im- 
portanti sint diatomeele si în urma lor vin dinoflagelatele. 
Dintre consumatorii planctonici se detaşează protozoarele 
tintinide şi crustaceii copepozi.  . Dir oj 

Din cauza concentraţiei de hidrogen sulfurat din apele 
profunde, planctonul prezintă în Marea Neagră o limită de 
distribuţie in adincime care a fost identificată de V. Nichitin 
a fi intre 125—150 m în partea vestică a mării, între 150— 
175 m în zona centrală (între Crimeea si costa Anatoliei) si 
intro 175—200 m în partea estică. Circulaţia apelor datorate 
curenților coboară limita maximă a planctonului prin spo- 
rirea proporliei de oxigen. 

n funcție de distribuţia planctonului în adincime s-au 
identificat trei grupuri. Primul, cu o repartiție maximă intre 

45 gi 50 m este euriterm, fiind prezent ca specii in toate ano- 
timpurile, dar inregistrind numeric scăderi iarna. Al doilea 
grup este format din organisme stenoterme pentru apele 
reci, coca co face ca în timpul iernii să fie intilnit în stratul 
superior de 50 m, iar odată cu încălzirea de primăvară orga- 
nismele să se scufunde în adinc. Revenirea spre suprafață 
incepe cu temperaturile scăzute de la sfirşitul lunii noiembrie. 
Cel de-al treilea grup este stenoterm pentru ape calde, fiind 
intilnit în stratul superior în timpul verii și al perioadei calde 
a anului, în general. T" 

Citind valori medii, biomasa planctonului scade in pro- 
funzime astfel: 


CPUS A ip O A APLI A n Else 
Adineimea (m) 0—25 25—50 50—75 75—100 100—125 125—150 150--175 
RA a aid A ET” TIO 
Biomasa (mg/m?) 210 141 — 121 84 90 54 38 

A e EA den Pa 


Dinamica sezonieră a fitoplactonului inotul două pe 
“rioade de înflorire algală. Maximum princip?» a ra mai 
ales diatomoelor, se înscrie 1n sezonul de pr pe ară, cu ee 
de peste 100 000. celule la litru, în timp ce acota secundar so 
| e diatomee şi dinoflagelate, atingind 
densități de zece ori mai mici. În privinţa dinamicii zooplanc- 


tonului se remarcă rolul predominant al copepodelor in 


roduce vara, produs d 
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tot cursul anului, cu maximă dezvoltare iarna. Spre primă- 
vară sporeşte abundența tintinidelor, iar în lunile de vara 
un rol important revine zooplanctonului temporar (mero. 
planctonului) reprezentat de larvele bivalvelor. 

J Analizind distribuţia pe straturi a planctonului, V. Vo. 
dianitki estimează că biomasa sa totală pentru Marea Neagră 
este de circa 7 milioane tone, iar producția sa netă de 
400 milioane tone pe an. | 
Cea mai mare parte a nectonului important economic este 
reprezentată de peşti planctonofagi. Evoluţia sa numerică, 
identificată prin pescuit, este dependentă atit de factorii 
abiotici cît şi de cantitatea și calitatea planctonului. be 
exemplu, iarna grea din 1953—1954 a avut drept consecințe, 
piná în 1959, scăderea numărului de pesti planctonofagi 
(hamsia de Marea Neagră, stavridu mic, chefalul, scrumbia 
albastră) si dezvoltarea populațiilor de răpitori (pălămida 
şi stavridul mare). Efectele vizibile sînt datorate unor inter- 
acţiuni complexe afectind întreaga reţea trofică. Scăderea 
masivă a biomasei planctonice in cursul iernii amintite a 
insemnat o scădere a cohortelor de puiet, fapt care s-a re- 
flectat si în anii următori în cantitatea de peste adult pes- 
ent, Pe de altă parte s-a impus o rată ridicată a mortalităţii 
slit prin condiţiile climaterice cit gi prin răpitori. Peștii ih- 
tiofagi au evoluat numeric pe baza cantităţii mari de hrană 
din anii anteriori. Dezvoltarea populațiilor lor nu numai că a 
stagnat ulterior creșterea populațiilor de pesti pașnici dar 
a şi coincis cu o reductie importantă a lor, ceea ce a condus 
la scăderi ale răpitorilor după 1959. Iată deci cum pentru 
necton, cu valori ale longevitátii individuale de mai multi 
„ani, un dezechilibru ecologic datorat unei singure ierni, are 
'clecle de lungă durată, | | 
| Bentalul Mării Negre a fost identificat sub formă de bio- 
cenoze, posibile a fi cartografiate. Cum cea mai mare dezvol- 
tare a platformei continentale se află în vestul bazinului, vom 
reprezenta harta biocenozelor din această parte a mării, 
rezultată prin activitatea de cercetare a specialiştilor sovie- 
tici, români şi bulgari (fig. 41). Se poate observa că spre 
adîncimea de 200 m bentalul obișnuit dispare făcînd loc 
exclusiv populațiilor microbiene specifice concentraliilor de 
hidrogen sulfurat. Limita profundă a bentalului este mar- 
cată de o zonă periazoică, o prelungire a biocenozei cu Mo- 
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| ls Fig. 41 Biocenoze din vestul Mării Negre 


diolus phascolinus de mil. Acesteia îi urmează spre adinciini 
mai mici o altă biocenozá în formă de cordon, situată po 
substrat milos, cea cu Mytilus. Spre țărm sint intilnite bioce- 
noze de o factură mai fragmentată. Se mai impune a nota, 
în biocenoza’ cu Mytilus, pornind din zona. Deltei Dunării 
spre nord, un.imens cîmp algal cu Phyllophora. 
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Din fig. 42 se observă că biomasele cele mai mici, pini 
spre 0,2 g pe m?, se intilnesc, aproape fără excepţie, spre 


| adincimi În biocenoza cu Modiolus, desi valori sub 50 g 


La m? se intilnesc si în apropierea țărmului în unele porțiuni 
‘aṣa cum este Capul Kaliakra sau zona de turbiclitate ridicată 
“a deltei nordice braţului Chilia si a limanurilor litorale. 

. . Dupá această scurtă informare a cititorului asupra unor 
“aspecte de ecologie pontică nu putem încheia capitolul fărà 
“a nu remarca contribuţiile româneşti la evoluția oceanogra- 
‘fici, Între fondatorii oceanografiei românești si mondiale 
se înscriu numele lui 1. Borcea și Gr. Antipa, primul inteme- 
ietor al staţiunii biologice de la Agigea (1926) şi al unei pres- 
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tigioase şcoli de biologie marină la Universitatea din lasi, 
“col de-al doilea întemeind la rindul său Institutul biooceano- 
grafic de la Constanţa (1932) și scriind prima mare mono- 
grafie românească a Mării Negre (1941). Sá nu uităm că 
„E. Racoviţă s-a format ca biolog studiind marea, utilizin- 
du-și cunoștințele apoi în cercetarea ecologiei marine polare. 
După 23 August 1944 zestrea ştiinţifică primită de la îna- 


intași a fost preluată şi dezvoltată, Un mare număr de biologi 


efectucazá cercetări asupra Mării Negre, asa cum sint: 
M. Băcescu, R. Codreanu, E. Pora, L. Rudescu, S. Cáráugu, 
N. Macarovici, P. Bănărescu, T. Nalbant, I. Porumb, 
N. Bodeanu, M.T. Gomoiu, G. Miller, A. Petran, M. Tufescu 
etc. În mod special biologia Mării Negre este studiată de cor- 
cetătorii de la Laboratorul marin din Constanţa al Acade- 


miei, de la staţiunea Agigea, de la Institutul piscicol marin 


de la Constanţa, de la staţiunea de la Sulina. Specialişti 
români participă la explorări oceanografice internaţionale 
ale Oceanului Planetar. În ultimul deceniu toate forţele de 
cercetare româneşti in biologie, piscicultură gi geologie ma- 
riná au lost reunite sub forma Institutului Român de cor- 
celári marine. 
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INTRODUCERE ECOLOGICĂ ÎN LIMNOLOGIE 


Apele, continentale ocupă puţin din suprafața planetei, 
circa 0,2%, și cu toate acestea cele mai importante descope- 
vivi ecologice s-au realizat prin studierea lor. Ecosistemele 
apelor, continentale, mai ales cele stătătoare de suprafată, 
an jucat pentru ecologie rolul pe care l-a avut musculita de 
oțet pentru dezvoltarea geneticii. Avantajele in explorare 
prezentate de aceste ecosisteme s-au făcut simţite atit la in- 
ceputul secolului, cînd se puneau bazele ecologiei, cit şi in 
ultimele decenii, cînd s-au relevat aspecte de subtilitate. Apele 
continentale par să ofere, deci, încă multe rezerve cercetărti 
ecologice în viitor. 

Să nu uităm că prin ecologie omul sondează practic inti- 
nitul: i se impune să înţeleagă funcţionarea unor sisteme «e 
dimensiuni mult mai vaste decit cea individuală, cu relații 
ncevidentiate de multe ori explicit si cu reglaje ce implică 
durate mari pentru longevitatea observatorului. Lacul sau 
balta faţă de mare sau pădure sint spatii mici, mai apropiate 
de dimensiunile umane din multe puncte de vedere. Mediul 
acvatice este mai uniform decit cel terestru; se pot evidentia 
un număr minim de structuri fundamentale. Cercetarea se 
poate continua în bune condițiuni in laborator sub formă 
experimentală. Nu trebuie însă să scăpăm din vedere că re- 
comandările tratatelor ecologice pentru studiul apelor con- 
tinentale de felul lacului sau bălții se referă deobicei la for- 
matiuni de acest fel cu dimensiuni reduse. Un lac mare este 
un obiect de studiu la fel de complex ca si caracterele do 
geniu pe baza cărora Fr. Galton încearcă fără succes, în se- 
colul trecut, cam în vremea lui Mendel, să descifreze legile 
transmiterii genetice a caracterelor, 

Pentru a explica nașterea limnologici ca știință se ape- 
jeazá la rememorarea explorărilor lui F.A. Forel de la stir- 
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gitul secolului trecut asupra lacului Leman, ell si A corce- 
tárilor din primele decenii ale secolului al XX-lea desfășurate 
de către E. Naumann şi A. Thienemann asupra lacurilor din 
nordul Europei. În cadrul primului congres al Societăţii 
internaţionale de limnologie care a avut loc la Kiel, în august 
1922, Naumann si Thienemann arătau că: „limnologia este 
ştiinţa apei dulci ca întreg, care apelează la tot ceca ce afec- 
tează apa dulce“. Se pune astfel de la început, mai bine decit 
în alte domenii, amprenta cercetării sistemice asupra com- 


plexului natural abordat. Trebuie să dăm totodată o expli- 


catie pentru înţelegerea corectă a definiţiei. In literatura știin- 
fificá a multor ţări, de limbă engleză, rusă sau germană, s-a 
incelăţenit termenul de „apă dulce“ pentru cel de „apă con- 
tinentalá*, folosit mai ales în limbile neolatine. Se mai im- 
pune să notăm şi observaţia care se face în tratatul lui 
E. Odum: „ecologia apei dulci este adesea interpretati a fi sino- 
nimi Jimnologiei dar este mult mai potrivit a fi considerată 
ca un aspect primar biologic al limnologiei“. 

Am relevat succint importanţa tematică a studiului 
apelor continentale, dar nici aspectul practice nu este de ne- 
glijat. Cele 0,2% din suprafaţa pámintului ce revin apelor 
continentale trebuie să furnizeze apă potabilă, industrială, 
energetică şi de irigaţii pentru întreaga suprafață terestră, 
Probloma apei dulci este fundamentală în criza ecologiei 
actuală si de perspectivă. Fără apă dulce civilizaţia umană 
nu poale exista. Ecologiei apelor continentale îi revine deci 
un rol fundamental în supraviețuirea $1 progresul uman. 

''inind seama de DIVERSITA TEA TIPURILOR DE 
APE CONTINEN TALE; se impune, inainte de alto aspecte, 
ca aceasta să fie prezentată cititorului. q 5) 

Se recunosc două clase mari de ape potiones cele 
de la suprafață, numite epigee, şi cele din Mi 4 poet 
gce, de care ne vom ocupa in cadrul capitolului p 
logia cavernicolă. ——— | 

 Apele continentale suprateran 
minant curgătoare, Tem lotic, ȘI 
lendic. 


o sint de factură predo- 
stătătoare sau de regum. 


mmu : complexe zonale mai importante: 
otice cuprind trei comp exe ^ au rhithron $ 

cel e = sau ane: de piriuri gi riurl Său / hithrou $i de 

Muri mari: şi fluvii sau polagion | 
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Apel» lentice cuprind următoarele tipuri gaturale: lacuri 
bălți, mlaștini, bălți temporare, lacuri su bălți  salmas. 
tre şi suprasărate. Omul a adăugat citeva tipuri amenajate 
ca lacurile de baraj, iazurile si elegteele. - | | 
"Apele epigee se pot clasifica si după criteriul capacității 
trofice sau al posibilităţilor existente în privinţa unor materii 
prime de factura azotatilor și fosfaților pentru autotrofe, 
a biomasei producătorilor primari pentru consumatori si 
descompunători. Imbogátirea troficá a sistemelor acvatice 
este desemnată sub numele de eutrofizare. Noţiunea de eutro- 
fio, introdusă de către E. Naumann (1921), a fost definită 
în multiplele sale corelaţii de către A. Thienemann (1925) 
în clasificarea lacurilor. În privința apelor curgătoare, desi 
criteriul nu a fost folosit explicit, s-a constatat că dinspre 
izvor spre vărsare se produce un proces de eutrofizare. 
^. Clasificarea trofică a lacurilor, datorată lui A. Thiemann, 
cuprinde două tipuri extreme definind o direcţie de evoluție: 
lacul oligotrof şi 'eutrof. Urmărindu-le caracteristicile vom 
putea schiţa mai bine succesiunea de eutrofizare. 

Lacul oligotrof este numit astfel de la cuvintele 
grecești oligos, care înseamnă puţin si ,trophos* — hrană. 
Reprezintă o categorie de lacuri sărace în azotati și fosfaţi 
ceea ce face ca producţia primară gi biomasa autotrofelor să 
fie redusă. De obicei ca producători primari se identilicá 
fitoplanctonul. Lipseşte bordura de vegetaţie macrofitică 
litorală specifică lacurilor eutrofe. Producţia primară so 
rüsfringe în două feluri asupra vieţii lacului. În primul rind 
consumatorii sînt puţini, întrunind o biomasă mică atit 
în pelogial, cit si în bental. În al doilea rind cantitatea redusă 
de detritus produsă primar sau secundar în părţile superivaro 
ale lacului este distrusă de către descompunálori şi nu so 
realizează procesul de colmatare biogenă în profunzime. Can- 
titatea PE de detritus este corelată cu densități scăzule 
ale populațiilor de bacterii heterotrofe: sub 100 celulofml 
(J. Overbeck, 1974). Să notăm si faptul cá distrucția de- 
tritusului se realizează si prin concursul adincimii mari a 
"lacurilor oligotrofe. Pe această cale bentalul dispune de pu- 
tine resurse trofice, fiind la rindul său redus ca biomasă. In- 
tensitatea scăzută a proceselor bacteriene în zona afotică 
permite o bună oxigenare a apelor piná la mari adincim. 
A. Thienemann citează ca specifice bentosului din lacurile 
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cu troficitate scăzută larvele de chironomide din genul T«ny- 
tarsus, care prezintă un caracter stenoxibiont pentru ape 
oxigenate. Aportul scăzut de detritus din zona eufoticá face 
ca biomasa bentală sá fie mică, de ordinul 1—4 g pe mê. 
Existenta in apele lacului a unor cantitáfi mici de particole 
de detritus cit si vieţuitoare fac ca lumina solară să poată 
ătrunde piná la adincimi mari, avind două categorii de 
efecte. Pe de o parte transparența ridicată conferá o culoare 
albastră apelor, pe de alta fitoplanctonul poate exista 
înă la adincimi mari, asigurind o producţie primară, esto 
drept scăzută. j | 
De obicei lacurile oligotrofe se găsesc în zone tinere din 
unct de vedere ecologic. Astfel sint lacurile de pe scutul scan- 
dinav, care s-au format după topirea ultimei calote glaciare 
sau în zonele alpine ale munţilor Alpi si Carpaţi, ocupind 
circurile glaciare eliberate după topirea ghețarilor. Din acest 
punct de vedere tipul oligotrof deschide o succesiune ecolo- 
ică primară. Substratul geologic joacă la rindul său un rol 
important. Atit lacurile scandinave cit si cele alpine glaciare 
sint amplasate pe un substrat cristalin care eliberează in 
soluție cantităţi practic neglijabile de săruri necesare pro- 
ducfiei primare. 
„Lacul eutrof este, prin opoziţie față de primul, 
un lac cu „capacităţi“ trofice „adevărate“, după cum îl arată 
numele. Acestui tip îi aparţin lacuri bogate in azotati s: 
fosfati, ceea ce permite dezvoltarea unor populaţii bine re- 
prezentate de producători primari, atit sub formă de alge 
planctonice cit şi ca macrofite. Acestea din urmă alcătuiesc 
o zonă litorală de vegetaţie emersá, natantá şi submersă, 
Prin bogăţia de săruri se asigură o producţie primară ridi- 
cată. Procesul caracteristic lacurilor eutrofe este, în acest, 
sens, cel de „înflorire“ algală, respectiv de dezvoltare masivă 
a fitoplanctonului de suprafaţă piná ce apele capătă o culoare 


verde-maronie. y isa 


Sint trei consecinţe mai importante ale producţiei pri~ 


mare excesivo. —- 


În primul rînd transparența apei este foarte mult redusă,- 
ceea co face ca nivelul producţiei primare să scadă rapid. 


în. ps din cauza ecranárii luminii. 


“În al doilea rind, abundența fitoplanetonului modifică 


oxigenarea straturilor superioare. Ziua, in cursul fotosin- 
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tezei, se produc cantități mari de oxigen, peste valorile nor. 
male, în timp ce noaptea, încetarea procesului în prezenta 
unor biomase mari face ca valorile gazului să scadă extrem 
de mult prin respiraţie. Aceste alternante circadiene inire 
exces si insuficienţă a oxigenului au drept consecinţă ridi. 
carea procentului mortalităţii pentru multe populaţii din 
zona eufoticá a lacului. | | | 

În al treilea rind, prin valorile sale ridicate, produ-tia 
primará nu maj poate fi reglalá de consumatori. Rezultă ast- 
fol un exces de producţie vegetală în zona eufoticá care se 
depune în profunzime. Acest proces are două implicaţii în 
viața lacului: Pe de o parte el se colmatează repede, mieso- 
rindu-se adîncimea. Pe de altă parte cantitatea ridicată de 
„materie organică care intră în zona afoticá permite dezvo!- 
tarea unor procese de distructie bacteriană foarte intense. 
Se citează, pentru lacurile eutrofe, densități ridicate ale 
populațiilor de bacterii heterotrofe: de ordinul a 10% — 409 
celule/m] (J. Overbeck, 1974). Ca urmare, se înregistrează 
un deficit de oxigen în profunzime. Cu toată bogăția de de- 
tritus, insuficiența oxigenului limitează biomasa bentală gi 
acționează ca un factor de selecție, impunind specii rezis- 
tente la acest deficit. 

Fauna bentonicá este caracterizată de forme eurioxi- 
bionte, aga:cum sînt viermii Tubifex si larvele Chironomus. 
Desi se impun condiţiile limitative citate, bentosul lacului 
eutrof prezintă biomase superioare lacului oligotrof. Se men- 
fioneazá astfel valori de peste 20 g pe m?. | 

A. Thienemann a studiat ca tip eutrof concret lacurile 
baltice, din nordul cimpiei germane, dar acesta este intilnit 
ȘI în alte zone geografice. Îi este caracteristic de obicei patul 
sedimentar care permite trecerea in disolutie a unor cantităţi 
mau ȘI variate de săruri, comparativ eu lacul oligotrof. 

În succesiunea de eutrofizare se intercaleazi si timpul in- 
termediar, mezotrof, care prezintă atît caracteristici oli- 
gotrofe, prin distribuţia echilibrată în profunzime a produc- 

fici primare, cit si eutrofe, prin valori ridicate ale acesteia. 

. lrebuie însă să notăm faptul că nu există o singură serie 
de succesiuni ale unui lac de la oligotrof prin tipul mezo- 
trof spre eutrof. În situaţia în care lacul se află intr-o regiune 
montană pe un substrat acid (păduri de conifere, sfagnete) 
aportul de acizi humiei modifică pe de o parte reacția apelor 
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lacului, pe de alta le imbogăţeşte in suspensii, micsorind 
totodată transparenţa. Lacul nu s-a eutrofizat, intrucit la 
e rod um atentă se constată biomase mult mai mici ale 
aed iq La eia. en Zooplanetonul este insă bogat in 
up Indies P erai rotifere, cladocere, exploatind direct 
"ades Ehe tune des organică care a îmbogățit lacul. Apele 
toro menţionate mE unui astfel de lae, ca și celelalte carac- 
produce saoudita lana adie să mpi a r^i 2 Le Eu 
parentei, mita «jul eur re prin acidifiere fără scăderea trans- 
alealinizare se produce os dash era h " pes 
la îmbogățirea eu api MC eU spre tipul e Jar 
pine — 0.mocesiuno E pos ica caracteristic lacurilor 
Retinem, deci, gama pu E a COR ütilor d : . 
a unei ape continentale stt ito: S D ps aen pier Aa 
se produe si în privinta Dale e 2n succesiuni similare 

MEDIUL ILACUSTRU este dactorizalo pa sitcom: 
eelui oceanic, de o zonare a sa pa pg Ja i 6e Pn 
tributici luminii temperaturii și sinaia SM Ue 

ȘI oxigenului. 

Asa eum notam anterior, strat ificarea termică 
a lost evidenţiată de către F.A. Forel în studiile efectuate 
asupra lacului Leman. Se constată de exemplu că, în timpul 
ver, temperatura scade treptat la suprafață spre profun- 
zime, La o anumită adincime scăderea se face bruse, dupá 
caro se rela reducerea treptată termică piná la 44% pentru 
apele de adincime. După cum se stie, densitatea cea mai 
mare a apei se înregistrează la --4"C, ceea ce face ca aceste 
ape să se stratifice în adincime. 

Stratul in care se Înregistrează saltul termic a fost denu- 
mil termoclină. Deasupra ei întreaga masă de apă formează 
epilinintonul, iar dedesubt — hipolimntonal (fig. 43). 

Dacă în timpul verii temperatura scade spre adine, iarna 
procesul este invers. La suprafaţă, apa lacului îngheaţă 
oeupind o adincime mai mică sau mai mare din epilimncon, 
Între stratul inghetat, de 0°C si apele profunde, eu o tempe- 
raturá de --4?C, temperatura crește treptat, cu un salt ter- 
mie mai puţin evident decit vara. | dM 

Pentru zonele temperate deci, lacurile prezintă, in general, 
două sezoane de stratificare termică: vara si iarna. Primă- 
vara si toamna, stratifiearea este distrusă, an a 
apei avind, in principiu, temperatura de +4%. Circulatia 
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Fig. 43 Zonarca termică a apelor lacului: 1 — vara; 2 — iarna. 


pe verticalá a apelor, primăvara, se realizează prin încălzirea 
epilimnionului și topirea cuverturii do gheaţă. Prin ridicarea 
temperaturii, apele ating valoarea de +4, corespunzind 
unei densități maxime, ceea ce se soldează cu un proces de 
„scufundare“ in straturile mai puţin dense de dedesubt, 
Astfel noi straturi sînt ridicate la suprafaţă si încălzite piná 
la --4?C. Circulaţia de toamnă se produce in sens invers 
termic, prin răcirea straturilor superioare ale epilimneonului 
pină la + 4°C. M ! 

Cazul de mai sus, citat de obicei in lucrările clasice, nu 
este general, ci particular unor tipuri de lacuri. În viziunea 


modernă se consideră că există pe glob trei clase fundamen- 


tale, în funcţie de prezenţa sau absenţa unei circulații pe ver- 
ticală: lacuri amictice, meromictice gi holomictice. Clasifi- 
carea datorată initial lui Hutchinson si Lóffler (1956) a fost 
ameliorată recent de Walker si Likens (1974). 

Categoria lacurilor amictice, fără circulaţie verticală, destul 
de discutată, încadrează acele ape stătătoare polare sau al- 
pine caracterizate prin cuverturá perenă de gheaţă. Se con- 
statá în multe cazuri însă existenţa unei circulații a apei sub 
gheaţă, ceea ce este specific tipului meromictic, Un astfel de 
lac este afectat doar partial de procese de circulaţie, existind 
zone în care nu se produce amestecul de ape. În sfirşit, tipul 
holomictic include lacuri în care masele de ape diferite pe 
verticală se amestecă cel puţin o dată pe an. Se disting astfel 
trei subtipuri mai importante: lacul monomictic (o perioadă 
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pe an de circulaţie), dimictic (două perioade anual) si polimic- 
tic (mai mult de două perioade). Situaţia descrisă initial a 
lacurilor temperate cu circulație de primăvară si toamni 
apăține subtipului dimictic. | 

În lacurile propriu-zise lumina pătrunde doar in zona de 
ape superioare, numită cufoticd. Fiind suficient de adinei, 
lacurile prezintă si o zonă afotică, profundă. In limnologie, 
limita dintre cele două zone este numită nivel de compensatie. 
întrucît aici rata fotosintezei este egalată de rata respiratiei 
(fig. 44). Spre deosebire de lacuri, bălțile au adincimi miei 
care nu depăşesc zona eufoticá și totodată nici epilimnionul. 

Distribuția oxigenului în apele lacului esto 
dependentă de tipul de troficitate căruia acesta îi aparține. 
În apele oligotrofe temperate, în care se înregistrează bio- 
mase reduse, producţia primară influențează în mică măsură 
cantitatea de oxigen solvită. Astfel aceasta este dependentă 
de distribuţia temperaturii, fiind știut faptul că prezintă 
valori cu atit mai mari cu cit temperatura este mal scázuta. 
De exemplu la 5°C cantitatea de oxigen din apă este de 12,3 
mg la litru, la 10°C —11,03 mg la litru, iarla 20°C —8,92 mg 
la litru. Întrucît lucurile oligotrofe sint de obicei reci, alpine. 
cu mici variaţii termice între epi- si hipolimneon, distributii 
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Fig. dt Zonarea apelor lacului după adincimea de penetrare | 
( : 'azelor. Soarelui, 
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oxigenului în adincime este 'ortozradă. Adică cantitatea de 
oxigen seade insesizabil spre ape profunde si în mod lincar. 

În lacurile autrofe temperate, prin biomasa ridicată a pro- 
ducătorilor primari și consumatorilor, biocenoza influențează 
mult mai puternic distribuţia oxigenului decit procesele fizice, 
Cantitatea de oxigen de obicei scade foarte repede spre adin- 
cime, dispariţia producătorilor primari fiind marcată de o 
bruscă miesorare a gazului urmînd apoi: același ritm de scá- 
Core datorită creșterii consumului de oxigen prin procese. 
bacteriene si respiratorii animale. O astfel de-distributie. a 
oxigenului în adincime, cu scăderi rapide si cu înscrierea unui 
salt negativ, este de tip clinograd. | E 

Lacurile polare, prin manifestarea continuă a inghetului 
stratului superficial, prezintă o stratificare termică inversă, 
cu temperatura cea mai ridicată (+-4%C) în adincime. Canti- 
talea de oxigen este dependentă de cuvertura de gheaţă, 
producţia primară și tomperatură. 

Pentru lacurile tropicale care prezintă o stratificare termică 
normală, prin valurile ridicate ale temperaturii diurne, 
oxigenul este predominant dependent de acest factor. 

În general oxigenul se află în apă în. cantităţi mult mai 
mici decit în acr, ceca ce îi conferá valoarea de factor limi- 
tativ pentru comunităţile acvatice. Pe de altă parte, dioxidul 
de carbon se află in eantitáli mult mai mari, avind un rol 


similar ecologic. În rindul factorilor limitativi se impune să: 


mai menţionăm cantitatea redusă de săruri, mai ales cele de 
factură biogenă ca azotatii si fosfatii, esentiali pentru produc- 


ţia primară. Rhopia este si ea schimbată, sărurile dominante! 


innd carbonaţii şi bicarbonatii unor cationi bivalenti, în 
raport cu clorurile cationilor monovalenti ai apelor marine. 

Mediul lacustru este populat de TREI COMUNITĂŢI 
FUNDAMENTALE: fitalul, pelagialul si bentalul (fig. 45). 

Fitalul este comunitatea din zona litorală a lacului 
pentru care specificá este prezenţa producătorilor primari 
macrofiti, alături de fitoplancton. 

Macrofitele delimitează zona litorală a oricărui lac eutrof, 
formînd trei subzone caracteristice: cea a plantelor emerse, 
natante și submorse. 

Trecerea de la ecosistemele terestre limitrofe spre cel 
lacustru este marcată de o serio de plante de mlastiná: Zqut- 
selum, Scirpus Jurcus, Carex, Glyceria, Heleocharis, Hippuris, 
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Fig. 43 Comunitățile ecosistemului lacustru: fitalul; 1 — Scirpus; 
3 — Equisetum; 3 — Sparagnum; 4 — Sagittaria; 9 — Typha; 6 — 
Nuphar; 7 — Lemna; 3 — Elodeea; 9 — Vallisneria; 10 — Cerato- 
Phyllum; pelagialul; F — fitoplancton; Z — zooplancton; N — nec- 

ton; bentalul: 11 — asociația batialá de bivalve, 
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caracterizate prin capacitatea de a exploata solul umed si de 
a exista si în condiţiile submersiei sistemului radicular si a 
bazei tulpinei. Plantelor hidrofile citate le urmează amfifitele, 
care sint submerse în bună măsură: Sagitaria, Butomus, Alis- 
ma, Sparagnum, Polygonum. | 

Primul „briu de vegetaţie lacustră propriu-zisă este cel 
al plantelor emerse de felul stufului (Phragmites ) şi a papurei 
{Typha ). Plantele sint fixate in sediment prin sistemul radi- 

cular; totodată o parte din tulpină este submersă. Cercetá- 
torul lacului surprinde mai ales aceste plante prin partea lor 
superioară apei, alcătuind în ansamblu un cordon litoral 
bine evidenţiat, 

Un al doilea cordon este format din plantele natante: 
unele fixate in sediment ca: Nuphar, Nymphaea, Nymphot- 
des, Polygonum amphibium, altele plutind pe suprafața apei 
fără a fi fixate, ca: Lemna, Saleinia, Hydrocharis. 

.. Cel de al treilea cordon vegetal al zonei litorale este repre- 
zentat din plante submerse în totalitate: Potamogetum, Myrio- 
phyllum, Vallisneria, Elodeca, Ceratophyllum. | 

În zona litorală a lacului se pot identifica cinci biotopuri 
cu organisme animale diferite şi anume: pe si sub frunzele 
natante, pe tijele submerse, între plantelo submerse, planc- 
m din vegetaţie şi organismele bentonice din mil şi rizos- 
eră. | 

Pe suprafaţa superioară a frunzelor natante se intilnesc 
o serie de animale terestre, mai mult sau mai puţin iubitoare 
de umiditate: colembole, purici de plante ( Aphidae ), coleop- 
tere, paianjeni etc. J | 

Suprafaţa inferioară a frunzelor mari, nalante, este 
populată de planarii de felul lui Polycelis, lipitori (Glossosi- 

phonia ), melci de apă (Limnaea, Planorbis, Ancylus), larve 
de chironomide, omizi de Nymphula etc. 

Tijele şi frunzele submerse sînt populate de organisme 
deobicei microscopice si sesile (fixate) alcătuind perifitonul. 
Asa sint o serie de protozoare (Vorticella, Carchesium ), 
spongieri (Spongilla lacustris ), hidre, briozoare ( Plumatclla ), 
rotifere (Floscularia ). Se întîlnesc de asemeni diatomee 
(Gomphonema, Synedra ), alge verzi, alge albastre ( Rieularta, 
Gloeotrichia ) — j l 

l În vegetatia submersá trăiesc viermi oligocheti (Stylari” ), 
hirudines, gastropode (Limnaea, Planorbis, Viviparus ), crus 
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tacee amfipode (Gammarus), izopode (Asellus), insecte 
cum sint larvele gi nimfele de libelule, coleopterele acvatice 
de felul lui Dytiscus, Cybister sau Hidrous, heteroptere (Nepa, 
Corixa, Ranatra). Dintre vertebrate, pe lingă. larvele de 
amfibieni ca si adulţi, dealtfel cu prezenţă discontinuă, se 
mai pot găsi tritoni. Dintre formele nectonice in vegetaţie 
ge intilnesc si unii pesti. La o analiză mai atentă a plantelor 
acvatice se descopăr sfredelitori ai acestora de felul lavrelor 
de chironomide. 


Planctonul care se intilneste printre plantele submerse se 
selectează dintre formele existente deobicei in pelagial, dar 
care preferă fie ecranarea luminii produsă de vegetaţie, fie 
celelalte efecte datorate prezenței acesteia. Vom reveni asupra 
sa în prezentarea pelagialului. La fel vom proceda si in pri- 
vinfa organismelor bentonice care vor fi indicate odalá cu 
descrierea bentalului. 

Pelagialul este comunitatea din zona centrali a 
lacului, mărginită spre uscat de fital, ocupind spaţiul lacus- 
tru lipsit de macrofite. În componența sa intră deobicei 
două tipuri de forme biotice desemnate cu numele de plane- 
ton şi necton. 


„Noţiunea de plancton este introdusă în ştiinţă de către 
V. Hensen (1895), intelegind prin aceasta totalitatea orga- 
nismelor mărunte din masa apei care sint fie purtate pasiv, 
fie prezentind o capacitate de miscare proprie, ráminind insă 
dependente de curenţi. Anterior lui V. Hensen, tot în secolul 
trecut, J. Müller a realizat o serie de cercetări asupra orga- 
nismelor planctonice pe care le-a colectat cu fileul. Prelevarca 
de probe planctonice cu fileul, devenită o metodă clasică de 
abordare, a rămas de asemeni definitorie pentru un astfel 
„de studiu. Metoda impune filtrarea coloanei de apă printr-o 
pinză fină de moară fixată pe un inel metalic. În funcție 
„de diametrul ochiurilor pinzei fileului se disting mai multe 
categorii de organisme planctonice, unele fiind captate de fileu, 
altele mai mici strecurindu-se prin ochiuri. Cunoscutul eco- 
log spaniol Margaleff (1955) a propus următoarele delimitări: 
a) uliraplaneton — organisme mai mici de 5 u; b) nenoplune- 
ton, organisme de 5—50 p; c) microplancion, organisme de 
50—500 p; d) mezoplancton, organisme de 0,5—1 mm gi e) 
macroplancion, organisme peste 1 mm care sint captate totusi 
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cu filoul, Categoriile dimensionale ale planetonului sînt men- 
tmute în principiu ca nomenclulură de la un autor la altul: 
diferă însă numai valoarea definitorie. 2 

Planctonul este subdivizal si după alte criterii. De "xem plu 
tinind seama de perioada de existentă planclonicá a organis- 
melor se recunose două categorii: Aoloplanctonul format din 
vietuiloare ee trüiese toală viaţa în plancton si meroplaneto- 
rul alcătuil deobicei din indivizi fie bentonici fie nectonici 
care intrá temporar în componența planctonului, deobicei 
ta stadiile tinere. Dar subdivizarea cu cele mai profunde 
semnificații ecologice pentru plancton este cea datorată nive- 
iului producţiei biotice. Se identifică astfel trei categorii ma- 
iore: fitoplanctonul, 'zooplanclonul si baclerioplunetonul. 

Fitoplanclonul (fig. 46) sau planctonul vegetal este compus 
tn trei categorii dominante de plante: diatomoeo, alge verzi 
sau cloroficee si cianoficee. Algele verzi formează un grup 
cu o mare diversitate; comune sint specii de Voleoz, Chlamy- 
domon«as, Closterium, ele. Cianoficecle sau algele albastre, 
cum ar fi Chroococcus, Anabacna, sînt importante prin capa- 
citatea lor rapidă de dezvoltare numerică si prin secretii de 
ectocrine cu un efect inhibitor pentru celelalte organisme mult 
mai puternic decit al allor alge. Dintre diatomee cităm pe 
Stephanodiscus, Asterionclla, Fragillaria, Rizosolenia. Celor 
irei grupuri menţionate li se adaugă specii dintre fitoflagelate. 

Producţia primară în exces a fitoplanclonului configu- 
rează de obicei două perioade de maxim pentru lacurile tem- 
perate: primăvara si toamna. Maximum de primăvară este 
datorat regenerării fosfaților si asolatilor din apă prin activi- 
tatea de „mineralizare“ a bacteriilor din timpul iernii. Odată 
cu creşterea intensității luminii solare cit şi a temperaturii 
se creează astfel condiţii propice de dezvoltare algală în masă. 
Acest „virf“ de primăvară al producţiei primare epuizează 
in timpul verii resursele de săruri citate, repuse în circuit de 
bacterii la începutul toamnei cînd se produce al doilea maxim. 
Deobicei primul maxim, cel de primăvară, este datorat in- 
mullirii masive a diatomeelor, în timp ce al doilea, toamna, 
este produs de cianoficee. Grupul fitoplanctonic care esto 
predominant pentru fiecare maxim se modifică însă in 
funcţie de configuraţia fizico-chimicá si biologică a lacului 
şi anului respectiv, 
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Fig. 46 Reprezentanti ai fitoplanctonului lacustru; diatomee: 1 — Me- 
lesira; 2 — Asterionella; 3 — Fragillaria; 4 — Rhizosolenia; 5 — Ste. 
phanodiscus; 6 — Cyclonella; protococale: 7 — Micractintum; $ — Pe- 
diastrum; 9 — Scenedesmus; 10 — Coclastrum ; 11 — Actinastrum; 12 — 
Fronceia; 13 — Sphaerocystis; 14 — Staurastrum; volvocale: 15 — 
Gonium; 16 — Eudorina; titollagelate: 17 — Synura; 18 — Euglena; 

19,20 — Peridinium; 21 — Dinobrion» 
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i Zooplanctonul (fig. 47), desi din punct de vedere sistemo- 
r tic aparţine regnului animal, ecologic este inult mai divers, 
cuprinzind cel puţin două niveluri trofice. Sistematic, gru- 
purile cel mai frecvent intilnite sint: copepodele, cladocerii, 


Scanned with OKEN Scanner 


Fig. 47 Reprezentanţi ai zooplanctonului lacustru; zooflagelate: dia 
Crytomionas; ciliate: 2 — Coleps; 3 — Tintinnidium 4 — Haiteria ; 
5 — Strombylidium; rotifere: 6 — Notholca; ? — Brachionus; $ T3 Ke- 
ratella; 9 — Polyarthra; 10 — Asplachna; copepode: 11 — Cyclops. 
42 — Diaptomus; cladocere: 13 — Bosmina; 44 — Daphnin; 19 
Leptodora, i 
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rotiforele şi protozoarele. Dintre copepode obişnuit se găsesc 
in probe exemplare adulte de ciclopide, calanoide $i harpas- 
ticide ca si diferitele lor stadii de dezvoltare (nauplii şi cope- 
poditi). Cladocerele sint cunoscute acvaristilor sub numele de 
„pureci de baltă“, comune fiind speciile de Daphnia, Bosmina, 
Chudorus. Rotiferele sint un grup numeros de viermi micro- 
scopici, incluzind atit forme zoofage (Asplachna) cit și fil- 
tratori, considerati a fi „pașnici“ (Notholca, Philodina, Kera- 
tella ). Protozoarele alcătuiesc populaţiile cele mai impor- 
tante de microplancton prin ciliate si zooflagelatele mari. 

Zooplanctonul, asa cum notam, se poate grupa in două 
nivele trofice, dealtfel destul de generalizate: filtratori si 
carnivorele. Se pare cá in cadrul filtratorilor sînt puse alături 
forme heterogene ca nivel trofic, asa cum sint protozoareie, 
consumatori bacterieni, cit si majoritatea copepodelor sau 
cladocerelor in a căror hrană alături de particule de detritus 
sau forme vegetale intră și protozoare. Carnivorele din zo- 
oplancton, cu mult mai puţin reprezentanţi (Polyphemus, 
Leptodora, Aslachna ), isi selectează activ hrana în raport cu 
filtratorii. Împotriva insă a acestei aparente J.W. McMahon, 
F.H. Rigler şi ulterior Z.M. Gliwicz, pe baza unor cercetări 
ingenioase in care ca hrană pentru zooplancton au introdus 
particule de detritus de dimensiuni cunoscute, au demonstrat 
că filtratorii prezintă un coeficient de selecţie al hranei în 
funcţie de dimensiuni și au construit curbele de preferare a 
particolelor de diferite dimensiuni, pentru speciile cele mai 
mai frecvente. 

Bacterioplanctonu! este alcătuit in cea mai mare parte din 
organisme cu funcţionalitate de descompunători ai substan- 
telor organice, existind însă și un grup mai restrins de bac- 
terii autotrofe. Interesul ecologilor este atras mai ales de 
descompunători care in multe ape eutrofizate alcătuiesc 
populaţii cu densitáti ridicate, fiind o bază troficá importantă 
pentru microfiltratorii de tipul protozoarelor. 

Z. Kajak, A. Hilbricht-Ilkowska si E. Pieczynska au 
constatat cá activitatea de degradare a substantelor organico 
de către bacteriile heterotrife scade rapid de la suprafată 
spre adincime. Astfel pentru lacul eutrof Mikolajskie, din 
R.P. Polonă, proporția distructiei de către bacterii a substan- 
telor oreanice din epilimneon esto de peste 60 95, în timp ce în 
bipolin san ea si în bentos ponderea distribuţiei este sub 20%. 
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Nectonul este alcătuit in cea mai mare parte din peşti la care 
se adaugă în mică măsură crustacei mari, amfibieni si repiite 
acvatice. | A 

După cum arată P. Bănăroscu, peştii comuni apoloe 
noastre slagnante de cimpie sint: crapul, carasul, plática, 
batea, obleful, babusca, boarta, rosioara, bibanul, saliul, 
stiuca, tiparul : În fital, ea si in bălțile mici năpădite do voge- 
tatic trăiesc puţine forme (carasul, tiparul, roșioara). So 
constată că speciile care trăiesc în zona de larg a lacurilor, 
în apele de suprafaţă sint buni inotători cu o conformatie 
alungită a corpului (obletul) faţă de cei bentofili, slabi inotă- 
tori, eu corp înalt şi scurt (crapul, carasul). 

Din punctul de vedere al hranei predominante se recunose 
trei categorii de pesti: fitofagii, carnivori şi răpitori. Speciali- 
züvile trofice ale ihtiofaunei sint insă datorate mai ales com- 
plexelor ecologice pe care le exploatează, ceca ce face ca hrana 
să fie mai puţin riguros delimitată după cele trei categorii 
citate. Astfel cei mai mulţi pesti clasificați fie ca predomi- 
nant fitogafi fie carnivori se dovedesc a avea de fapt un regim 
trofic mixt. De exemplu obletul consumator ce preferá algele 
se constată a-și completa hrana prin coleoptere, larve do chi- 
ronomide și fragmente de macrofite. Pe de altă parte distinc- 
tia între carnivori gi răpitori a fost făcută practic între două 
grupuri de pesti zoofagi, dintre care numai ultimii sint ihtiofagi, 
ca știuca, bibanul, detinind astfel funcţia de consumator «le 
virf dacă se exclud intervenţiile carnivorelor terestre sau amfibii. 

Bentalul este, pe bună dreptate, considerat de eco- 
logi a fio comunitate de tip detritivor. În adevăr, substanța 
organică care asigură existența organismelor bentonice 
provine in cea maimare parte din fital sau polagial sub form 
de detritus. În mică măsură există si o producţie primară 
proprie asigurată prin alge, numeroase în zona eufoticá, rare 
dar nu inexistente total in zona afoticá. 

. Dintre grupurile frecvent intilnite de organisme bentonice 
eiim: protozoarele, viermii nematozi si rotileri, bivalvele 
unionide, gasteropodele, oligochetele tubificide si larvele de 
diptere chironomide și ceratopogonide. În linii mari, orga- 
nismele citate sint detritivore, deși la o analiză mai atentă 
apar și nuantárile necesare. Astfel unionidele (Unio, Ano- 
donla ) sint microdetritofagi, filtrind practic particulele fine 
de detritus din apă si contribuind la purificarea acostola. 
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ARAM de descompunere a materiei organice îl joacă bac- 
teriile bentonice. Consumatorii zoofagi se recrutează din rin 
dul populațiilor nectonice. . i 


Dintre grupurile bentonice poate nici unul nu a suscitat 
un interes cgal precum chironomidele specializate tr 
acest mediu. Notam în paginile anterioare faptul că pen Y 
inceputul secolului, pe la 1910, A. Thienemann a donent 
posibilitatea de a clasifica trofic lacurile după chironomidetb 
componente. Lacurile cu Tanytarsus se dovedesc a fi mi 
sărace trofic față de acelea cu Chironomus, care sint eutrofe. 
Ulterior, A. Thienemann (1922) a identificat douá subdivi- 
ziuni ale lacurilor eutrofe, respectiv a acelora cu Chironomus 
și anume: lacuri cu Ch. bathophilus (anthracinus ) si lacuri 
cu Ch. plumosus, ultimele prezentind un erad de eutrofizare 
mult mai accentuat. Cercetările care au urmat, datorate lui 
F. Lenz, J. Lundbeck si L. Brundin, au permis identificarea 
următoarei serii de tipologii a apelor stagnate pornind de la 
colo oligotrofe spre cele cutrofe după chironomidele compo- 
nente si anume: Orthocladius — Tanytarsus —. Sergentia — 
Ch. bathophilus — Ch. plumosus. S-a remarcat de asemeni cá 
lacurile de tip Tanylarsus sau Sergentia corespund caracte- 
risticilor mezotrofe. Lundbeck sublinia si un alt aspect, $1 
anume că seria de tipologii după chironomidele componente 
sau secvenţe ale acestei serii se pot întilni în același lac in 
funcţie de adincime si respectiv, de specificul trofic al zonei 
cît si de istoria populării acesteia. 

“ CARACTERISTICILE TROFO-ENERGE TICE ALE 
ECOSISTEMULUI LACUSTRU pot fi urmărite finind 
seama atit de circulația substanţelor si transferul energetic 
intre diferitele subsisteme componente, cit si de ritmul și 


eficienţa acestor procese concretizate prin realizarea produc- 


antului energetic biocenotic. 
într-o formă simplificatá, în fig. 48 prezentăm, subes 
mele biotice fundamentale ale celor trei comunităţi pie 
tuiente pentru ecosistemul lacustru, cit $1 relaţiile co » sta » 
lese între acestea din punct de vedere functional trol1c. 


i integrarea subsistemelor biotice se reali- 
prin consumatorii superiori, nectonici. 
ei sînt reprezentate printr-o varia- 


ama atit de disiparea energetică, 


poale constata Cà 
zează mai ales 
Componentele piocenoz 
tine se 


tie a biocenozei care 
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getice. Această primă imagine a mărimii biomasei este însă 
corectată în felul următor de legea fiziologică citată. Corolativ 
intensității proceselor metabolice se disting deobicei lon- 
sia ri paths hee dts : organismele cu intensitáti ridicate 
„arte: urată scurtă a vieţii. Astfel aceeași biomasă a 
5d dm "wr or mari si longevive este egală energetic într-un 
dărată e za pir "rM biomaselor organismelor mici, cu 
termodinamicii ] AES us disipările conforme principiilor 
un moment dat à err Pure de exemplu biomasa de la 
aibi va] REC r p'anctonice este mult mai mică pentru 
Sind ex um de apă față de filtratorii zooplanctonici. Ima- 
But ep n ejes biomasei aleale se află de fapt prin 
in intervalul echi „PERON ide din acest grup care au trăit 
ul echivalent unei generaţii pentru zooplancton. 
În aceste condiții de corecție se va observa că se respectă 
regula piramidei eltoniene care prevede că biomasa nivelelor 
trofice de bază este superioară celor succesive. Fără corectia 
citată piramida biomasci apare răsturnată. 
Pentru a exemplifica cele citate, cil si intervenția altor 
factori, cum ar fi scăderile de intensitate metabolică datorate 
coboririi temperaturii medii, prezentăm mai jos variația bio- 
masei şi producţiei nete pentru unele subsisteme biocenotice 
ale lacurilor europene la nord de 45” latitudine: 


arac Latitudinea lacului (? lat.N. 
Subsistemul biocenotic €— s E SIUS. Mere ly 
45—60 |60 — cere polar 
1, Bacterioplancton (D) B 2,7—13,4 
E 170 —130 
PIB 38 —70 
. Fitoplancton (P) B 18 —46,1 
P —1210 
PIB 
3. Zooplancton filtrator B 
(€) P 
! PIB 
¡ 1,5-—4,6 
4 E ; , 
Beds detritofog | : 12-4004 cw 
P|B 0,6—4,8 1,2-4,3 
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Biomasa (B) este reprezentată in keal/m?, iar producţia 
netă (P) in kcal/m? an. l " 
` Corelatiile ecologice intre diferiți factori citați și mărimea 
biomasei populațiilor se observă că au numai un caracter 
orientativ prin intervenţia unei game întregi de interacțiuni. 
Astfel de exemplu, deşi cu un corp celular mai mic ca dimensiuni 
şi o durată mai scurtă de viață, biomasa bacterioplaneto- 
nului nu întotdeauna este mai redusă decit a fitoplanctonu- 
lui. În unele cazuri ea este egală sau mai mare din cauza 
bogăției de substanţe organice din mediul acvatic. Pe de altă 
parte proliferarea bacteriană se soldează cu acumularea unor 
substanţe inhibitorii de diferite tipuri (toxine, substanțe 
active, captatori de ioni) care implică, direct sau indirect, 
reductia biomasei algale. Sint antrenate şi scăderi ale bioma- 
sei nivelelor superioare, depinzind de sensibilitatea organis- 
melor respective la acţiunile ce le solicită. Totodată filtratorii 
zooplanctonici pot să nu fie corelati perfect energetic ca bio- 
masă cu fitoplanctonul din cauza unei bogății nutritivo fur- 
pizate primilor de către detritusul ce formează triptonul. 
În sfirgit, între factorii esentiali modificatori ai relaţiei bio- 
masă populaţie — mărime individuală se înscrie si capacitatea 
specifică de stocare energetică a diferitelor organismo. În- 
trucít creșterea individului sau a unităţii individuale, celula, 
este limitată, cantitatea de energie biochimică înmagazinată 
depinde de ponderea substanţelor macroenergetice. Cercetá- 
rile recente au demonstrat astfel cá se obțin valori energetice 
diforite prin arderea unui gram de biomasă uscată din care 
s-a exclus cenuşa (respectiv substanțele minerale) pentru or- 
ganisme diferile. De exemplu, pentru algele verzi se obtin 
4,8 calorii, pentru cianoficee 4,9 calorii, pentru diatomee 5,3 


calorii pentru capepode 5,4—6,3 calorii, pentru moluste 


4,7—0,7 cal ete. 

| Regimul termic influenteazá la rindul sáu atit stocarea 
energetică din biomasă, cit şi rata acestei stocări, reprezentată 
prin producţia netă. Se observă din tabel că în zonele nordice, 


cu temperaturi medii mai coborite, valorile biomasei si pro- 


ductici nete sint corespunzător mai mici. Acest fapt este o 
expresie a cunoscutei legi van” t Hoff care in ecologia acva- 
tică se reprezintă prin corectia termică Krough ce afectează 
atit producţia eit si distruetia de biomasă. 
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Raportul P/B, reprozentind un indice ecologic sintetic, 
cu valoare orientativá, exprimă rata de schimbare a biomasei, 
(„turnover rato“) unei populaţii, în intervalul considerat, dacă 
biomasa se păstrează constantă. Factorii citati, modificatori 
ai valorilor implicate în raport, il afectează la rindul lor. 

În analiza bilanţului energetic al unui lac, pe lingă biomasă 
si producţia netă a fiecărui subsistem biocenotic se tino seama 
si de alte mărimi, dintre care mai important este consumul 
energetic pentru cerințe metabolice înregistrat sub forma 
respirației (2). E. Odum si independent G.G. Winberg au 
recomandat utilizarea raportului P,/ER pentru caracterizarea 
globală a bilanţului energetic lacustru. În adevăr producţia 
primară (P,) reprezintă sursa energetică directă sau indi- 
rectá pentru toate nivelele trofice, disipată prin suma respi- 
ratilor (ZÆ) tuturor populațiilor. Un raport P¡/2R supra- 


unitar semnifică un bilanț energetic pozitiv caracteristie 


lacurilor cu regim autotrof, capabile a permite subzistenta 
biocenozei printr-o producţie primară proprie. Lacurilor 
heterotrofe li se impune dependenţa troficá faţă de ecosiste- 
mele limitrofe caracterizate prin import de materie organică 
şi energic. Lacurile eutrofe sint un exemplu tipic de regim 
autotrof, în timp ce lacurile distrofe exemplificá regimul hete- 
rotrof. |. 

© Pentru o imagine de ansamblu asupra transferului ener- 
getic prin ecosistemul lacustru a se vedea fig. 30. Dacă se ia 
în consideraţie suma biomaselor tuturor componentelor 
unui nivel trofic se observă respectarea ideii eltoniene de 
distribuţie a lor sub forma unei piramide. Această reprezen- 
tare o datorăm faptului cá biomasele se exprimă in cal/m? 
pentru un interval de timp egal pentru toate populaţiile. 

În ultimul deceniu, pentru a sé estima mai bine diferitele 

aspecte trofo-energetice ale populatiilor din ecosistemul 
lacustru s-a recurs la tehnici folosite recent in biologia celu- 
lará. Holm-Hansen a incercat cu succes măsurarea biomasei 
bacteriene pe bază de ADN sau ATP (adenozin trifosfat). 
Meandow și Barrows constată că, în cursul vieții, la rotifere 
$e produce o scădere accentuată a cantităţii de ARN rapor- 
tată la aceeași unitate de biomasă. Capacitatea respiratorie 
5-a Încereat de către Packard si colaboratorii săi a se estima 
prin dehidrogenaze si sistemul transportor de electroni al 
flavoproteinelor si citocromilor, 


bo 
Ma 
pi 
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COMUNITĂȚILE LOTICE sint selecţionate dinspre 
izvor spre vărsare de modificarea a trei factori fundamentali 
eatru mediul lor de viaţă: panta, aerarea și transparența apei. 
Scăderea progresi ă a pantel reduce treptat viteza de 
curgere a apei, permilind existența şi a unor organisme fără 
adaptări speciale pentru a înfrunta curenţii. Micsorarea vito- 
zei de curgere ca şi creșterea temperaturii medii din amonte 
in aval implică o scădere a cantității de aer solvit in apă. 
Insfirsit cursul mai lent spre vărsare cit gi schimbarea sub- 
stratului de la cristalin spre sedimentar conduce la creșterea 
turbiditilii si scăderea transparenţei apei. 

"Din punct de vedere biotic apelor curgătoare le este carac- 
teristicá trecerea treptată dinspre izvor spre vărsare, de la o 
dependenţă față de ecosistemele terestre limitrofe prin pro- 
ductia primară ce o importá spre cistigarea specificului auto- 
trof, de asigurare prin producţie primară autohtonă a unor 
valori P /&R unitare si supraunitare. Această imagine se aso- 
ciază bine caracterului de eutrofizare în aceeaşi direcţie. 

Comunitățile sint grupate in cele trei zone succesive, 
caracteristice unei ape curgătoare: hrenon (izvor), rhylhron 
(riu) si potomon (riu mare sau fluviu). Această clasificare o 
datorăm lui J. Illies (1961), utilizind în caracterizarea zo- 
nelor atit contribuţia clasică a lui W. Voigt (1892) privind 
distribuţia altitudinală a planariilor, cit si schema lui 
M. Huet (1946) de zonare piscicolă în funcţie de pantă. 

Prezentăm în tabelul de la pag. 243 clasificarea zonală a 
lui J. Hlies pentru apele curgătoare. Se observă că zonele si 
subzonele sint caracterizate prin trei elemente fundamentale, 
identificabile pe teren: lățimea apei, panta sa gi consumato- 
rul dominant nectonic. 

Pentru riurile românești se poate semnala existenţa a 
trei categorii majore: 

a) cursuri de apă cu izvoare în zona montană si care so 
varsă direct sau indirect în Dunăre, parcurgind toate for- 
mele de relief pînă în cîmpie. Este posibilă astfel succesiu- 
nca ambelor zone: a salmonidelor si ciprinidelor (de exemplu: 
Bistriţa, Jiul, Mureşul); | 

b) cursurile de apă cu izvoare in podiş sau cimpie la 
care nu există zona salmonidelor iar speciile dominante pen- 


tru zona ciprinidelor nu sint tipice de ex lu: Cálmátuiul 
Vedea, Birladul); pice (de exemplu: Cálmátuiul, 
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- TABEL: | 
Clasificarea zonală a unei ape curgătoare după J. Mies 


Zona | | Subzona pow (m) Panta (m9%.o) w cas i-ar ni "n E | 


IUE T «———— ma mp dur ant vd 


1.1. Eukrenon—izvorul propriu zis — 


Aint cn AAA A i ear 


1.2. Hypokrenon — piriul izvorului — 


DL Epirhythron — pliu — ^ "da E. 

| 2.2. Metarhythron — piriu mare | AY 5,00 

| O | CSE | SE 

| 9.1. Epipotamon — riu de deal 25—100 mo” 

| 9. -Potamen ES vem ber ali aca fi P. 5. crapul 
| 3.3. Hypopotamon — estuar, deltă 0,51 5. crapul 


NOTA: Speciiinsofitoare alo pistrávului (Salmo trutta fario) sint: boisteanu (Phoxinus  phozinus), grindelul 
( Noemacheilus barbatulus), zglávocul (Coitus — două specii); ale lipanului (Zhymallus thymallus) si 
moioagei (Barbus meridionalis) sint: lostrita (Hucho hucho), cleanul dungat (Leuciseus souffia). 
În ziurile mici, de cimpie, în locul scobarului (Chondrostoma nasus) se intilneste mumui cleanul ( Leuciscus 
cephalus), iar în locul mrenii (Barbus barbus ) şi a crapului (Cyprinus carpio ) se intilneste bibanul ( Perca 
fluviatilis ) 


+ Întoemită. după. P.. Bânărescu. (1964), 
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c) cursurile de apá care parcurg de douá ori un masiv 
muntos si la care zona superioara a ciprinidelor se repetă 
^ Y ; 
(de exemplu Oltul). ow j 
Izvorul este constituit din două subzone: izvorul 
ropriu-zis sau porțiunea emergentă a apelor freatice, nu- 


mit cukrenon si porțiunea de scurgere a acestora, hipohre- - 


non, reprezentată fie prin una sau mai multe suvite, fie prin- 
tr-o pinzá de apă. e l 
P. Steimann (1915) a propus o clasificare a izvoarelor 


după morfologia lor, stratele pe care le intersectează ca și 


componența lor, sistem păstrat pînă astăzi. Se identifică 
astfel trei tipuri: limnocren, rheocren şi helocren. 

Izvorul limnocrem este însoțit de o chiuvetă de colectare 
a apei, fiind caracterizat de un debit ridicat care permite 
umplerea acesteia si emiterea unui emergent. În cazul scă- 
derii temporare a debitului se exclude piriul emergent. 

Limnocrenul este de cele mai multe ori populat de o ve- 
getalie bogată, prezentind în majoritatea cazurilor un sub- 
stral milos gi numai uneori nisipos. 

“Tipul rheocren aparţine unui izvor de pantă, cu o încli- 
nație oarecare pînă la producerea căderii de apă. Substratul 
este grosier (nisip, pietriș), lipsind sau nefiind caracteristic 
mílul din cauza levigării sale. 

Tipul Aclocren este izvorul de mlaștină. Prezintă un de- 
bit mic sub forma dispersată a unor pinze de apă ce imbibá 
o pătură mai subțire sau mai groasă de substrat. Se mani- 
festă mai ales în zone cu strate orizontale, cu pinza freatică 
ridicată si cu o ușoară depresiune epigee care permite stag- 
narea apei. Este populat de o vegetaţie de mlaștină. 

Comunitatea krenonului este foarte diferită ca proveni- 
entá, mai ales în privința consumatorilor, 

Producătorii primari, apartinind propriu-zis mediului 
acvatic, sînt de două feluri: vegetaţia de muşchi si hepatice, 
cárela 1 se adaugă bioderma algală. Pentru izvoarele cu ba- 
zin larg de tip helocren este prezentă o vegetaţie de mlas- 
tină formată din plante superioare. Producţia primară se 

LIEU uneori alohton prin import de frunze si detritus 


Cons nm atorii S1 w .,* LI » 3 * 
M gre: sint alcătuiți din cinci erupe de proveni- 
enti diferită: — abun , Cinci grup p 
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a) fauna freatică iegilá la zi odată cu apa izvorului, 
euprinzind: planariide ( Polycladules voinovi ), dondrocoliio, 
sopepode, izopode (Coxasellus), amfipode (Niphargus); 

p) fauna reofilă specifică riurilor, care a urcat spre iz- 
voare concurind celelalte tipuri. Asa sint: planarii (Creno- 
bia alpina, Dugesia gonocephala) sau larve de trichoptere 
(Rhyacophila ), uneori sj Gammarus; 

e) fauna lentofilă, specifici apelor stagnante cum sint 
eoleopterele acvatice (diferite stadii), larvele de chironomide 
ete. - 

d) fauna hisrofilă, de origină terestră, de sol sau frunzae 
ca de exemplu: oligochele, acarieni, colembole, colcoptere 
stafilinide otc; 

e) fauna crenobiontá, proprie izvorului ca cenul Redis 
dintre gasteropode sau hidracarieni, larve de diptere, trihop- 
tere si plecoptere specifice. 

Biocenoza izvorului este astfel simplu structurată; un 
nivel al producătorilor primari, uncori cu reprezentare sï- 
vacă si două nivele de consumatori. Între consumatorii pri- 
mari se menţionează multe forme cu regim detrilivor. Cu 
excepția unor forme amfibii si terestre, vertebralele sint 
excluse dintre consumatori. 

Piul este mult mai variat decit izvorul prin diversita- 
tea biotopilor săi si a zonelor altitudinale de meandrare. 
Aceasta se reflectă in diferențierea comunităţilor animale 
identifieindu-se patru categorii fundamentale pentru riu- 
rile de munte. 

a) Biotopul de mil este specific portiunilor marginale si 
coturilor interioare ale riurilor unde viteza curentului scade 
si se elimină posibilitatea de levigare instalindu-se un regim 
evasi lentie. Comunitatea animală cuprinde forme ca: Gor- 
dius, anelidul Eiseniella, Gammarus, ostracode specifice, 
larve de chironomide etc. Adescori biotopul se nuanteazá 
fie prin prezența părţii radiculare a unor plante acvatice, 
fio prin depunere la suprafața sa a frunzelor căzute din ar- 
boril din vecinătate, 

Frunzele căzute in apă reprezintă o resursă troficá impor- 
tantă pentru detritivore. N.K. Kaushik $i H. B. Hynes 
(1971) au demonstrat că detritivorii preferă in primul rind 
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frunze recent căzute în apă intrucit imersiunea se soldează cu 
pierdere do substanță organică, Maximum de carbon or- 
anie se distribuie în solutie, aga cum arată Wetzel si Manry 
(1972) pe frunzele de uhn, după două zile de la imersie, ceca 
eo face ca în a trela zi să se obțină un maxim al populațiilor 
bacteriene care degradează substratul nutritiv ulterior, 
Y) Biotopul constituit de vegetaţia acvatică este popu- 
lat. la fel ca si cel anterior, in cea mai mare parte de orga- 
nisme lentice ca larvele de Clocon (efemere), de chironomide 
sfredelitoare, de Dixa, de Limnophilus (trihoptere). 

c) Biotopul litofil reprezentat de partea inferioară a 
pietrelor este situat în mediul lotic, viteza curentului fiind 
însă atenuată. Organismele prezintă diferite adaptări asa 
cum este de exemplu turtirea dorso-ventralá a corpului (lar- 
vele de Ecdyonurus dintre efemere sau de Perla, Isoperla. 
dintre plecoptere), sau adeziune prin aplatizare si secretio 
de mucus (Crenobia alpina, Dugesla gonocephala ). Larvele 
de irihoplere își construiesc căsuțe aderente la substrat, 
( Polamophyluz, Hydropsyche ). 

d) Biotopul litofil al feţei superioare a pietrelor din apă 
diferă de cel anterior prin expunerea sa directă la levigarea 
de către curenţi. Puţine organisine se fixeazá aici aga cum ar 
fi larvele de diptere simuliide, fixate prin ventuzá, gastero- 
podul 4ncylus, aderent prin mucus sau, ca larvele de diptere 
blefaroceride, prevăzute cu un sir de ventuze ventrale, 

Prin forţa curenților este preluată din biotopurile citate 
o anumită proporţie a indivizilor, fiind purtaţi în aval. În 
ultimul deceniu a căpătat o dezvoliare deosebitá metoda de 
colectare in drift (curent) a nevertebratelor. J.M. Elliott 
prezintă atit variantele metodei şi modalităţile de interpre- 
tare a rezuliatelor pentru estimarea populațiilor reofilo 
(1970), cit si modelul distribuţiei nevertebratelor în curent 
în funcție de distanță de la locul de fixare (1971). El constată 
„că indivizii de Gammarus, larvele de Ecdyonurus, Baélis si 
Hydropsyche prezintă o modalitate și o orientare în spațiu 
care le permite să evite curenţii. Distribuţia lor după des- 
prindere se realizează după modelul curbei exponentiale, 
posibilităţile de ancorare scăzind foarte repede. 

" A A ul consumatori din biocenozele riului iji ob- 

de: prin pescuit în drift. Cu mult înainte de a 
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se realiza metodele subtile de analiză a reparliţiei faunei in 
drift, C. Motas si V. Anghelescu (1944) au demonstrat, acest 
fapt prin analiza conţinutului stomacal al unor exem plare 
de păstrăv şi lipan, arătind că acești consumatori de viri fo- 
losesc în mare măsură ca hrană si elemente faunistice din 
ecosistemele terestre limitrofe: | 


Specia . Té Exemplare |o Total indivizi 
LLL Vamtogene alogeno | “om 
Salmo trutla (fario) „| 44,76 55,24 688 
A A apes MEME alio 
Thymallus thymallus 69,40 30,80 1085 


Se constată, in mod interesant, că și în cazul consuma- 
torilor de virf, proporţia dependenţei prin hrană de ecosiste- 
mele limitrofe rîului scade în aval. Lipanul găseşte de ex ploa- 
tal. resurse trofice mai bogate în biocenoza sa, mai bine indi- 
vidualizată decit a pástrávului. 

Sinteza efectuată de T.T. Maean (1974) asupra ecologiei 
apelor curgătoare relevă numărul scăzut de lucrări de lac- 
tură trofoenergeticá cunoscută pentru rîuri. Acest fap! este 
datorat in mare măsură specificului comunităţilor lolice in 
care producătorii primari nu sint asociaţi decit în mică mă- 
cură consumatorilor iar aceștia din urmă prezintă populaţii 
diseminate în funcţie de posibilităţile indivizilor de prindere. 


În acest context studiile s-au orientat în cea mai mare parto 


pentru abordarea populațiilor si mai puţin a sistemelor eco- 
logice complexe. Se constată totodată că distribuţia grupată 
a indivizilor este dominantă, fiind legată alit de localizarea 
substratului nutritiv, cit gi a unui biotop convenabil pentru 
menţinere în curent. Din punct de vedere energetic Edigton 
si Hildren (1975) constată că în timpul perioadelor valde 
pentru unele larve de trihoptere ( Hydropsyche ) se inregis- 
treazá un raport P/R supraunitar, ceea ce implicá posibili- 
tăți de economie energetică, cheltuită ulterior în perioade 
reci. 

Riurile mari de cîmpie $i 
care le situează într-o poziţie 
montane si lacuri. Aceasta ne 


fluviile prezintă multe aspecte 
intermediară intre viurile mue, 
face să nu le prezentăm pen- 


247 


CE Scanned with OKEN Scanner 


tru a nu încărca excesiv capitolul de limnologie. Înainte insă 
de a-l încheia se impune să notăm frumoasa traditie a cerce- 
tárilor românești în acest domeniu. Menţionăm astfel mono- 
rafia riului Bistrița, realizată de către prof. C. Motas și ing. 
. Anghelescu (1944) cât si monografiile privind sectorul ro- 
mánese al Dunării (1967) și al Porţilor de Fier (1970) realizate 
de Comisia de hidrologie a Academiei R.S.R. si colectivul 
de hidrologi de la Institutul de cercetări biologice din Bucu- 
resti. Notăm, de asemeni, contributiile datorate cere ctălori- 
lor do la staţiunea , Pingárali* in studierea lacului Bicaz. 
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ECOLOGIA SOLULUI 


Ecopedología sau ecologia solului este fundamentală pen- 
teu orice tip de ecosistem terestru. În sensul celor afirmate 
de către E. Odum, solul reprezintă stratul heterotrof 
al oricărui ecosistem terestru epigen, indiferent de gradul său 
de stratificare. Pedosistemul nu poate fi tratat ca un ecosis- 
iem independent prin relația strinsă între acesta si partea 
sa supraterană în care se localizează producţia primară ce 
permite existența comunităţii solului. Pedosistemul influ- 
enteazá procesul fotosintezei fie in mod direct, prin complexul 
de factori percepuți de plante la nivel radicular, dar gi in- 
direct prin condiţiile de micromediu ce acţionează asupra 
părţii supraterane a producătorilor primari. Biomasa vege- 
tală şi substanţele rezultate din producția primară suprate- 
rană sînt integrale în pedosistem similar, pe cele două căi po- 
sibile: direct prin rizosferá gi indirect prin depozitarea super- 
ficială de material vegetal. Calea indirectă implică însă pro- 
cese suplimentare de disociere a materialului vegetal, de 
transformare chimică si de transport pasiv sau activ pe ver- 
ticalá a rezultantelor. 

De obicei se semnalează drept caz tipic al depozitării pro- 
ducliei primare supraterane formațiunea cunoscută sub nu- 
mele de litierá, produsă prin acumularea pe suprafata solu- 
lui a frunzelor fanerofitelor (plantelor lemnoase). La rindul 
său litiera prezintă în mare măsură aspeole comune din 
punct de vedere ecologic cu solul fiind analizată în directă 
legătură cu acesta, 

MEDIUL EDAFIC. Profesorul Q. Chiriţă (1974) consi- 
deră că, în analiza solului, se pot desprinde cinci. grupe de 
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substanțele nutritivo, aerul și specificul chimic slobal (alca- 
linitate, aciditate). Acești factori sint datorati interacțiuni; 
multiple a opt componente pe care le numește determinanti- 
textura, structura si porozitalea, insusirile hidrofizico (va 
evapotranspiratia), mineralele primare si secundare, materia 
organică proaspătă, humusul, complexele organo-rinerale 
cu însușiri de adsorbtie si schimb, organismele si activitatea 
lor enzimatică. Ne vom opri asupra citorva aspecte. 

Substanțele organice joacă, fără indoială, un 
rol extrem de important pentru comunitatea solului binind 
seama de caracterul heterotrof al acesteia. Direct sau indi- 
rect ele ajung din stratul autotrof in sol. 

„Materialul vegetal care se acumulează la suprafața solu- 
lui este format din următoarele grupe de substanţe organice: 
celuloză (20—509/5). hemicelulozá (10—28%,), lignine (10— 
30%), glucide (1—18%,), proteine (1—159;), taninuri, sub- 
stante colorante, ceruri, grăsimi si alte substanțe (1— 1594). 

După dopozitarea, substantelor organice suferă două pro- 
cese, prin acţiunea factorilor fizico-chimici precum st acti- 
vitatea organismelor: de mineralizare, prin degradarea ener- 
gelie si chimică rapidă ca si de humificare, printr-o degra- 
dare lentă cu sinteze intermediare, 

Cei mai multi cercetători consideră că rolul organismelor 


factori pedoecologici gi anume: consistenta, apa accesibil; 


este fundamental in formarea substanțelor humice. F. Schet- 
fer si B. Ulrich (1960) disting patru căi mai importante: 


a) formarea intracelulará; b) autoliza compusilor chinoizi de 
către microorganisme; c) oxidarea compușilor aromatici 
prin ectoenzime microbiene; d) sinteza substanţelor humice 
de către microorganisme pornind de la produsii de autoliză. 


W. Flaig (1973) a reușit să elaboreze o schemă generală a 
formării substanțelor humice pe care o prezentăm in fig. 49. 


În funcţie de gradul de disociere a materiei vegetale 
iniţiale ca si de participarea organismelor in procesul de hu- 
mificare se disting două tipuri mai importante de humus: 


moderul si mullul. Se mai adaugă si humusul brut, numire 


dată stratului de detritus vegetal al litierei. 
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Organisme vii din sat 
(plante, animate, 
thictoctganisme ) 


Transformare bictorică 
a constituentelor 
orgahísmc'ot moarte 


ip aaah 
+. Fenoli de sinteză ! 
microbiană 


” | * d 
et Ligniná, şi fenoli 
din piante 


Demetilare i 
. Depoumerizare, 


' 
———ÀÀÀ 
— uj i 


[nter mediari fenclici 


Surse de carbon si azot 
pentru microorganisme 


9 + 
Desfacatea 


„ Oxidare, Hidr 
atare E 
Degradarea lanțului Icteral di rta, 'oxidativà 
Formarea de radiccli carboxil | aromatici a 
nucleitor 


din radicalii metil și cldehidicl 


Produsi finali ai 
metabolismului energetic 
C02: H20- N H3 


Degradarea proteinelor: 
peptide, aminoacizia 
amoniac 


Mono şi polifenoli ` 
acizi benzoici substituiți 


' Oxidare enzimatică 
si autooxidore, rcdicall 
fenolici, hidroxichtacre 


Substente humico: 
acizi 'fulvici 
și hu muci 


Fig. 49 Schema lui Flaig a sintezei humusului din substanţe compo- 
| i nente ale organismelor. 


Activitatea biologică de humificare se realizează prin două 
sisteme ce funcționează in paralel: macrocomumatoril, 
respectiv detritivoarele si microconsumatorii din sol. Pri- 
ini, prin máruntirea detritusului vegotal şi transferul prin 
tubul digestiv oferă substratul de acțiune celorlalţi care in- 
tervin cu enzime specializate de acțiune asupra unor sub- 
stante rezistente de tipul celor celulozice. Tinind seama de 
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aceste succesiuni, categoriile citate de humus se definesc 
de obicei mai mult după caracteristici de recunoaștere dato- 
rate disocierii si inglobárii detritusului vegetal. Astfel, mo- 
derul este reprezentat prin tipul de humus în caro detritusul 
vegetal a fost trecut în cea mai mare prin tubul digestiv al 
macroconsumatorilor fiind reprezentat prin excremente. 
Activitatea microorganismelor le modifică însă în mică mă- 
sură. Moderul este totodată acumulat în partea superioară 
a solului, fiind reprezentat printr-o fracțiune grosierá si una 
fină. El este slab legat de particulele minerale. Jfullul este 
rezultatul a trei procese de facturi diferite: trecerea detritu- 
sului vegetal prin tubul digestiv al macroconsumatorilor, 
acţiunea intensă de transformare a excrementelor de către 
microorganisme si omogenizarea distribuţiei substanței or- 
sanice pe verticală prin activitatea anelidelor. Microparticu- 
lele organice sint greu de separat de cele minerale. Concurá 
în acest caz si faptul că se realizează complexe organo-mine- 
ralo. 

Substanțele organice din sol formează de obicei in pro- 
portie de 50% si mai mult complexe organo-minerale eu 
substanţele anorganice. Într-o astfel de situaţie cationii de 
tipul Ca?*, Mn*, A+, Fe? joacă un rol important în procesul 
de chelare a macromoleculelor organice prin grupările polare 
ale acestora care permite realizarea unor substanțe comple- 
xate. Compusii formati prezintă o rezistenţă sporită la actiu- 
nea procesului de mineralizare exercitat ce microorganisme 
asupra substanţelor organice, ceea ce conferá șansa stabili- 
tátii acestora în sol. Între substanţele complexate din consti- 
tutia solului se citează: complexe argilo-humiee, argilo-feri- 
humice, humico-aluminice, humico-allofanice etc. 

„Substanțele organice prezintă o importanță deosebită 
din punct de vedere fizico-chimic si biologie. Ele conferá 
modificări în termica solului in sens pozitiv acumulativ, con- 
tribule la creșterea consistentei acestuia cu efecte favorabile 
în formarea structurii si porozitátii, sporese capacitatea de 
retinere a apei, accesibilă în coa mai mare măsură plantelor 
Și oferă o rezervă nutritivă complexă descompunitorilor 
prin substanțele organice și plantelor prin ionii biogeni, eli- 
berati în procesul de mineralizare, 
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| Temtura solului se identificá pe baza mărimii 
particulelor minerale ce intră în componenţa sa, în funcție 
de următoarele clase cranulometrice: 


MESE A E E ION 


€ — M 1 


Practiuni anulometrice | Dimensiunea pig x granulome- 
-- scara Atterberg — particulei (mm) | °° orante da fara 
astra 


0,001 argilă coloidalá 


argilă, fracțiune argiloasă |_ arglll necolaidată 
dia cl aa i 0,002 praf fin 
praf, pulberi 0,01 praf mijlociu 

0,02 praf mare 

0,05 ¡AMM 


Nb band Nim 
0,1 


0,2 
0,5 e ad" 
A | nisip grosier 


1,0 


nisip grosier 


pietrig - 


Clasificarea Atterberg, preluată de Societatea Interna- 
tionalá de știința solului, a fost utilizată pentru situaţia so- 
lurilor din ţara noastră cu unele modificări menţionate în 
tabel. Ea mai cuprinde încă două clase pe care nu le-am ci- 
tat (pietre: 20—200 mm) si bolovani (peste 200 mm), dato- 
riii frecvenţei lor reduse in componenta solurilor. Dealtfel 
fractiunile de peste 2 mm, numite si scheletul solului, sint 
mai puţin caracteristice solurilor bine formate, bogate în 


humus de tip mull. 

in profunzime straturile 
sau mai meri în privinţa cl 
seama de importanța gi prezeni 
nenta solului, atenţia pedologilor este indreptatá in mare má- 
suri in direcţia variaţiei pe verticală a argilelor. S-a introdus 
asi ful indicele de diferențiere rexlurală (Idt) reprezentind ra- 
portul dintre proporția argilelor in siralul B fată de stratul A. 


solului prezintă variaţii mai mici 
aselor granulometrice. Tinind 
a fractiunilor fine in compo- 
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Solurile cu repartiție uniformă a argilei prezintă Idt < 1, 
în timp ce acumularea ei în adincime exprimă o diferențiere 
texturală concretizată prin valori Jd! > 7. Dealtfel este cu- 
noscut faptul că predominanta fracțiunii fine, argiloase im- 
primă solului o serie de caracteristici legate de circulația grea. 
a apoi în timp ce ponderea crescută a fracțiunii nisipoase con- 
Terá un specific opus. Dar nu numai apa accesibilă ci și con- 
sistenta, porozitalea, aerarea, ete. sint influențate in mod 
specific. pn 
Cele două categorii de substanțe fundamentale ale solu- 

lui, organice şi minerale, prin contribuția complexă a facto- 
rilor pedogenetici concură in formarea structurii solului. Se 
realizează o gamă întreagă de microstructuri de la lipsa unei 
structuri pînă la existența unor particule rezistente la dizlo- 
caro. Rememorăm cu această ocazie rolul substanțelor orga- 
nice în structurarea solului. Prof. C. Chiriţă a introdus o se- 
rie de concepte şi metode de abordare a problemei microsirue- 
turilor pedologice (1955, 1972). 

. Porozitatea solului este evident dependentă 
de microstructura solului. Se citează două categorii majore 
de pori: capilari (diametrul de 0,01—0,05 mm) si necapilart. 
În funcţie de ponderea fractiunilor fine granulometric se in- 
pace că sporeşte numărul porilor, iar calitativ ponderea ce- 
or capilari. Solurile argiloase, de exemplu, se arată a avea 
o porozitate medie de 484-8%, în timp ce cele nisipoase de 
numai 424 7%. Mai pregnantă insă este diferenţierea cali- 
tativă: solurile argiloase prezintă în majoritate pori capilari 
(30 + 10%) si puţin necapilari (845%), în timp ce la cele 
nisipoase porii capilari sînt puţini (543%), iar cei necapilari 
predominanti (30 + 10%). Proportia crescutá a porilor capi- 
lari implică reducerea circulaţiei apei si aerului în sol. 


Caracteristica granulometricá si ca porozitate se reflectă 


și în densitatea aparentă a solului sau densitatea sa în situ. 
Se menţionează faptul că solurile argiloase prezintă o densi- 
taie aparentă de 1,20 g/cm?, cele lutoase de 1,45 g/em?, iar 
cele nisipoase de 1,60 g/cm?. Acest aspect este interesant pen- 
tru cercetările ecologice exprimind inechivalenta probelor 
colectate după criteriul aceleiași greutăţi. Eliminind apa si 
aerul se poate determina densitatea reală a solului. Compo- 
nentele sale prezintă densități diferite variind de la 3,8-— 
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5,2 g/em? pentru oxizii gi hidroxizii ferici piná la 1,23—1,51: 
g/cm? pentru humus. ^ 

Apă d in sol joacá un rol extrem de important: 
pentru toate aspectele de ecologie edafică. Acest fapt este 
uşor de in[eles prin faptul cá pentru ecosistemele terestre 
apa este un factor limitativ biotie. Fotodatá caracteristicile 
mediului sînt nuanţate sau modificate prin intervenţia fac- 
torului hidric, exercitindu-se deci şi o acţiune indirectă a 
sa asupra populațiilor. . 

"În funcție de capacitatea de utilizare de către plante a 
apei din sol s-au deosebit mai multe categorii, Astfel Duchau- 
four (1970) distinge următoarele patru tipuri: 

— apa hidroscopică, respectiv pelicula adsorbită la supra- 
faţa microparticulelor cu o presiune care o face inaccesibilă 
plantelor; 

. — apa capilară neabsorbabilă, prezentă in capilare cu 
lumen redus si reţinută puternic, neaccesibilá plantelor; 

— apa capilară absorbabilă, fundamentală în alimenta- 
rea plantelor; 

— apa gravitaţională, cu caracter temporar ca prezenţă 
în sol, în urma precipitațiilor. 

Particulele solului, respectiv complexele organo-minerale 
ca şi cele organice şi minerale separat, prezintă caracteristică 
de a fi hidrofile. Acest fapt se datorește proceselor de alte- 
rare a particulelor care eliberează la suprafața lor cationi 
metalici. Pe această cale suprafaţa particulei este electrone- 
gativă prin anionii rămași în structură în timp ce spaţiul 
limitrof este electropozitiv din cauza cationilor eliberaţi. 
Anionii de hidroxil (OH”) şi cationii de hidrogen (H*) din mo- 
leculele disociate de apá se orienteazá spre molecula incár- 
catá electrostatic complementar. Astfel la suprafaţa parti- 
culei se polarizează cationii metalici eliberaţi prin alterarea 
din structură cit și cei din hidrogen, datorită prezenţei de 
anioni. Se formează un strat puternic legat de cationi și di- 
poli de apă orientaji cu polul electropozitiv spre suprafața 
particulei. Această polarizare electrostatică a ionilor de la 
suprafață determină din aproape în aproape alte polarizări 
şi forte de atracţie de acelaşi gen. Se creează pe această cale o 
anvelopă de dipoli ai apei a cărei grosime depinde de valența 
cationilor de la suprafaţă particulei de sol. În linii generale 
cationii absolut monovalenti (Lit, Nat, K+) vor atrage pe uni- 


298 


CE Scanned with OKEN Scanner 


tatea de suprafaţă do două ori mai multi dipoli aj apei decit 
cei bivalenti (Mg**, Ca?*) si de trei ori mai multi decit coj 
trivalenti (AL, Fe”). | 

“Această apă, adsorbitá la suprafaţa particulei do sol, pre- 
zintă caracteristici deosebite din cauza forței de rotinore, 
Pelicula de circa 5 : 107? mm de la suprafaţa particule: oste 
supusă unci presiuni foarte ridicate (se pare 10! bari), coca 
ce îi conforă caracteristici similare unui corp solid. Densita- 
tea apei scade din aproape in aproape odată cu scăderea for- 
tei de atracţie, încît la circa 25 — 50 + 107? mm distanță de 
la suprafaţa particulei, dipolii apei scapă de această acțiune 
şi se pot mişca liber. i 

În cercetările pedoecologice apa adsorbitá creează mari 
dificultăţi în estimarea numerică a unor populații de indi- 
vizi microscopici, cum sint cei bacterieni prin retinerea aces- 
tora pe particule de sol. Tinind seama de suprafața mare a 
tuturor particulelor edafice dintr-un volum redus, eroarea 
de apreciere prin metoda „numărării directe“ (direct count) a 
unor astfel de organisme este extrem de mare. Pentru a avea 
o imagine cantitativă a procesului cităm experienţa lui Kra- 
silnikov, care a efectuat spălări repetate ale particulelor de 
sol avînd celule adsorbite de Azotobacter. În total, după patru 
spălări s-au eliberat progresiv tot mai puţine bacterii: la 
prima — 11,4% din total, la a doua — 0,18%, la a treia 0,12% 
iar la a patra 0,007%. Au rămas, deci, adsorbite 88%, din 
bacterii. Totodată, cu creșterea cantităţii de.apă cantitatea 
de bacterii eliberată scade treptat, dar în proporţii tot mai 
mici. Pe de altă parte, acelaşi autor arată că forţa de adsorbtie 
este invers proporţională cu activitatea microorganismelor. 
Adsorbtia retine si metaboliți bacterieni care, în urma pro- 
ceselor electrochimice implicate devin biologic inactivi. Stu- 
diind adsorb(ia unei enzime (ureaza), L. Pinek si F. Allison 
au demonstrat intensificarea procesului in situaţia saturării 
particulelor de argilă cu H*, ceea ce subliniază rolul important 
al concentraţiei şi schimburilor ionice în modificarea carac- 
teristici citate, 

Pentru măsurarea cantităţii de apă din sol se folosește 
9 gamă largă de indici hidrofizici, variind ca uti- 
lizare de la un autor la altul. În tratatul prof. C. Chiriţă 
(1974) se prezintă o sinteză comprehensivă asupra acestei 
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probleme, Noi ne vom referí numai la cîțiva indici mai des 
“folosiți. qoe ym | 2 
Astfel, se citează foarte mult indicele lui K.R. Schofield 
potat cu pF, reprezentind logaritmul înălțimii coloanei de apă 
„ce egalizează forţa de sucţiune a solului. Acest din urmă pa- 
“rametru este definit la rîndul sáu ca „deficitul de presiune ce 
trebuie aplicat apei libere ce se găsește în contact cu solul, 
pentru a nu avea migrație de umiditate” (C. Chiriţă), dect 
pentru a fi retinulà. UN TI» 
Indicele pF permite a se delimita cîţiva indici hidrofizici 
"de mare interes ecologic. Astfel se consideră că, în medie 
pF = 0,04 (adică un deficit de presiune de 0,001 bari) in- 
. dicá capacilaica de saturație a solului adicá maximum de apá 
'existent în sol. La pF = 0,5—4,2 (adică la o presiune nega- 
vá de 0,06—0,33 bari) corespunde capacitatea de cîmp, res- 
pectiv cantitatea maximă de apă prezentă pe o durată mai 
“lungă în sol, reţinută după pierderea apei de gravitație. Va- 
joarca de pF — 4,2 (15 bari deficit de presiune) este conside- 
rată de către Richards şi Wadleigh a reprezenta coeficientul 
de ofilire, respectiv limita rezervei hidrice din sol sub care 
plantele se ofilesc ireversibil. Se mai notează de către Mit- 
scherlich si pF = 4,75 (55 bari presiune negativă) semnificind 
coeficientul de higroscopicitate maximá, respectiv situaţia de 
pierdere în totalitate a apei higroscopice de către sol. Desigur 
valorile citate pentru descrierea indicilor de mai sus sint de 
factură medic, orientativá, ele modificindu-se mai mult sau 
mai puţin de la un tip de sol la altul si de la un test la altul. 
Astfel dacă se folosesc ca test plante cu grade diferite de 
adaptare la deficitul hidric se vor obţine valori diferite pl" 
de ofilire ireversibilă a acestora, iar propunerea lui Richards şi 
Wadleigh reprezintă o valoare limită, 
Dar apa, departe de a fi static reţinută de sol, prezintă 


o mişcare permanentă și cu viteze diferite. Se înţelege deci 
xolul exercitat de caracteristica dimensională a porilor din 
sol si respectiv a spaţiilor dintre particule. În situaţia unor 
spaţii de dimensiuni mici corespund porilor fini, forţate de 
retenţie hidrică crese foarte mult pină la anularea miscárit. 
Este cunosculă dealtfel din fizică legea lui Poiseuille care, 
aplicată la circulația apei în sol, arată că viteza de mişcare 
a lichidului este direct proporţională cu: a) pătratul vitezei 


à porilor; b) proporţia porilor pe unitatea de suprafaţă; c) 


Li 


ue 
i 13 — Ecologia şi activitatea umană 
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| 
| 
| 
| 


 reslierá moderat umedă cu J.a. = 26—32; 


greutatea specific a apei si invers proporţională au viscozi- 
tatea acestui lichid. Pe scurt un drenaj mai bun al apei este 
permis de un sol cu o porozitate crescută, deci cu mai multi 
pori pe unitatea de suprafaţă, si care la rîndul lor sint de 
“dimensiuni mai mari. Astfel în soluri nisipoase apa circulă 
cu viteze de 1—10 cm/sec în timp ce în soluri compact 
argiloase sub 107? ém/sec ceca ce practic înseamnă stag- 
nare. ' | | | 
Există o sistematică întreagă a categoriilor de soluri din 
punctul de vedere al regimului hidric tinindu-se seama de di- 
feritele tipuri de furnizori de apă: precipitaţii, freatic, iri- 
“gatii, etc. cit şi pierderile acestui lichid prin evapotranspira- 
tic. În funcţie de tipul climatic in care seaflă solul respectiv 
“se poate folosi, asa cum arată C. Chiriţă (1961) şi D. Cer- 
nescu indicele de ariditate (.a.) al lui E. de Martonne 
(1926). Acest indice. se calculează ca un raport P/(T + 10) in 
„care P este media precipitațiilor anuale, iar T media tempera- 
turilor anuale a zonei studiate in grade Celsius. Se identifică 
astfel patru tipuri diferite pentru tara noastră: 

— condiții de stepă si silvostepă externă cu Za. < 26; 
— condiţii de silvostepă medie şi internă ca şi zona fo- 


DO 


_— condiţii de zonă forestieră umedă eu I.a. = 32—45; 
. — condiţii montane de precipitaţii abundente cu /.a. 
Uu dor | 
Am menţionat anterior rolul schimburilor de ioni de la 


suprafața particulelor de sol în viaţa microorganismelor din 
„pelicula de apă higroscopică. Este de la sine înţeles că pro- 


cesul fizico-chimic respectiv se exprimă și indirect prin mo- 


dificările de pH si potential pedox (rH) pe care le implică. . 


Se creează inlerdependente foarte complicate între activi- 
tatea microorganismelor şi reacţia solului. De exemplu pro- 
duși! metabolici bacterieni de tipul CO» si ai acizilor organici 
reduc p//-ul solului. Dar modificările de pH produc succesiuni 
ale comunităţilor de microorganisme. Astfel bateriile si acti- 
nomicetele preferá medii alcaline în timp ce ciupercile medii 
acide. Un proces de acidifiere cit de slab afectează în primul 


vind bacteriile. nitrifieatoare. 


-Reacția r77 este mai intensă spre straturile superioare ale 
solului unde oxigenarea este mai puternică. De obicei se pro- 
duce o zonare, organismele anaerobe preferind interiorul agre- 
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gatelor și straturile profunde în care predomină procesele de 
reducere. Aceste aspecte sint corelate si cu modificarea pro- 
porției gazelor din aerul solului faţă de aerul atmosferic. Oxi- 
genul este cantitativ mai redus în sol; el scade sub 15% la 
adincimi de sub 30 cm. Dioxidul de carbon prezintă valori mai 
ridicate decit în atmosferă, respectiv de 0,3—10%,. 

Una dintre caracteristicile fundamentale ale mediului 
edafic o reprezintă stratificarea sa in orizonturi. Con- 
ceptia moderná de abordare sistematicá a solurilor a impli- 
cat si inerente modificări ale nomenclaturii orizonturilor, 
“oarte schematic se pot distinge în succesiune de la suprafață 
în profunzime următoarele tipuri: 

— orizontul organic (0) datorat acumulatorilor de detri- 

. tus vegetal, cum ar fi de exemplu litiera pentru solurile fo- 
- restiere. În vechea nomenclatură notat Ao. Dezvoltat si sub- 
stratificat în cazul litierii, redus in alte cazuri; 
^— — orizontul de acumulare a humusului (A). Capacitatea 
acumulativă a humusurilor este catalizată de ponderea frac- 
- țiunii minerale reprezentată prin argile care permite forma- 
rea de complecși organo-minerali rezistenți la mineralizare. 
- Astfel în situaţia lipsei argilei proporția humusului este de 
4—20% în timp ce dacă argila reprezintă piná la 50%, hu- 
musul ajunge pînă la valori de 30%: 
| _ orizontul clucial (E), datorat spălării argilelor si sub- 


. 


stantei organice și acumulării de minerale rezistente la alte- 
rare (ca de exemplu cuarl ul): 
| _ orizontul de iluviere (B ) sau de alterare minerală, aflat 
sub O, A sau E. Este caracterizat prin culori mai închise, nu- 
"mit dealtfel şi orizont de culoare. Aflat sub acţiunea spălării 
+ prin iluviere este caracterizat prin procese chimice de dis- 
~ tructie a structurilor complexe ale mineralelor constituente, 
disoluția și transportul in profunzime a substanţelor anor- 
 ganice simple, solubile sau solubilizabile; : 
3$ — orizontul carbonatoiluvial (C), notat anterior ca Orl- 
zont de acumulare a carbonatilor. Aílat in profunzime, sub 
B, în condiţii de îmbogăţire a proporl iei COz, ca si a modifi- 
„cării altor caracteristici oferă posibilităţi de precipitare sub 
"formă de carbonati a cationilor preluaţi in soluție din ori- 
* zontul superior. Se înțelege că, in funcţie de grosimea sa, 


M 


y proportia imbogátirii în carbonati creşte, Astfel, dacă este 


fruar 
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mai subţire de 15 cm, conţine in medie sub 12% carbonati, 
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ai tra =. 


mea a 


jar peste această valoare proporția carbonatilor- creşte. Co- 
relaţia nu este perfect lineară. Tot în orizontul C se pot. acu- 
mula si alte săruri in fu-ctie de specificul edafic. 

— orizontul mineral de rocă neconsolidatá (D) pe care 
se amplasează orizonturile superioare putind oferi sau nu 
material mineral, parental in pedogenezá, fapt care depinde 
do condiţiile dosfáz surárii procesului; 

— orizontul mineral de rocă consolidată (R). 

Tinind seama de reperele menţionate in privinta mediului 
edafic să analizăm caracteristi ile comunităţii din sol. 

COMUNITATEA EDAFICÁ sau edafobionul este, 
așa cum notam (de la ezaztor = sol si bios = viață in 
greceste) de tip detritivor. Formată dintr-un număr res- 


trins de grupuri sistematice, impresionează însă prin diver- | 


silalea unora dintre acestea (fig. 50). 
Comunitatea este constituità "din două categorii de orga- 


nisme: consumatori si descompunători. Studiul” organismelor 


Fig. 30 Reprezentanţi ai 
artropodelor din sol; eo- 
lembole; 1 — Mydonius; 
2 — Onychiurus; 3 — Me- 
galothoraz; diplure; 4 — 
Campodea; proture; 5 — 
Eosentomon; simfiles 6 — 


PVT MARET: IT 
hi 


Vi is ees A mie 


E Beto, ode; V^ E 
pura pia, diplopodo: - uu TE EIE 
Polyzoniuii; 40 — | Cylin- fb exe BE 
droiulus; 41 — Glómeris; | Z2 Lh E 
12 — Pol, ydesmus ; chils ; | | saci EN 3 
pode: 13 — Geophilus, E 
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din sol a început să se desfăşoare sistematic în ultimele decenii 
ale secolului trecut datorită zoologului italian Antonio Ber- 
lese, interesat de pedofauna de acarieni și insecte. El a in- 
irodus, in 1890, metoda flotatici in lichide dense pentru sepa- 
rarea microartropodelor de partieulele de sol (fig. 51). În 
1905 a realizat un alt separator, sub formă de pilnie încăl- 
zită printr-un sistem de bain-marie. În pilnie, pe o sită, se 
amplasează proba de sol: prin uscarea sa treptată în urma 
încălzirii, microartropodele sint silite să se retragă in profun- 
zimea probei piná cad prin pilnie în tubul colector. Aparatul 


Fig. 81 Colectori ai microartropodelor din probele do 
sol: a — colectorul: Berlense prin flotafic; b — pilnia 
Berlense (1903); e —pilnia Tullgren (1917); m — micro- 
ortropode; b — sursa de lumină; p — pilnia; pr — proba 
T! Tu „de sol; s — sita; t — tubul colector. 
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din sol a început să se desfăşoare sistematic în ultimele decenii 
ale secolului trecut datorită zoologului italian Antonio Ber- 
lese, interesat de pedofauna de acarieni și insecte. El a in- 
irodus, în 1890, metoda flotatici în lichide dense pentru sepa- 
rarea microartropodelor de particulele de sol (fig. 51). În 
1905 a realizat un alt separator, sub formă de pilnie incál- 
zită printr-un sistem de bain-marie. În pilnie, pe o sită, se 
amplasează proba de sol: prin uscarea sa treptată in urma 
încălzirii, microartropodele sint silite să se retragá in profun- 
zimea probei pînă cad prin pilnie în tubul colector. Aparatul 


Pig. 51 Colectori ai microartropodelor din probele de 
sol: a — colectorul Berlense prin flotatio; b — pilnia 
Berlense (1905); e —pilnia Tullgren (1917); m — micro- 
-ortropode; b — sursa de lumină; p — piluia; pr — proba 
éi? TT da sol: s — sita: t — tubul colector, 
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a fost perfecţionat de Tuligren (1917), prin introducerea 
unui bec deasupra sitei ca sursă de căldură. El este cunoscut 
“astăzi sub numele de pilnie Berlese-l'ullgrén avind diferite 
perfectionári, inclusiv climatizarea şi colectarea automat- 
programată a organismelor. oA 
„Similar planetonului se obisnuieste subdivizarea edafo- 
bionului după dimensiunile organismelor, recunoscindu-se 
patru, grupuri: microedafobionul, mezoedafobionul, macro- 
edafobionul si megaedafobionul. : 

Microedafobionul cuprinde bacteriile, actinomicetele sl 
ciupercile microscopice iar din lumea animală protozoarele, 
rotiferele si nematodele. Se mai adaugă si alge printr-o pro- 
portie foarte redusă in partea superioară a solului re.lizind 
producţii primare inconsistente. Microedafonul este format 
din organisme de talie microscopicá, dependente de umidi- 
talea edaficá, cu adaptári (protozoarele, rotiferele) de in- 
chistare in condiţii de uscáciune. 

Mezoedafobionul este format din fungi ca vegetale hetero- 
trofe iar pentru animale din enchytreide (viermi oligocheti), 
acarieni (arahnide), collembole și alte insecte apterigoLe, miri- 
apode, mici stadii de ou sau larvă de miei dimensiuni ale 
insectelor pterigote. Dintre grupurile faunistice caracteris- 
tice sint acarienii, collembolele și enchytreidele prin ponde- 
rea pe care o au si mai ales prin rolul pe care îl joacă în viața 
solului. 

Macrocdafobionul prezintă în componenţa sa fungi cu tal 
macroscopic, dintre vegetale, şi viermii lumbricizi ori dite- 


ritele grupuri de macroartropode ca arahnide, izopode, mi- — 


riapode, insecte pterigote reprezentate îndeosebi prin stadii 
larvare, dintre animale. 

 Megaedofobionul este alcătuit în principiu din vertebrate. 

„Cu titlu pur orientativ unii cercetători ecologi citează 
limite dimensionale pentru organismele din cele patru cate- 
gorii. S-a propus astfel o scară logaritmică avind ca unitate de 
„măsură: 0,1 mm sau o sută de microni, In acest sistem s-au 
ales valorile definitorii de 1,3; 2,6; 3,9 ceca ce reprezintă 
0,2 mm ca limită: pentru organismele din microedafobion, 
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-Sntre:0,2 si 4 mm pentru mezoedafobion intre 4 si SO mm pen- 
tru macrodafobion și peste 80 mm pentru mezaedalobion. 
Valorile citate nu permit o încadrare perfecta a grupurilor 
-de organisme din edafobion după talia individuală dar ideia 
“în sine nu este lipsită de interes. 
Numărul si biomasa organismelor din edafon diferă mult 
ín funcţie atit de climat, tipul de sol cit si de factori de micro- 
"mediu. Pentru a avea o imagine de ansamblu asupra ponderii 
 biomasei diferitelor grupuri prezentăm in tabelul de mai jos, 
după W. Tischler (1955) componența unui sol de pásune 
“din Europa centrală: ; 


Componența 0001 Ponderea (95 


1. Bacteriigi actinomicele 0,1400 
2. Fungi şi alge 0,1400 


3. Mezofaună, SA . .., 0,0112 
| 4. Lumbricido | 0,0420 
“| 5. Alte forme macrofauná . 0,0150 
| 6. Rădăcini plante ` | 0,7000 
-| 4. Substanțe organico: 5,9500 
8. 


Partea minerală itd 93,0000 


Datele din tabel impresionează prin proporţia redusă din 
sol ce revine edafobionului. Activitatea acestei componente 
edafice puţin reprezentate (0,35% în exemplul de mai sus) 
este însă, fundamentală pentru structurarea şi menţinerea 
funcţională a pedosistemului. Se pare că datele citate permit 
“a se afirma cu mai multă tărie decit pentru orice altă situaţie 
rolul fundamental antientropic, organizator pe care il joacá 
partea bioticá pentru un sistem ecologic în ansamblul său. 
“Pentru a sublinia funcţionalitatea ecologică a edafobionului, 
'G. Bachelier (1971) a sintetizat, după mal multi autori, 
“media numerică a biomasei gi consumul de oxigen prin respi- 
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ratie datorat diferitelor componente faunistice pentru solu- 
rile brune, necultivate din regiunile temperate: | 


ts; 


* E Densitatea Biomasa Respirația 
Grupul | | Car] ii?) | (gm?) v ^u 
| 1. Protozoare |^. ! 600.000.000 «|. 10. abba. 
4.2. Nematoda, lim 10000000 |. 15 „i 15 
3. Lumbrieido — | 200 | 100 , a 20 
4. Enchytreide E as 25 000 rara 9/2 
5. Acarieni 300 000 3 0,6 
6. Alte arahnide 60 0,05 0,93 
7. Miriapode 1 250 9,1 3,6 
18. Collembole 200 009 2 1,5 
'19. Alte insecte apterigote 350 — = 
t0. Larve de coleoptere 100 1 0,5 
11. Larve de diptere 400 3,b 1,5 


|. Tinind seama de tipurile foarte diferite de soluri europene, 

Graff gi Scheffer-Ulrich au alcătuit un tabel orientativ de 
variaţie a densităţii si biomasei medii a edafofaunoi în func- 
tie de trei grupuri de vegetaţie: păduri, páguni-finete si cul- 
‘turi agricole. Îl prezentăm pentru a completa imaginea re- 
prezentării cantitative a edafonului. Densitatea este expri- 
mată în indivizi pe metru pătrat sol, iar biomasa, valori în 
paranteză, prin grame pe metru pătrat, 


ZETS EIS tepi , : , ; 


T : Sol de: 
Grupul 
164] Pădure | Păşune fineatà | Cultură 

| Nematode . . | 6.10% . (6) | 6.10% (5) | 4,5+10%(4,5) 
Enchytreide — 3,0105 (10) 10,5.10? (80) | 2.10% . (6) 
 Lumbricido 78 . (40) 97 (50) . 41 (20) 

. Acarieni 8-10 4.10% 1.104 

""Collembole 4.101 2.105 | 1-10: 

3.10 | 45-10 |. 110 


Insecte pterizole | 
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- Pentru grupurile importante pedogenetie, cum sint vier- 
mii oligochoţi și artropodele, este vizibilă reducerea numerică 
în solurile cultivate fafú de cele naturale datorită acţiunilor 
mecanice si chimice: Solulionarea problemei se întrevede 
prin reducerea insecticidelor gi sporirea ponderii combaterii 
mtegrate. Vom reveni într-un capitol special. În cele ce urmea- 
ză ne vom opri asupra unor categorii de interacțiuni de interes 
ecopedologie dintre diferitele componente biotice ale edafo- 
nului sau dintre populaţii si factorii abiotici. - 

INTERACTIUNILE DE INTERES ECOPEDOLO- 
GIC dintre componentele pedosistemului sînt numeroase si 
greu de prezentat într-un spaţiu restrins. Rezultatele stu- 
diului acestei probleme datorată cercetărilor proprii cit 
şi sintezei datelor principale din literatura de specialitate 
pînă în anul 1964 au constituit masivul tratat de biologie a 
solului al profesorului Georg Miller. Ulterior anului 1970 
o sinteză de acelaşi gen este aproape nerealizabilă, după cum 
menţionează specialiștii, din cauza volumului mare de cer- 
cetări datorate dezvoltării explozive a tehnicilor moderne 
de cercetare. Ne vom opri, deci, selectiv asupra a trei categorii 
de interacțiuni de interes deosebit pentru pedosistem si 
anume; rizosferă — microorganisme, microartropode — umi- 
ditate si lumbricide — podogeneză. 

Noţiunea de rizosferă dată de L. Hiltner (1904) 
desemnează partea din sol supusă influenţei directe a siste- 
mului radicular. Intrucit acest spaţiu este practic dificil de 
conturat din punct de vedere practic, mulţi cercetători au 
convenit să-l studieze sub forma așa-numitului efect de rizo- 
sferă tinind seama de manifestarea unei inconstante a aces- 
tuia sub formă de gradient pînă la dispariţia efectului. Cer- 
celárile ulterioare lui Hiltner, ca de exemplu cele ale lui 
R.L. Starkey (1931) pe bumbac, au demonstrat cá efectul 
rizosferei dispare dupá 0,5 cm de la radiculă, fapt másurat 
prin diferenţele populatiilor bacteriene. Cercetările biochi- 
mice şi cu izotopi din deceniul trecut și piná astăzi au confir- 
mat în mare măsură limitele spaţiale ale efectului citate de 
Starkey notificind însă mai precis extinderea acțiunilor res- 
pective sub forme nondecelabile direct, | 


De fapt efectul de rizosferá este datorat unui complex do 


acţiuni exercitat de sistemul radicular, fie de factură mecanică 
asupra structurii solului, fie chimic prin îmbogățirea aerului 
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limitrof prin dioxid de carbon ca si prin eliminarea unor sub- 
- stante active sau inhibitorii pentru microorganisme. În acest 
„fel se creează un micromediu nuantabil diferit faţă de restul so- 
Jului, fapt reflectat prin existența unor asociaţii specifice de 
bacterii, fungi şi actinomicete. Este lesne de înțeles că stimu- 
lările sau inhibările demografice asupra unor micrroorganis- 
me prezintă gi un efect secundar asupra celorlalte populaţii 
microbiene din sol prin manifestarea activităţii lor biochimice 
şi fiziologice. | | | 
„ Efectul primar este datorat mai ales acţiunii substanţelor 
secretate de sistemul radicular. S-au identificat categorii 
foarte diferite de substanţe ca de exemplu oze, alcooli, acizi 
organici, aminoacizi, vitamine, factori de creştere, compuşi 
fenolici, alcaloizi etc. (J. Macura, 1966). S-a demonstrat toto- 
dată, de către diferiţi cercetători că substanţele eliminate 
radicular reprezintă 7—10% din biomasa uscată a părţii 
aeriene a plantei si 0,96—11%, din totalul carbonului din 
sistemul radicular. Aceste valori puncteazá mărimea produc- 
fiel primare de substanţe active care au ca rezultat efectul de 
rizosferă. 

Cercetările au subliniat faptul că acest efect se concreti- 
zează printr-o selecţie biochimicá. Astfel, genurile Arthro- 
bacter şi Bacillus sint întilnite frecvent in sol si nu in rizosferá 
în timp ce Pseudomonas este specific acesteia. Azotobacter, 
asociat clasic al rădăcinilor de leguminoase, este întîlnit 
într-o astfel de rizosferă cu densități de 10! celule pe gram 
sol. Populaţia scade sau dispare total în situaţia modificării 
mediului său biochimic prin cultivarea altor plante în același 
sol. Componenţa asociaţiei de actinomicete se schimbă de 
exemplu în funcție de virsta rădăcinilor. La nivelul rádáci- 
nilor tinere se intilnesc Streptomyces lavendulae şi S. ruber, 
iar după un timp necesar imbátrinirii radiculare cele două 
specii dispar fiind înlocuite de S. griseus. 

Efectele secundare sint datorate de obicei producţiilor bio- 
chimice ale populațiilor de microorganisme formate ca urmare 
a efectului radicular primar. Se constată astfel două tipuri 
diferite de efecte secundare: sinergice si antagonice. Efectele 
sinergice sînt rezultatul sintezei de către microorganisme a 
unor factori de creştere cum ar fi: acidul paraaminobenzoic, 
acidul nicotinic, vitamina Bye, riboflavina, tiamina. 7n vitro 
s-a constatat de exemplu că bacterii sau actinomicete producă- 
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toare de tianiină conduc explozia demografică a populaţiei 
“de Selerotium rol[sii. Etectele antagonice sînt datorate concu- 
rentei pentru factori de creştere, microorganismele cu ritmuri 
“metabolice înalte de utilizare a factorilor fiind selectate. Rezul- 
“tate similare se obţin și în situaţia producţiei de inhibitor. De 
exemplu Pseudomonas produce în culturi mixte o inhibitie 
¿totală a populațiilor de Bacillus şi Azotobacter și parțială pen- 
tru Arihrobacter beneficiind astfel de spaţiu si resurse trofice 
suplimentare. | „| - EN 
.' Este interesant că lanţul de efecte se prelungește prin 
intervenţia protozoarelor în calitaté de consumatori bacte- 
rieni. La începutul secolului domina teza Russel-Hutchinson 
potrivit căreia rezultatul dezvoltării  protozoarelor din 
sol il constituie reducerea numerică a bacteriilor. Cercetările 
ulterioare au demonstrat însă existenţa unui efect paradoxal 
_de creştere demografică a acestora în condiţiile citate. S-au 
„elaborat două ipoteze pentru explicarea unor astfel de rezul- 
tate. Prima ipoteză, datorată mai multor cercetători (Cut- 
ler şi Bal, Meiklejohn, Hardin) presupune că populaţiile bac- 
teriene sint stimulate prin reglajul de către protozoarele — 
consumatori a unui nivel numeric adecvat resurselor de 
hrană. S-ar elimina astfel surplusul demografic care ar pro- 
duce o insuficiență trofică cu efecte asupra creşterii gi vitali- 
“ăţii bacteriilor. Această ipoteză este in mare măsură párá- 
sită pentru o a doua bazată pe ideea rolului stimulator al 
'secretiilor protozoarelor. Ea a pornit de la constatarea făcută 
de către Hervey şi Greaves, în 1941, că o cultură pură de 
“Azo'obac'er isi sporeşte capacitatea de fixare a azotului atmo- 
sferic în urma adăugării unei fracţii termolabile extrasă dintr-o 
cultură de protozoare. Randamente sporite sînt obișnuite prin 
extract din culturi de ciliate (Colpoda, Oxytricha ), flagelate 
(Colponema ) si mai puţin de la rizopode ( Hartmannella ). 
Substanţa extrasă nu a fost purificatá si identificatá. Rezul- 
tatul acestei experienţe a stimulat o gamă largă de cercetări 
privind moditicările posibile de pH ale mediului, producţiei 
de baze purinice, pirimidinice, a concentrării fosfaților, ete. 
'Dupá 1956 Mavljanova şi-a concentrat atenţia asupra gam- 
_ma-iradierii protozoarelor cu doze reduse, constatind că 
ciliatele supuse unor astfel de acțiuni fac să crească lixarea 
azotului: de către Azotobacter între 120 și 170%. 
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Dacă cercetările la nivel colular, cu tehnici de virf, nu au 
elucidat mecanismul procesului, au stimulat în schimb apli- 
« cafiile practice pormitind identificarea unor aspecte noi. 
"Astfel Nikoliuk începînd din 1965 şi-a propus să obţină sti- 
„mulări ale populațiilor de Azotobacter în culturile agricole prin 
-efectul produs de ciliate. Procosul biologic nu este descifrat: 

se pare că în sol intervine acţiunea inhibitorie exercitată de 
ciuperci asupra protozoarelor, | 


Efectul stimulator al protozoarelor în fixarea microbiană 
a azotului atmosferic cît şi efectul inhibitor al protozoarelor 
demonstrează complexitatea interacțiunilor biochimice din 
sol, insuficient cunoscute încă. Rezultatul acestei imperfec- 
tiuni de cunoaștere se poate constata în dezvoltarea rapidă 
„a unui nou domeniu în ecologia solului şi anume podoenzimo- 
logia. | | 
Relaţia dintre microartropode si umi- 
ditate nu este aleasá intimplátor. Vom rememora rolul 
important al microartropodelor în „mărunţirea“ detritusului 
vegetal, etapá importantá a procesului de humificare. Pe 
de aliă parte, din punct de vedere evolutiv, selecţia artropo- 
delor terestre a avut umiditatea drept factor fundamental. 
„Cercetările experimentale ale lui G. Vannier (1971), 
folosind pentru extracţie o pilnie Berleşe-Tullgren climati- 
zată, cu controlul si înscrierea automată a temperaturii ca 
si a umidității probelor de sol, cu colectare programată a 
-microartropodelor în funcție de un interval temporar, au 
„permis a se obține concluzii importante in. problema citati. 
. G. Vannier a constatat că pierderea apei din sol se face 
în trei etape de 'evaporaţie: a) de suprafată (ES), cu elimina- 
“rea apei gravitaționale; b) a apei capilare (EC); c) a echili- 
„brului higroscopie (EN). Se constată cá în prima fază si 
partial în cea de a doua acarienii si colembolele prezintă 
mișcări migratorii în sol care se accentuiazá din ce in ce o- 
„dată cu uscarea. Aceasta este faza „agituțici naturale“ (4) 
„a microartropodelor în care colectarea prin pilnia Berlese- 
Tullgren se face incidental. De la un anumit moment, 
numit punct de fugá (p), specific condiţiilor in care se desfi- 
șoară procesul si totodată sensibilităţii la uscáciune a grupe- 
“lor de animale, începe a doua fază, cea de fugă efectiva (8). 


"5 


la este exprimată în sol prin migrația orientată a organisme- 
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Jor spre zonele de umiditate mai ridicate iar în probă se tra» 
duce prin căderea masivă a indivizilor în tubul colector. 

În fig. 52 prezentăm un astfel de grafic tip Vannier în 
condiţiile standardizate în pilnia Berlese-l'ullgren, de 15*C 
temperatură a aerului, 51% umiditate relativă şi fără curenți 
(viteza vintului nulă), Dintre acarieni s-au studiat oribati- 
dele, iar dintre collembole-isotomidele constatindu-se, ca si 
cu alte ocazii, o sensibilitate mai ridicatá la uscáciune a gru- 
pului de collembole. Se observă astfel că isotomidele încep 
migraţia de urmărire a umidității la o valoare pF inferioară 
coeficientului de ofilire permanentă a plantelor în timp ce 


4m 
a) 


Flux de evaporatie (107g/cm? oră ) 


> 
jContinutul 
în apa (1%) 


lizotomide 


A PRR 
j 180 ore ns 124 ore ¡Oribatide 


| B p  .A 

Fig. 62 Evoluţia uscüvii, probei de sol şi fazele migrației (A—B) in 

„pilnia Borlense-Pullgeen a colembolelor isotomido $i acarienilor ori- 
WIE CUNT T batizi din, experimeutul lui (, Vannier. 
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oribatidele prezintă o rezistentá-la uscáciune de 1,2 ori mai 
mare ca pF critic, În condiţiile citate fluxul maxim de evapo- 
ratie a fost de 0,32 - 102 g apá/em? oră, experienţa avind 


“o durată totală de 320 ore. 


tezultatele obținute în laborator au permis analiza pro- 
cesului de migraţie a celor două grupuri de microartropode 
în natură între orizonturile: 0—2,5 cm şi 5—7,5 cm din sol. 


Pierderea apei are loc progresiv dinspre orizonturile superioare 


ale solului spre cele adinci G. Vannier a urmărit acest proces 


„şi consecinţele sale asupra existenței microartropodelor 


"timp de 16 săptămîni, în condiţii experimentale de realizare 


~ 


a unui tunel protector deasupra solului, beneficiind de con- 
ditii de ventilație, înregistrare a caracteristicilor higro-termice 
si prelevare a probelor. Íntrucit conditiile de evaporatie se 
menţin constante, pierderea apei se realizează cu acelaşi ritm. 
Ca urmare se constată că migraţia în profunzime se desfá- 
soará cu un ritm constant ceea ce face ca proporția scăderii 
organismelor din stratul superior şi a acumulării lor în cel 
inferior sá se desfăşoare linear în funcţie de timp. Dacă cu 
y se notează. proporţia organismelor în orizontul respectiv 
și cu timpul, pentru fiecare orizont şi grup studiat se obţine 
o ecuatie y == a — b x (y fiind reprezentat prin valori rezul- 
tate din transformare angulará conform unor tabele speciale). 
Orizontul superior va prezenta o ecuaţie concretizată prin- 
tr-o dreaptă ce scade in funcţie de timp, întrucit microartro- 
podele părăsesc treptat porţiunea superioară a solului. Pentru 
orizontul inferior, în schimb, se va obţine o dreaptă în creş- 
tere. Punctul de intersecţie a celor drepte (pentru. orizontul 
superior si interior) indică momentul părăsirii definitive a 
orizontului superior. În condiţiile solului si experimentului 


respectiv se constată că isotomidele, mai sensibile, inregis- 


trează acest punct după nouă săptămîni în timp ce oribati- 
dele abia după douăzeci si cinci. Se confirmă astfel în natură 
rezultatele din laborator. 

Experiențele lui G. Vannier prezintă un interes particular 
pentru ecologia microartropodelor intrucit reuşesc să standar- 
dizeze condițiile de cercetare si să releve rolul umidității 
solului, ca factor limitativ, în viaţa acestor organisme. 

Activitatea lumbricidelor în sol s-a do- 


-vedit a fi deosebit de importantă în procesul de pedogeneză, 


fapt relevat încă de la sfirsitul secolului trecut de către Ch. 
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Darwin. În esonţiă rimele prezintă o triplă activitate ce in- 
“fluenteazá pozitiv viaţa solului şi anume: a) prelucrarea sub- 


stantelór organice în urma transferului detritusului prin tubul 


“digestiv si excretarea lor; b) transportul substanțelor orga- 


nice în adincime; e) alinarea solului. În afara acestor influen- 


“te exprimate deobicei în toate lucrările de ecologie, activi- 


talea rimelor în sol se repercuteazá în cele mai neaşteptate 
direcții cum ar fi de exemplu structurarea microparticuletor, 


„repartiţia hidrică, pll-ul solului, ete. 


La începutul secolului al XX-lea o serie de cercetări au 
demonstrat rolul lumbicidelor în pedogenezá, asa cum sint 
cele ale lui Russel (1910) si Driedax (1931) asupra rolului 
de fertilizator al excrementelor sau Hopp si Stater (1948) 
asupra aerárii şi drenárii acvatice. Evans şi Guild (1947) 


. $i apoi Satchell (1935) constată că rimele coboară in sol piná 
la 2-3 m adincime, deci mult sub limita impusă de lucrările 
"agricole, iar acţiunea fertilizatoare implică producţia a 25— 


60 t excremente anual pe hectar. 
Este interesant că, desi evidenţiat rolul organismelor in 


"formarea si în viața solului, aprofundárile si aplicaţiile prac- 


tice agricole s-au lăsat mult așteptate. De exemplu, în pri- 


, vinta lumbricidelor cercetări in acest sens se manifestă mai 
“clar după 1955. 


În cele ce urmează ne vom referi la studiile experimentale 


"ale lui C. Jeanson sintetizate în 1971. Ca şi în alte cazuri de 


cercetări pedoecologice, autorul citat a încercat înainte de 


“toate să găsească mijloace de standardizare a experienţelor 


sale pentru a le asigura calitatea de reproductibilitate. În 
acest sens, el a alcătuit seturi de soluri artificiale a căror 
componente sînt bine cunoscute. S-a utilizat orizontul B 


al unui sol nisipos sărac în materii organice (0,7%), neutru 


he 


». 


ca pH. Drept materie organică a fost folosit detritusul vege- 


tal de lucerná si paie de cereale. A mai fost adăugată şi o a 
` treia componentă formată din carbonat de calciu. Experimen- 


tal s-au realizat diferite structuri pe baza celor trei componente 
sub forma unor orizonturi. Seturile de sol artificial au fost 


‘introduse în tuburi transparente de plastic pentru urmărirea 
“dinamicii lumbricidelor. | 


In experiment s-au studiat influenţele pedogenetice a două 


specii: Lumbricus terrestris gi Allolobophora icterica, intrucit 


fiecare diiitre ele reprezintă un tip ecologic deosebit de lum- 
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bricide.. Prima se găseşte in. zona studiată preponderent 
primăvara şi toamna avind capacitatea de a săpa canale în 
profunzimea solului (pin la 1,50 m). Cea de-a doua abundă 
vara şi iarna, realizind canale superficiale în sol (piná la 30 cm). 
. Prezentăm în tabelul de mai jos viteza medio (cm pe zi) 
de construefic a galeriilor de către cele două specii în funcţie 
de substrat, Uu | | 


Viteza de construcţie 
galerii (cm/zi) 


Tipul do substrat 


Lumbricus |Allolobophora 


— orizont B -p 10%, detritus 0,64368 0,68798 
— orizont D —. |. 0,82769 . 0,45134 

| — orizont B + 195. CaCO, — 0,27011 0,31065 
Total: 194188 | . 1,47996 

— orizont B + 19% detritus -1,20689 0,80534 


— orizont B 4- 1%, CaCO, 0,48851 0,87214 
— orizont B — 0,58621 0,22137 
Total 2,28161 1,39885 


— orizont B + 1%, detritus | | 

| 4- 19, CaCO, 1,79310 0,64504 
— orizont B 0,65517 0,27672 
Total -s 2,44827 0,92175 
— orizont B : | 1,287836 0,24237 


— orizont B + 1%, detritus 
| Total | 3,12069 0,95038 


„Cele patru seturi de sol artificiale demonstrează viteza 
inegală de construcţie a galeriilor in funcţie de tipul de sub- 
strat, Rima obişnuită (Lumbricus terrestris) prezintă cea 
mai, mare viteză diurná de înaintare într-un substrat care 
Prezintă atit detritus cit şi o bună tamponare a acidității 
prin carbonatul de calciu cu condiţia ca acestea să fie în 
„Prolunzime, sub 10 cm (set IV). Cele mai mici viteze le 
prezintă. în situaţia în care între orizontul de detritus si cel 
calcio există un orizont intermediar care impune o activitate 
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metabolică suplimentară de tamponare a reacției acide (sel I J. 
Pentru Allolobophora, cu activitate intensă in substratul 
superficial, concentrarea în orizonturile superioare a detri- 
tusului permite o viteză maximă de înaintare în sol (set I 
şi II ). Este interesant de remarcat că indivizii acestei specii 
nu necesită carbonat de calciu pentru cerințe metabolice 
de corecție a reacției detritusului. Mai mult, prezenţa carbo- 
natului implică scăderi de viteză (set JII si IV). 

Se constată, de asemeni, rolul extrem de iraportant al 
excrementelor lumbricidelor în conferirea stabilităţii struc- 
turii solului, superioară simplei prezenţe a detritusului vegetal. 
Porozitatea solului este pozitiv influenţată prin activitatea 
de săpare a galeriilor; rolul indivizilor de Lumbricus este mai 
important decit al celor de Allolobophora. Sint constatate toto- 
dată efecte pozitive în migraţia fierului şi calciului in sol ca 
si în stimularea procesului de humificare şi repartiție a sub- 
stantelor organice ca urmare a activităţii rimelor. 

După cum se observă problemele ecologiei solului sînt 
vaste şi de o factură specificá faţă de cele datorate mediilor 
„acvatice, iar perspectivele teoretice si practice ale desvoltării 
domeniului sînt deosebite. 

. Înainte de a încheia acest capitol rememorám pentru citi- 
tor tradiţia frumoasă de care se bucură studierea ecologiei 
solului şi litierii în rîndul cercetătorilor români. Menţionăm 
astfel monografiile din deceniul al treilea al secolului nostru 
datorate profesorilor M.A. Ionescu şi C. Manolache în stu- 
dierea faunei litierei din pădurile de fag și stejar. Direcţia a 
fost continuată si aprofundată de colectivul profesorului 
V. Radu pentru edafonul solurilor de fineatá si agricole din im- 
prejurimile Clujului, de colectivul de ecologie terestră a 
Institutului de cercetări biologice din București asupra dife. 
ritelor tipuri de soluri, ca si de colectivul de biozpeologi din 
“București pentru edafonul solurilor de pe calcare si relația 
„acestuia cu biocenozele endogee. În microbiologia edaficá 
se pot cita frumoasele rezultate ale colectivelor de speciali- 
tate din domeniul agricol; notăm ca o exemplificare metodo- 
logia proprie ca şi conceptia ce o fundamentează, datorate 
hui P. Papacostea (1976). Pornind de la analiza mediului 
„edafic profesorul G. Chiriţă realizează o admirabilă sinteză 
ecopedologică în 1974 din care se relevă si contribuția 
a pedologilor români de interes ecologie. un 
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Vue d 4 


PĂDUREA CA SISTEM ECOLOGIC - 


“Un sistem ecologic poale fi încadrat diferit în funcţie de 
gradul său de complexitate. Astfel populaţia biologisă si 
mediul său de existenţă ca și biocenoza împreună cu bjo- 
topul respectiv constituie sisteme ecologice. Dar în aceeaşi 
„categorie se încadrează si sistemele ecologice de nivel superior 
ecosistemului. 

Pădurile, prin suprafaţa pe care o ocupă, depăşesc de cele 
mai multe ori limitele spaţiale ale unui simplu ecosistem. Îl 
invităm pe cititor să rememoreze zilele de vacanţă ale excursi- 
ilor, cînd poate revedea cu ochii minţii zona continuă a pădu- 
rii de conitere ce tapisează abruptul Bucegilor. În cimpie, 
prin extinderea în ultimul secol a agriculturii, este drept 
că spaţiul silvic apare mai fragmentat. Si cu toate acestea 
intilnim încă suficiente cazuri de areale destul de ample 
pentru a cuprinde nuantári și chiar diferente în structura 
„comunității silvice după componentele vegetale și animale. 
„Studiul pădurii impune o complexitate deosebită în ra- 
port cu alte sisteme ecologice. Acest caracter este datorat 
mai multor note specifice dintre care reținem în primul 
rind gradientul modificărilor sistemului atit pe orizontală 
cit si pe verticală. | 

Pe orizontalá pádurea se modificá subtil, insesizabil de 
cele mai multe ori, încit într-un itinerar cercetătorul trece 
aproape fárá să-și dea seama într-un alt sistem ecologic de 
acelaşi fel (pădure) sau diferit (grupare de arbuşti, vegetaţie 
ierboasă, etc.). Este drept că se pot intilni si cazuri ale unei 
diferențe marcante delimitind cele două sisteme aflate in 
„continuitate, Asa de exemplu coborind de la altitudini mai 

„mari în pădurea de fag, limita faţă de pădurea: de conitere 
apare relativ bine concretizată, S-ar :putea considera deci, 
dincolo de situaţii excepţionale, că sisteniul silvic este ca re- 
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partiție orizontală puternic ancorat ecologic între celelalte 
sisteme terestre limitrofe prin manifestarea unor spaţii 
de tranziţie. Astfel, insectele din culturi migrează in mare 
măsură toamna pentru iernat adinc în pădure; multe specii 
de plante ierboase pătrund mai mult sau mai puţin din exte- 
rior în pădure, etc. Ecologic astfel de zone de tranziţie sînt 
‘notate cu termenul de ecotont. Caracteristic ecotonului ii 
este amestecul de elemente din biocenozele ce vin in contact, 
dar nu numai atît. Inerent se intilnesc valori de tranziţie și 
în privinţa biotopului. 

Pe verticală pădurea prezintă un gradient din alt punct 
de vedere și anume de modificare a functionalitátii dinspre 
sol spre coronament în sensul trecerii de la sisteme ecologice 
heterotrofe spre autotrofe. Despre aceste două categorii de 
structuri stratificate am amintit în capitolul privind ecosis- 
temul și reluarea ideii poate să nu-l atragă pe cititor in 
această formă generalizată. Dar să nu uităm că diferentele 
"sint datorate unor componente floristice, faunistice și micro- 
hiene specifice de la un strat la altul ceea ce se va traduce 
practice prin modificări, mai mult sau mai puţin treptate, ale 
comunităţilor întilnite pe verticală. Aşa cum am notat și 
vom vedea totodată din cele ce urmează, mulți cercetători 
analizează aproape ca unităţi individualizate comunitá- 
tile straturilor majore ale pădurii. 

De fapt din cele relatate se distinge un aspecte extrem de 
comun încît poate trece aproape neobservat și anume că sis- 
iemul ecologic silvic în ambele direcții în care este analizat 
(pe orizontală sau pe verticală) isi datorează structura în 
primul rînd vegetației. Acest specific, dealtfel comun ecosis- 
iemelor terestre in privinta rolului important structural al 
vegetației, a stimulat dezvoltarea unor științe specifice, geo- 
botanica şi fitocenologia, care impun modalităţi caracteris- 
tice de abordare a problemei atit din punct de vedere concep- 
tual cît şi metodologic. În această direcţie cititorul se poate 
adresa unor lucrări de. specialitate, domeniul fiind bine rez 
“prezentat prin tradiţie si realizări recente in privinţa cerce- 
"ării româneşti. Vom cita numai două lucrări datorate. lui 
Alex. Borza, N. Boscaiu (1965) si N. Donità (1975). Se 


vor găsi aici atit indicaţii în privința concepţiei de abor-. 


dare a studiului covorului vegetal, cit şi metode practice ce 
realizare, ambele atit sub raport fitocenologic cit $i ecologic, 
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o MEDIUL SILVIC prezintă caractere diferenţiate fată 
¡de ecosistemele limitrofe fapt datorat influențelor MAT. y 
matice: exercitate de pădure. 000. "n 
o0 Temperatura. joacă un rol deosebit în viaţa pădurii, 
factorul termic: avind dealtfel o functionalitate. limitativá a 
repartiţiai latitudinale „a vegetației, fanerofite. pe glob. În 
mod conventional se indică ca limită extremă de repartiție 
silvică izoterma de -|- 18” C a lunei celei mai reci (după Köp- 
pen). Nu este însă lipsită de importanţă corelatia ce se reali- 
zeazá înire temperatură si umiditate în repartiția pădurilor 
în spaţiul diferit de izoterma citată, întrucît scăderi ale can- 
titátii de precipitaţii sub 100 mm pe an acţionează la rindul 

lor ca faetori de barieră silvică. 
An interiorul pădurii se constată din punct de vedere 
termic diferente față de zonele deschise, caracteristică notată 
de către specialişti prin termenul de ecart termic. De obicei 
dinamica lunară a acestor diferente este notată gralic ca 
valori pozitive sau negative faţă de temperaturile spaţiilor 
deschise care sint notate cu zero. Astfel de grafice au fost 
imaginate de către J. Schubert la începutul secolului repre- 
zentind o metodă ingenioasă de analiză a specilităţii termice 
a pădurii. Prezentăm în fig. 53 trei astfel de grafice de tip 
Schubert pentru pădurile europene de molid, pin silvestru 
şi fag. | | 


“Ecariul (eC) fie Pe al dallo: ; 


LH. Ho JY 2M VI VI VELO IX. X XI XI 

bo e |OY je (qus Timpul (luni)... 
Fig. 53 Grafice de tip J, Schubert privind dinamica ecartului termic 
al unor păduri europene pe parcursul unui an; a — molidig; b — pinet 
silvestru; c — fäget, Dona iat dapes Jj "3 
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Este interesant sá remarcăm factura specificá a ecartului 
termic al pădurilor prezentate. Astfel, pădurea de molid 
menţine mai mult timp în cursul anului (lunile martie — 
septembrie) o diferenţă de 2—3"C in minus faţă de mediul 
înconjurător fapt explicat mai ales pe baze fizice, prin reali- 
zarea de către coronament a unei ecranări față de supraincăl- 
zirea solului. Se cunoaşte faptul că pădurea de molid este mai 
„întunecoasă“ decît cele ale arborilor cu frunze căzătoare. 
Același ecran o protejează si împotriva răcirii excesive din 
anotimpul de iarnă ceea ce face să se înregistreze chiar un 
ecart pozitiv de 2—3*C faţă de zonele exterioare pădurii. 

În cazul pădurii de fag se constată însă o scădere a facto- 
rului fizic al ecranării în modificările termice $i o creştere a 
importanţei proceselor fiziologice. Astfel în cursul lunilor 
„de vară ecartul termic atinge valori de —4*C prin interven- 
tia unor ritmuri crescute ale transpiratici foliare. Apare deci 
evidentă corelatia termo-hidricá in reglarea caracteristicilor 
mediului silvic. 

Umiditatea realizatá prin precipitatii s-a considerat 
a fi mai ridicată în spaţiul pădurii decit în afară cu 36%. 
Mai recent această suplimentare este mult disputată fiind, 
se pare, rezultatul diferențelor metodice de înregistrare a 
precipitațiilor întrucit în cimp deschis acestea sint supuse 
acțiunii vintului ceea ce se soldează cu delicituri. Fără in- 
doială însă că pădurea permite recepţia unor cantități sporite 
de -umiditate pe alte căi. De exemplu se descrie procesul 
ploii. orizontale datorată condensării umidității atmosferice 
pe suprafeţele vegetale din spaţiul silvic. 

Datorită stratificării, precipitaţiile sint reținute cu un 
anumit cuantum la diferite niveluri în funcţie de specificul 
“stratului respectiv. Astfel in coronamentul pădurilor «e mo- 
lid sau de brad se rețin pînă la 80%, din precipitaţii, in făgete 
sub 50%, în timp ce în stejărete sub 20% din cauza den- 
sităţii mai mici a suprafețelor vegetale. Recepția la diferite 
[niveluri a precipitațiilor permite o mai eficientă utilizare a 
“apei pentru sol, întrucît, faţă de spaţiile libere, cantitatea 
„ce ajunge pe substrat în unitatea de timp este diminuată. 
În schimb de la nivelul diferitelor straturi (coronament al 
arborilor, arbuștilor, vegetației ierbare sau lilierii) apa cir- 
culiud gravitațional continuă să fie primită de sol si după în- 
celarea precipila[iel propriu-zise, Din coronamentul arborilor 
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apa scade liber fiind receptată do suprafețele vegetale ale 
“straturilor următoare sau alunecă în lungul trunchiurilor. 
„Se pot produce astfel recepții pe parcurs, în funcţie de spe- 
“cificul suprafeţelor respective. De exemplu la conifere apa 
se scurge pe trunchiuri nu depăşeşte 50% din totalul căzut 


„pe suprafaţa pădurii în timp ce Ja făgete ajunge piná la 20%. 


^ Fată de cantitatea de apă primită prin precipitații, pădu- 
rea prezintă pierderi atit fizic, prin evaporatie, cit si fiziologic 
prin transpiratie. Pierderile de apă prin evapotranspiratie se 
realizeazi în directă legătură cu gradul de adaptare la uscá- 
ciune a fanerofitelor principale din pădure. Se constată o 
“scădere a masei foliare pe unitatea de suprafaţă in functie 
de creșterea pierderilor de apă prin evapotranspiratie. Astfel 
cantitatea de frunze verzi este aproape de 20 i/ha în pádurile 
de molid $i numai 9,8 t/ha în stejárete. Prin suprafaţa foliará 
'respectivá molidișul pierde anual 300 mm apă, în timp ce 
stejáretele 352 mm. Intervin factori complecgi în această 
cvasi-egalizare. Pentru conifere suprafaţa foliară de pierdere 
hidricá prin evapotranspiratie este comparativ mult mai mare 
decit pentru ' angiospenele lemnoase. În schimb fiziologic 
procesele sé desfășoară mult mai lent prin impregnárile de 
suprafață cit si prin cantitatea crescută a umidității din 
“mediu, ceea ce, desigur, nu reprezintă decit o imagine foarte 
schițată a proceselor complexe de interes in acest sens. 

.  Aportul faţă de pierderea apei este urmărit sub forma 
bilanţului hidric în pădure. Prezentăm în tabelul de mai jos 
cazul concret al bilanţului hidric pentru un stejárel fată de 
spaţiul liber limitrof. 


Componentele bilanţului 


hidric Stejăret Cimp limitrof 
Aport | | 5621 mm 521 mm 
Pierderi 426 mm |... 018 mm 
Infiltratij | i 95 mm 3 mm 


„Lumina este un alt factor abiotic fundamental pentru 
viața pădurii. Este lesne de înțeles că prezența fanerofitelor, 
prin ecranarea ce o implică are drept consecință o luptă mai 
intensă pentru captarea radiației solare din partea tuturor 
producătorilor primari. Prin acțiunea acestui factor s-au 
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selecționat: deci adaptări diferite” în privința captárii- si 
utilizării energiei luminoase. Dar dincolo de adaptări caracte- 
risti.e fiecărei specii vegetale este poate mai important de 
relevat un proces adaptativ specific fitocenozei în ansamblu 
şi anume realizarea unei stratificári a suprafeţelor vegetale 
fotosintetizate sub forma unui model structural optim cu o 
dinamică eficientă pe parcursul unui an. 

]lustrám prin fig. 54 un exemplu concret de stratificare 
a unei păduri de tei-carpen studiată de către M. Donitá 
(1971). Se pot recunoaște două straturi de coronament al 
arborilor (6—8), unul al arbuștilor (5) si altul al vegetației 
ierboase (4). În sol, sistemele radiculare se stratificá de ase- 
meni. 2. | 

Stratificarea epigee are ca efect absorbţia si reflecto- 
refracția razelor luminoase la diferite niveluri, micsorind 
treptat cuantumul ce atinge solul. Se consideră că, in medie, 
la latitudinea ţării noastre cad circa 0,834 cal/em” min, din- 
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Pig. 54 Steatiticarea unei y iS 
păduri de cîmpie repre- . | j po 
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tro care se absorb do pădure numai 35—759/, restul fiind 
pierdut, prin procese fizico-chimice, Din cantitatea preluată 
de coronament, numai b-—40% pătrunde dincolo de stratul 
“superior, cea mai mare parte din ea (5—39%) fiind reţinută 
de coronamentul arbustilor şi numai 2--3%, atingind stratul 
inferior al vegetației ierboaso si golului, Această reductie 
masivă a cuantumului radiant spre vegetația ierboasă a re- 
prezentat un factor important de selecție a unor adaptări 
peniru aceste plante fie în direcția ombrofiliei fie în apariţia 
şi desfăşurarea rapidă a ciclului vegetativ (plante efemere) 
înainte de formarea inveligurilor foliare complete in coro- 
nament. 

Analiza factorilor de mediu se face de cele mai muite ori 

în forme sintetice. Un exemplu de acest fel il reprezintă 

cimadiegramele. | id 

Climadiagrama (fig. 55) este un grafic cartezian pe a cărei 
abscisá se află inscrise lunile anului, pentru emisfera nordică 
incepindu-se cu ianuarie iar pentru cea sudică în iunie. 
Pe ordonată se înscriu temperaturile și precipitaţiile medii 
lunare în așa fel încît să se poată realiza o concordanţă între 
acestea. De exemplu se pot alege raporturi de 1/2, la 10°C 
corespunzind 20 mm precipitaţii, sau de 1/3 ca în fig. 55, la 
140°C revenind 30 mm precipitaţii. Pe ordonata din dreapta 


f. Ao - -a Ege dit 

F ES) MU? E3 EZAA . 
Fig. 55 Climadiagrame pentra: a — Braşov, hb — Bucureşti, e — Mans 
galia; 1 — precipitaţii lunare peste 100 mm; 2 — perioadă relativ 
i i 3 — perioadă de relativă secetă, & — perioadă fără zile de 
is Der ae cir + A A cid 
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| previpitatiile, ! pos | 
.... Inte dinamica medie a precipitațiilor si temperaturilor 
se pot surprinde două situaţii fundamentale. Cazul in care 
„precipitaţiile devansează valurile termice se consideră a 
indica o perioadă de relativă umiditate pentru stațiunea 
analizată. În mod special perioadele cu precipitaţii peste 
100 mm lunar, în medie, sint indicate într-o formă specială. 
. Cel de-al doilea caz fundamental este dátorat devansării gra- 
. ficului precipitațiilor de către cel al temperaturilor, semnifi- 
"cînd perioade de relativă secetă. HP 
| Pe abscisă se notează aspecte privind caracteristicile ter- 
: mice ale stațiunii studiate ca de exemplu: perioade cu teni- 
' peraturi sub zero grade, perioade cu temperaturi de zero 
grade, perioade fără zile de îngheţ, etc. În fig. 55 se observă, 
| de exemplu, că perioada cu temperaturi mai mari de zero 
grade creşte, așa cum este firesc, din zona montană spre cea 
de cîmpie. . » hen i | 
| O altá modalitate de a exprima corelatiile temperaturá- 
“precipitaţii se realizează prin climagrafe. Acestea sint repre- 
 zentate prin grafice carteziene in care pe abscisá se noteazi 
„precipitaţiile iar pe ordonată valorile termice pe parcursul 
: celor douăsprezece luni. Se obţine astfel o climagrafá sub forma 
| unui areal specific staţiunii in care se desfășoară cercetările. 
Desigur cá, pe lingă factorii climatici viața pădurii este 
influenţată de condiţiile specifice pedologice. Pentru a nu 
complica însă prezentarea îl invităm pe cititor să revadă cele 
expuse în capitolul anterior, dedicat acestul subiect. — — 
“ECOLOGIA PRODUCĂTORILOR PRIMARI, prin 
giratificarea care le este caracteristică, prezintă o complexi- 
“tate deosebită. | | | y 
Producălorii primari cuprind arbori, arbuşti, vegetatie 
' ierboasă dintre criptogamele vasculare cit şi mușchi, mc 
'alge verzi. Numai în privinţa plantelor lemnoase din pi p 
ţării noastre sînt citate peste trel sute de specu Sia ro ms 
1929 menţiona 284). Mai mult sau mai puţin numaru e sper- 
matofite silvice scade odată cu altitudinea. — 3 
. . Pentru cercetările de ecologie silvică se impune să men- 
tionám interesul pe care îl prezintă p lantele in dica- 
foare ale diferitelor condiţii de mediu. Al. Beldie $ 
C. Chiriță (1954) au intocmit un prim studiu în această privinţă 


se notează valurile termiee, iar pe cea din stinga cele. privind 
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“asupra posibilităţilor de utilizare a 50 specii de plante. 
„Autorii relevă sensibilitatea acostui instrument biologic si 
necesitatea unei bune cunoașteri a sa pentru obținerea op- 
timă de informații. 

Prezentăm spre exemplificare domeniul indicat de citeva 
plante în privința pH-ului: t 


Specia Diotopul | pIl-ul 


Vaccinium vilis — | l — 


ídaca 4,9—4,5 

Ozalis acetosella Mcelidisuri eu Vaccinium, 
| muşchi 4,8—4,7 
Molidişuri cu alte plante 4,6—5,9 


Făgete cu Vaccinium, Luzula | 4,4—5,2 
Fágete cu floră de mull 5,6—6,9 


Luzula maxima | — 4,4—5,0 | 
Deschampsia flezuosa. — 4,4—5,4 
Hicracium transsilva- | Molidisuri 4,9—6,2 
nicum ` Făgcte pe roci silicoaso 5,0—5,5 


Fügete pe roci calcaroase 5,3—6,4 


| Calamagrostis arundi- | Molidişuri, făgete superioare 


nacea i | pe roci silicioase 4,6—5,5 
i Idem, pe roci calcaroase  . 5,6—6,7 
(o 2. | Făgete, brădete 5,1— 6,5 
A Asperula odorata Făgete cu brad, brádete 5,6—6,4 
aici € | Făgete =. EN E 5,9-—6,6 
Sleauri, cărpinișuri .| 6,0—6,7 (6,9) 
| Asperula taurina : — 6,2—6,7 (6,9) 
Polygonatum latifolium| | e as 6,2—6,9 
Asarum europacum |i 6,8—7,4 


t 


Tabelul relevă foarte evident rezultatul selecției exer- 
citată de către pH nu numai în ceea ce privește specia dar 
mai ales asupra genotipurilor populațiilor aflate în biotopuri 
diferite. Ca urmare se constată uneori diferente clare de ac- 
cepţie a pH-ului pentru populaţii ale aceleiaşi specii; a se 
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vedea de exemplu populaţiile de Culamagrotis arudinacea 
. din molidiguri sau făgete inalte po substrat silicios fată -de un 
substrat calcaros, De remarcat totodată că speciile mai apro- 
piate filetic prezintă similitudini mai mari pentru domeniile 
de pH decît speciile din: taxoane îndepărtate. j 
“între speciile ierboase și arbori se rea- 
lizeazd interesante raporturi privind biomasa, 
producţia şi densitatea indivizilor vegetali. Astfel, într-un 
studiu privind aceste probleme in făgete, Mihaela Paucă- 
Comănescu, Aurica Táciná și C. Bindiu (1978) constată că 
raportul strat arbustiv — strat ierbos în privinţa biomasei 
este de 1000 : 1, în privinţa producţiei anuale de 100 : 1, 
pentru biomasa depusă pe sol de 50 : 1 si de 1 : 500 pentru 
densitatea indivizilor. Din aceste date particulare se remarcá 
citeva aspecte de interes mai general. În primul rind diferenţa 
mare dintre biomasa lemnoasă — ierboasă şi existența unui 
raport aproape similar, dar inversat în privinţa numărului de 
indivizi. În al doilea rînd reductia de aproape zece ori a 
producţiei anuale a plantelor lemnoase fatá de cele ierboase. 
Acestea din urmă reuşesc să-și constituie biomasa in totali- 
tate într-un singur: an. Notăm spre ilustrare, din studiul 
autorilor citati, si cîteva date privind mărimea productiel 
nete anuale. De exemplu, în timp ce stratul arbustiv inregis- 
trează anual sporuri de 6 800 t/ha, dintre care numai masa 
foliará este de 2 580 t/ha, stratul ierbos realizează doar 44 t/ha. 
Spre altitudini superioare, în pădurea de conifere, pen- 
tru care stratul ierbos scade extrem de mult, diferenţa de ra- 
porturi se va accentua în favoarea fanerofitelor. Spre alti- 
tudini interioare procesul este invers, fără însă ca biomasa 
“stratului arborescent să fie atinsă de cea a stratului ierbos. 
Metodele de studiu e biomasel și pro: 
ductici nete pentru producătorii primari 
din stratul ierbos sint ceva mai simple decit cele co privesc 
fanerofitele. Se pornește de obicei de la prelevári randonice 
a probelor de pe suprafețe standardizate. Biomasa se află 
prin cintárire, valoare care exprimă greutatea umedă pe 
unitatea de suprafaţă. Prin uscare termostatatà la 105" G 
si cintárire se obţine fitomasa uscată, Arderea calorime- 
trică permite estimarea valorii energetice a biomasel. Pro- 
ductia mare si respiraţia se măsoară în modul cel mai simplu 
prin metoda Boysen-Jensen în care este estimată cantitatea 
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de dioxid de carbon utilizat şi respectiv produs de către o 
fitomasá cunoscută. Se realizează apoi convertirea energetică 
a valorilor obținute. . | els VERS UE 

.. Desigur cá cele prezentate schifeazá numai principiul me- 
todei. În cercetările recente s-au introdus o serie de modali-, 
tit de estimare rapidă, fie prin măsurarea automată a unor 
parametri, fie prin metodele indirecte, utilizindu-se ecuaţii si 
tabele.. IN 

- Datorită dificultății de măsurare a biomasei si producţiei 
fanerofitelor se recurge în acest caz mai ales la metode indi- 
rocte. Dealtfel chiar si în cazul metodelor clasice, cum este 
cea a arborelui mediu, se folosea aceeași procedură. În funcţie 
de anumiţi parametri ca înălțimea şi diametrul trunchiului 
la o înălţime standard, se estimau valorile medii pentru fie- 
care criteriu considerat. Se alegea apoi un arbore care cores- 
pundea'cel mai bine reperelor medii obținute din sondajul 
statistic. Acest arbore era sacrificat şi se măsurau concret 
toate datele necesare. Fitomasa acestuia se inmultea apoi cu 
densitatea arborilor pe unitatea de spaţiu corespunzătoare, 

Metodele indirecte moderne evită introducerea erorilor 

suplimentare datorate concretizárii mediei, fapt care nu se 
poate realiza perfect. Se recurge la mai multe categorii de 
metodologii dintre care ne vom opri asupra a două dintre ele: 
alometria si calculul în funcţie de parametrii mediului. 
„Grupa metodelor alomelrice implică dendrometria în para- 
lel a valorilor parametrului de estimat şi a unui alt parametru 
aecesibil. Se realizează pe aceste baze o curbă standard 
care permite ulterior, folosind parametrul accesibil, aprecierea 
celui căutat. Prezentám în fig. 56 două astfel de grafico în 
care greutatea uscată a arborelui (B) este determinată în 
funelie fie de circumferința trunchiului la ináltimea de 1,30 m, 
fie de produsul între pătratul diametrului trunchiului la 
1,20 m (D) și înălțimea sa totală (H). Produsul D*H se 
pare că permite estimarea mai precisă a biomasei arborelui 
prin folosirea mai multor parametri de încadrare. 

+ Dar varietatea relațiilor intro B (biomasă) si D, M, pe de 
altă parte, este mare. Prof. I. Poposcu-Zeletin si V. Mocanu 
(1971), în cercelürile efectuate asupra pădurilor podisului 


» 


puri de relaţii după cum urmează: - 


Babadag, indică, numai pentru acesti parametri, patru ti- 
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Pig. 56 Relaţia pentru 0094 B [kg] 
arborii curopeni între cir- e: 
cumferinla — trunchiulut 

(C) la înălțimea de 1,30 

m si biomasa (B), expri- 

matá ca greutate uscată 4009: 
totală. În medalion: re- 

lajia B =f(D*H ) pentru 
pădurile Tailandei, in care * 

D este diametrul trun- 
chiului la ináliimea de 32007 
1,20 m, iar H inültimea 
arborelui. | 


2000 


(4.B = a + b D? 
(2) B = k D? 


(3) B — a + bD? H 


| 


(4) B = K (DAP 

în care a, b si de reprezintá constante caracteristici. Comode 
par a fi relaţiile (2) şi (4) care se pot lincariza prin logarit- 
mare, ceca ce face posibilă, fără dificultate, aplicarea metodei 
celor mai mici pătrate. 
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Pentru a cxomplifica relaţia B = /(D*17) în condiţiile țării noastre 
vom cita ecuaţiile stabilite de I. Popescu-Zeletin si V. Mocanu poniru 
două specii de Quercus din podişul Babadag. | 

Quercus pubescens: B = 4,78 + 0,0458 D*H 
: de za sea pedunculiflora: B = 3,80 -- 0,0425 D?H 

„Studiile privind creşterea arborilor si producţia de biomasă sînt 
bine prezentate în ţara noastră, şcoala românească de silvicultură 
bucurindu-se de un frumos prestigiu. Vom indica cititorului dornic 
de a aprofunda subiectul cu titlu informativ, lucrările lui V. Giurgiu 
(1967), I.I. Florescu (1969), I. Decei (1970), V. Stănescu (1970), D. Tir- 
ziu (1970), S. Armásescu (1971), I. Popescu-Zeletin. 


O altă metodă indirectă de studiu a sporului biomasci fanerofitelor 
se bazează pe analiza creşterii radiare a trunchiului. În acest sens 
I. Popescu-Zeletin a realizat în 1961 un instrument eficace de măsură, 
auxometrul comparator, cu mai multe variante ulterioare. 

Folosirea indicilor climatici în estimarea biomasei produse de plan- 
tele silvice s-a bucurat de mult succes în acest domeniu ecologic. Ne 
vom opri numai asupra metodei indicelui bioclimalic (ZP) a lui C. Bindiu 
(1971) utilizată în analiza potenţialului productiv al plantelor lemnoase 
din podişul Babadag. Ecuația lui ZB este: 


V(10P + S -+ XT) 
A (Tm * 0,059) 


IB = 


in care A — amplitudinea anuală între mediile temperaturilor 
lunare, X7' — suma anuală a temperaturilor mai mari de zero grade, 
Tm — temperatura medie anuală (toate valorile termice măsurate in 
grade Celsius); Y — durata sezonului de vegetaţie în luni, S — grosimea 
hidrologică utilă a solului in metri, P — suma anuală a precipitațiilor 
în metri. 
Pentru fara noastră autorul indică variaţii ale valorilor ZB între 3 
(cîmpie cu vegetaţie stepică) şi 15 (pădurile de molid în zona montană). 
Potenţialul bioproductiv (Pr) al fanerofitelor este calculat pe baza 
IB după următoarea ecuaţie pentru podişul Babadag: 


Pr = 0,75 LB] (042 + IB? | 5,85) 


C. Bindiu constată o concordanţă între datele obținute prin Mors 
pentru Pr şi valorile indicate de către 1. Popescu- -Zeletin. 
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Prin folosirea unei metodologii variate s-au putut ob- 
fino suficiente date care permit aprecieri asupra capaci- 
tății de producţie a plantelor lemnoase. 

Se constată de exemplu că fanerofitele reclamă cantităţi 
“însemnate de calciu si azot pentru desfășurarea procesului 
producţiei primare în condiţii corespunzătoare obținerii unei 
clase superioare productiv e. În acest sens Ehwald indică 
următorul necesar ionic, in kg/ha-an pentru o pădure de fas 


si poe | 
| | Cá | N | K | Mg | P | 
» i E 
Fag | 590 | ome | 426 | 85 | 40 | 
Molia S= | 866 | ns | 217 | 67 55 | 


Consumul ridicat de calciu pentru molid se explică prin 
relaţia acidă a solului si prin necesitatea de tamponare in 
procesul producției, primare. Acest fapt rezultă din concen- 
trarea a 92% din ionii de calciu in frunze față de rădăcini. 
Pentru fag: cerinţele sint ceva mai atenuate, dar se constată 
similar concentrări calcice sporite foliar în i cul de rădăcini 
(87% faţă de 13%). | | 
„ Dependenţa. producţiei nete de masă lemnoasă fată de mă 
rimea aparatului foliar este exprimată de către E. Assmann 
prin sinteza datelor mai multor autori: 


Aparat. foliar Pn 


A o a 


Specia  - | visa (ani) |- 
UTER n) .süe) [sno Yom. 


Frasin i res mec parar" 3,5 6,9 
Stejar i Lagi] dp iaa]: 097% TLO 
Pag 98 2,815:7- 19,9 5,3 9,1 
| Molid. |... . 65 10,84 4181 ' m 10,4 
Pin Duglas. ., 4l a 10 uo Rs. 16,3. 34,0 


N N a ia iat 
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Aparatul foliar esto indicat în tabel cu biomasă uscată 

(B) si suprataţă (S în timp ce producţia primară a materia- 

. dului lemnos (Pn) este prezentată ca spor anual de biomasă 
(SB) şi volum realizat (F). 


.. Modul în care se adaugă sau se pierde biomasa rezultatá 
în urma producţiei mari (PG) este prezentat mai jos, cu 
unele modificări după Moller, Müller gi Nielson, sub formă de 
substanţă uscată la hectar pentru o populaţie de fag în funcţie 
de vîrstă: | "tb. 


i | Componenfe 
- | PG (t/ha.an) 


| — Respirație (R) 
— frunze 
| — restul plantei 


Pierderi biomasă: 
| — frunze 
| — ramuri, rădăcini 


Creştere netă 


o ERE E LA +. 


Pn led 
Pu| R 1,09 1,44 1,27 | 
crestero/pierderi 0,54 | 0,73 0,64 TN 


. Analizind silvic componentele pentru PG, autorii citați 
au socotit Pn ca fiind reprezentată exclusiv prin creșterea 
netă (d). Ecologic Pn este concretizat însă prin suma spo- 
rurilor anuale de biomasă pe unitate do suprafaţă, adáugind 
creșterii nete a arborelui si pierderile de frunze, ramuri, 
rădăcini. | | | i 
Din tabel rezultă că, în funcție de viral, fanerofitele 
manifestă evoluţia valorilor Pn sub forma unei curbe, în 
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clopot, asimetrică, de tip Poisson cu valoarea maximă depla- 
sată spre tinereţe (distribuţie Poisson semnificativă pentru 
probabilitatea de 95 0%). Valorile R se modifică în funcţie de 
vîrstă după o. curbă cu platou existind diferența unui virf 
mai puţin marcat spro maturitate-senescenţă. Din acest 
joc al distribuției valorilor Pn şi R rezultă, în raport cu virsta, 
un randament al producţiei Pn/R dependent de evoluţia lui 
Pn. Astfel, fagul din populaţia citată prezintă ecologic cele 
iai mari valori excedente ale producției nete la treizeci de 
ani, simultan cu înregistrarea valorilor maxime Pn. 

^ Din punct de vedere economic însă raportul creșteri/ 
pierderi de biomasă este permanent subunitar, fiind favorabil 
pierderilor. Randamentul maxim, de 73%, se obţine tot la 
virsta producţiei nete maxime. Chiar și în acest caz pierde- 
rile de substanţă sînt de 1,4 ori mai mari decit sporul prin 
creştere. Nu este deci o simplă figură de stil ideea randamen- 
idlor scăzute ale sistemelor ecologice comparativ cu cele 
tehnice. Nu ne va mira însă nici posibilitatea de a trăi o 
eră a “ecologiei, de manifestare explozivă întrucit, în con- 
textul general al evoluției umane acestei ştiinţe îi revin 
multe deziderate de împlinit. 

ECOLOGIA PRODUCĂTORILOR SECUNDARI SIL- 
VICI implică, se pare, o complexitate sporită faţă de produ- 
cătorii primari din cauza stratificárii acestora din urmă și a 
specializării consumatorilor, . Mota. 

. Pădunea oferă mediu de viaţă unei mari diversitáti de 
specii animale apartinind tuturor orupurilor terestre. În 
capitolul anterior au fost prezentate o serie de date orienta- 
dive privind densitatea gi activitatea ecologică a edafobionu- 
lui, Pentru completarea imaginii ne vom referi în cele co 
urmoazá mai ales la fauna epigoc. Este poate necesar să 
notám în acest caz rolul important pe care îl joacă artropo- 
¡dele şi mai ales insectele în calitate de consumatori direofi 
sau indirecti ai producţiei primare. I : | 

. Anécctele, consumatori pri mari, inregis- 


“rate mai mult sau mai puţin ca dăunători silvici, formează 
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poate grupul col mai bine reprezentat numerie și cu o gamă 
foarte largă do specializări: consumatori ai frunzelor, sfre- 
delitori ai scoarței la diferite niveluri, consumatori ai semin- 
telor, ai rădăcinilor, ete. Vom da citeva exemple. de 
Între insectele consumatori foliari se înscriu o serie do 
fluturi în stadiul larvar (Lymantria dispar, Malacosoma 
neustria, Erannis defoliaria, Operopicra brumaia ) viospii do 
frunze în acelaşi stadiu (Dipirion pini, Lyda hydrotropica ), 
gindacii de frunze din grupul Crysomelidac ( Agelastica alni, 
Melasoma populi), alte specii de coleoptere cum sînt cără- 
busul (Melolontha. melolontha) si cantarida (Lytta vesica- 
toria), păduchii de frunze, purecii de frunze, ete. Insectele 
procesionare manifestă un comportament complex de reali- 
zare a unor grupuri de indivizi care, deplasindu-se în căutare 
de hrană, respectă o anumită ordine spaţială. 
.. Gindacii de scoarță al tulpinilor sint selecționați dintre 
carii (Zpidac) $i croitori (Cerambicidac ). Trebuie să notăm 
că, din punct de vedere botanic scoarța sau partea corticală 
cuprinde atit straturile superficiale moarte, care se extoliază 
(ritidomul) cit si cele profunde, pînă la cilindrul central. 
1pidele își construiesc galerii la limita dintre ritidom si partea 
vie. Croitorii.pot trăi in aceeași zonă, dar de cele mai multe 
ori pătrund mai:adine in partea vie. De obicei arborii atacați 
de carii sau croitori prezintă o vitalitate scăzută, 
.. Semințele, fructele si conurile reprezintă o altă sursă 
troficá folosită de Laspeyresia strobilella, Dioryctria abie- 
tella, Anobium abiectum, Balanius glandium, . 
. Rădăcinile sint atacate de larve de cárábus de Elateridae 
de coropisnitá, ultima mai ales in pepiniere. 
„Cele prezentate oferă numai un număr restrins de exem- 
ple al specializărilor trofice, Practic însă numărul. acestor 
'nişe este mult mai mare. Pentru ilustrare să ne referim numai 
la consumatorii foliari, dintre care am citat cazurile: insec- 
“telor defoliatoare «si al celor co se hrănesc prin intepare. 
Lor li se adaugă si alte categorii de insecte eu regimuri de 
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hrană diferite așa cum sînt cele miniere in mezofilul foliar 
și cele galicole, Gónsumatorii foliari sinl. însă gasteropodelo 
sio serie de mamifere vecelariene. Inscctele, gasteropodeló 
si mamiferele își manifestă acţiunea de: distribuţie foliară 
asupra diferitelor straturi in mod specific, de la coroname nt 


la ve egetaţia ierboasă. În fig. 57 incercám schematizarea re gi- 


| 
i 


i . i 
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Lig. 57 Lanţurile trofice silvice pornind de la producţia primară a 


plantelor lemnoase (a) si a frunzelor acestora (b). 
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murilor tiofico 'iub formi de rețea. Spre, : a sé ovita compli- 
carta figurii |s- -a, TIP fe soparat rojcaüa trofioă pornind 

. de ła- consumul folia, w 4 7 ] 
Cercetările efectuate de către G. Eliescu şi G. | Mirgieint 
(1971) asupra ecologiei nevertebratelor din 
stratul ierbos gi coronamentul pădurilor 


podișului Babadag ne permit să detaliom mai bine rolul con- 
suralorilor, | | 


m] y i 
S) dk TAUTA Ej | bt? 


QU + L [Xr E s i Å 
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Pentru stratul iexbos s-au obtinut urmăloarele abundente 


e 


(95) ale principalelor grupuri, de nevertebrate: 


Grupul p | Media y| Ampli | H (biți) | Lg, [Orne 
1. Cokcoptere 0 "| 9989 | 67 | 0,5000 | 027] 1 
12. Diptere ` Len 18,5 | 18,2 0,450 1,00 | 5 
HA Himenoptere 6, 3- Ca 16,0 4.6 0,423 0,28 2 
HM. Aranee | C | 128 | 104 0,367 0,84 | 4 
5. Lepidoptera C 8,3 9,8 0,292 1,10 | 6 
6. Ortoptere TG * TE 8,8 0,269 | 1,0 | 7 
J7. Heleroptero C, 6,3 4,1 0,244 0,75 | 3 
8. Homoptero |© 2,6 2,8 0,152 1,00 | 5 
9. Gasteropode C, 0,5 1,0 0,038 2,00 | 8 


A M——————————————————————————— 


Se constată că trei grupuri de insecte — coleopterele, 
dipterele şi himenopterele — deţin circa 50% din cantitatea 
de informaţie a comunităţii (H) care este de 2,735 bili. 
Întrucît cantitatea maximă de informaţie care poate fi 
inclusă în sislem este de 3,1699 biţi, rezultă o distribuţie 
“armonioasă a abundenfelor, fără concentrări excesive din 
"partea unuia sau mai multor grupuri. Acest fapt se concre- 
lizeazá printr-un coeficient ridicat (86,2%) de echitabilitate, 
respectiv de saturație a zoocenozei. Considerăm că toate 
acestea decurg din caracterul silvo-stepic al pădurilor stu- 
diate care permite penetrarea unui număr mai mare de specii 
din spaţiile limitrofe. —— ! 

Autorii citati includ în analiză indicele de stabilitate 
(15) calculat prin raportul între amplitudinea variaţiei 
abundenței pe un număr de ani (practic trei) faţă de abun- 
denta medie, Valorile ridicate indică fluctuații însemnate ale 
grupurilor respective. Or, se constată, in genere, că IS nu 
depășește valoarea doi; 44%, din specii prezintă amplitudini 
mai mici decit media, ceca ce în ansamblu atestă lipsa ivi- 
rilor masive şi confirmă concluzia anterioară a unui caracter 
relativ stabil al comunității. ga 
Dinamica pe anotimpuri atestă că primăvara grupurile 
„mai bine reprezentate sinl coleopterolo, dipterele şi himenop- 
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um I 


—————— 
T TUUM 


. terele. Vara se constată eregterea numerică a himenopterelor, 
dipterelor, homopterelor gi heteropterelor, iar toamna cu 
abundente mai mari se intilnesc dipterele, himenopterele, 
araneele şi coleopterele. A. x 
Dacă asupra vegetației ierboase autorii nu dau detalii 
privind diferențierea comunității de nevertebrate in funcție 
de asociația de plante, acest fapt este compensat în privinţa 
studiului coronamentului pentru care se prezintă diferențiat 
"componență pentru stejar, tei, carpen şi corn, după cum 


v 


urmează: 


i a | ud "ma „Stejar Tei Carpen Corn 
Grupul o ; (Y la | 

1. Coleoptere | 82,4712—1 45,1333—1 54,100)—1 68,0333-—1 
2. Lepidoptere | 14,1286—4 3,7333—5  0,9750—6 0,5833—6 
| 3. Himenoptero | 19,7143—3 23,9666—2 22,5000--2 — 3,2333—5 
4, Diptere — `- | 1,885:—8 10,9000—3 10,8150 —8 14,1000—2 
“5, Homoptero | 92,000—7 5,5000—4  4,6950.-5  3,3000—4 
f 6. Heteroptero — 3,1000—6 —0,9333—-7. 0,1750—7  0,3333—7 
7. Ortoptere . | 1,2000—9  0,1000—8  0,1250—8  0,1333—3 
8. Aranee  . . 20,5000—2  2,2400—6  5,2500—5  8,0600—3 

9. Gasteropode | 3,9714—5 0,0000 4 0,0000 | 0,0000 

^ Total | ^. [983700 92,5000 98,200 98,3991 


A —À ——À—— — —— — 


Din tabel rezultă foarte clar modificarea ponderii grupu- 


rilor în funcţie de specia vegetală. În fiecare coloană, după 
abundenţe s-a notat numărul de ordine ce îl dețin taxoanelo 
respective. Coleopterele predomină în toate cazurile. În ordine: 
se situează himenopterele, pentru coronamentelo de tei şi 
„carpen, dipterele, pentru corn si, interesant, áraneele pentru 


stejar. Abundenta ridicată a unui grup zoofag atestă o bogá- 
fic troficá deosebită in coronamentul pădurii de 'stejar. 


„ Dar, preluind analitic situația fiecărui grup în cele patru 
“tipuri de comunităţi, este foarte dificil să discernem cit de 
diferite sint una faţă de cealaltă. li propunem, deci, citito- 
ului următoarea soluţie: comparind două cite două comuni- 


tülile să insumeze pentru fiecare taxon cea mai mică valoare a 


. abundenței sale. De exemplu pentru coronamentele de stejar 
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si toi cea mai mică abundontá a coleopterelor este de 32 47%, 
Dacă se adună cele mai mici abundente ale taxoanelor se 
însumează practic valorile . comune ambelor. zoocenoze. 
Această sumă vă indica deci proporția procentuală a apro- 
pierii între comunităţile analizate deci gradul de similari- 
tudine. 

„Ideea expusă a modului de studiere a similitudinii dintre 
două comuniláti, atit de simplă dar extrem de ingenioasă 
îi aparţine lui O. Renkonen (1938). Deşi indicele de similari- 
tudine a lui Renkonen, i/t, este cunoscut deci de multă vreme, 
puţini ecologi îl utilizează renuntind astfel la o abordare sis- 


temicá de intreg ín favoarea . analizei părţilor. Desigur că- 


indicii sintetici-comparativi . ai comunităţilor au ev oluat mult. 


Noi ne oprim insá asupra indicelui lui Renkonen, care prin - 


rapiditatea sa de calcul şi totodatá capacitatea de cuprindere 
a situaţiei de, ansamblu sperăm că a; cucerit; pe cititor. 

Dar, să vedem ce semnificații se pot desprinde pe aceste 
pos in “analiza. celor patru tipuri de coronament. Se impune, 
deci, să, comparăm, pe. bază de iH, comunităţile, două cite 
două. Cel mai comod mod de realizare a acestui as pect constă în 
alcătuirea unui label, în formă de pătrat, în care să se tra- 

seze tot atitea coloane si linii cîte comunități intră în analiză. 
Se notează atit în capetele de coloană cît gi pe rinduri nu- 
mele comunității de analizat, iar în rubricile. tabelului, 
rezultate. din întretăierea coloanelor gi rindwaulor — valorile 
Ut Chresp imis podre, 


$ 
3 


ui | Stejar ] mei | Carpen | „Com... 


t a 


a e 


«Un astfel: de tabel compara ativ este numit irellis diagram 


in lucrările de specialitate, sau diograni da: intersecție el trellis 


=, 'zăbrele in. engleză). tă ssOmob uà E - 54 
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.. După cum se observă, într-o" diagramă de intersecţie, 
sint trecute trei foluri de valori. În rubricile de intilnive pentru. 


“acelaşi tip. de comunitate (de exemplu: stejar/stejar) se va 


obține ih — 100%, deci o identitate maximă, fapt care nu 


aduce nici o informatie, aspectul respectiv fiind previzibil. 
Valorile acestea sint deci excluse, ele descriind o diagonală” 


ce împarte tabelul în două părţi identice. Într-o jumătate 
se vor nota valorile iR, iar în cealaltă, simetric, se va înscrie 
sub 6 formă oarecare (prin hagururi sau cifre), rangul simili- 
tudinii dintre comunităţi, | inr td ge 
În cazul analizat se observă cá cea mai mare apropiere 
se manifestă între zoocenozele din coronamentele de tci si 
carpen (rang 1, i/t — 86,42%) şi cea mai mică între stejar 
şi corn (rang 5; iR = 49,16%). se cir ela | 
Folosind acceaşi metodă să comparăm eradul de simili- 
tudine între zoocenoza din coronament si vegetaţia ierboasă. 
Pentru cá autorii citati nu au efectuat o analiză a zoocenozei 
din'stratul ierbos în funcţie de tipurile de coronamente, vom 
recurge ld abundentele medii ale taxoânelor pentru toate 
cele: patru categorii de fanerofite în comun. ^ ^ ^ i 


ETT H TITRE SUNE "MEA, du DUE LE TD 
vs subis, Lal [Dip tin Aran.| Lep. | Ort. ot tom. Gast. 
iilafsdut “aliados oil aei l sipu leb Mio tion | 
oñament - “Plasi 74| 182| 116| 68 0,6 | 16| 86 | 14]. 

trat ierbos 24,8| 18,5| 16,01 12,3| 8,3| 7,1 | 6,3 | 6,8 | 0,5 


imilitudine % | 58,8| 40,0| 87,9| 94,3| 81,9| 8,4 125,4 172,2 135,7. 
yal e Paza [lao] Par]? 


pÍ Í 711 if 


„Valoarea iR dintre cele «două zoocenoze, sau comunităţi ` 


animale, este de 7 1,9%, ceea ce arată o diferență semnifica- 
tivă între stratul ierbos şi coronament. În tabel s-a trecut, 
de asemeni, procentul similitudinii dintre cele două straturi 


pentru fiecare taxon în parte. Se constatá cá, în ordine, ase- - 


mánarea cea mai mare o prezintă araneclo (rang 1), urmind 

apoi: himenopterele, lepidopterele, homopterele, coleopterele, 
ipterele, gasteropodele si oropterele. | | 
„Cercetările asupra faunei de litierá din pădurile podișului 


Babadag, întreprinse de'+M.A. loneseu; A. Zarfiresca și 


Ta Y? ` e q 
F. Niculescu-Burlacu au demonstrat că, din punctul de ve- 
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dere al densităţii, acarionii si colombolele reprezintă peste 
90% din“ toalul exemplàrelor. Asupra ecologiei litieroi si: 
solului nu mai insistám, ele fiind prezentate în capitolul an- - 
terior. ! | dili 
Ca urmare a complexității fiecărui strat se poate înţelege 
dificultatea întocmirii unor imagini de ansamblu privind 
rețeaua trofică si fluxul: energetic prin 
ecosistemul silvic. unu | | 
"În privinţa reţelei trofice, lucrările de ecologie obisnuiesc - 
să prezinte imaginea schematică întocmită de Villee, Walker 
si Smith (fig. 58), care apelează la organisme mai cunoscute, 
permitirid ilustrarea mai plastică a' relațiilor interspecifice din: 
punctul de vedere al hranei. Se manifestă cel puţin două. 
deficiente ale schemei citate. În primul rînd producătorii” 
primari sint restrinsi exclusiv la cele două tipuri de: fanero-: 
i 131/1011! (| "011 t fe sgi AT ! " 


Fig. 58 Exemplu de rețea troficá într-o pășture mixti: 1 — mustă; 
2 — iepure; 9 — gîndacul . molidului; 4— einlezá; 5 — forfecufá; 
6 — veyeri(i; 7 — şoarece de pădure; 8 — cáprior; 9 — cerb; 10 — 
vulpe; 14 — salamandrá; 12 — carabid; 13 — buhai de baltă; 14 — 
gopirlá comună; 15 — şarpe de alun; 16 —'stunz;. 17 — ciocănitoare, 
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fite specifice pădurilor: coniferele şi angiospermele lemnoase, 


lipsind gama largă a vegetației ierboase. În al doilea rînd. 
consumatorii sint reprezentaţi predominant prin vertebrate,- 
deși nevertebratele sint mai bogate numeric $1 mal Impor- 


tante ecologic pentru ecosistemele silvice... Apoi mieroorga- 


nismele nu sint ilustrate. Cu toate acestea schema lui Villee, . 


Walker si Smith se bucură de o mare popularitate poate 
pentru că face mai inteligibilă complexitatea reţelei trotice 
silvice. Recomandion cititorului să recurgă în paralel şi la 
datele din fig. 57.. | i 

+ În privinţa bilantului | 
următoarele pentru o pădure de foioase din Europa vestică, 
Cantitatea totală de radiaţie solară incidentă este de 30 341 


cal/cm? din care 20387 sint pierdute prin procese de evapo-. 


transpirafie, 9 154 cal se pierd sub formă calorică in aer dar 
producţia mare beneficiază de 800 cal/cm” De menţionat 
că piná la nivelul solului ajung doar 318 cal/em*.. 

Imaginea transferului energetic prin diferitele niveluri 
trofice ale comunității silvice este reprezentată procentual 
în fig. 59. Pentru fiecare nivel trofic s-au notat cele două 


componente. fundamentale ' energetice: cantitatea depusă. 


prin producția netă înscrisă ea energie ce nu se consumă și 
. cantitatea- pierdută prin respiraţie înscrisă ca parte ce se 


consumă.: Prin cumulul întregii producţii nete biocenotice- 


se contribuie la sporul biomasei totale. 


 TIPURILE. DE PĂDURI se impun a fi prezentate, 
chiar într-o" formă schematică, pentru a ilustra mai bine. 


ideea susținută anterior, a diversității largi silvice. 

S-au întocmit mai multe clasificări pentru tipurile 
fundamentale. silvice ale planetei Vom 
utiliza, in scopurile- propuse clasificarea lui Brockmann- 


Jerosch si Rübel care prevede șapte tipuri esențiale cu mat 


multe subtipuri pe care nu le vom prezenta întrucât ar depăşi 
scopul lucrării. | 

Plupiisilvae sau pădurile ecuatoriale higrofile, cu frunze 
persistente sint repartizate în Africa, Asia de sud-est, Ame- 
rica Latină și Australia totalizind 488 + 10% ha. Sint caracte- 
dzate climatic prin ploi diurne, insumind anual peste 2 000 


 mm,pe.un fond termic de 20—28*C. Fanerofitele îşi schimbă 


frunzele treptat, nesincron. Se realizazá frecvent trei, dar 
ŞI 4—5 straturi pentru arborii componenți, ceea ce face ca 
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enersctic Galoux (1971) a constatat 
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Fig. 49 Fluxul energetic într-un ecosistem silvic (pădure de foioase). 


solul sá fie aproape lipsit de radiaţia solară. Diversitatea si 
bogăţia consumatorilor faco. ca detritusul vegetal să he con- 
sumat cu mare rapiditate, soartă pe caro o au totodată fruc- 
tele si seminţele, creind dificultăţi regenerării silvice. 


Laurisileae sint pădurile higrofile do climat cu două 


anotimpuri, unul ploios și altul secetos. Caracteristice zonelor 
de influență oceanică, suportă perioadele scurte de uscáciuno 
„Yernală, Arborii au frunze persistente, cu schimbări foliare 
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aritmice. Pe lingă fanerofite angiosperme sint întilnite insit 
şi gimnosperme. Laurisilvele cuprind o diversitate forestieră 
largă: pădurile de laur, pădurile de fag austral, pădurile de 
conifere de pe litoralul Pacific al Americii de Nord. Pădurile 
din laur, întilnite în insulele Canare ca gi la poalele Himalayei 
cuprind din fanerofite: laurul (Laurus canariensis ), Megno- 
lia, Machilus, Cinnamomum, Litsea. Pădurile de fag austral 
din Noua Zeelandă si America de Sud cuprind arbori din go- 
nul Nothofagus cărora li se alătură fie Podocarpus (Noua Zes- 
landă) die Araucaria (America de Sud). Pădurile pacifice 
nord-americane cuprind conifere diferite din genurile Abies, 
Thuja, Chamaecyparis, Sequoia, Cephalotaxus, Tarus, 
Hiemisileae sau „pădurile de muson“ sînt “caracteristice 
climatului musonic, din zona tropicală, cu două anotimpuri: 
unul foarte ploios (precipitații de 2:000 mm si chiar mai 
„mult) și altul secetos (sub 50 mm). Această alternanță implică 
“specificul de „păduri umede cu frunze căzătoare“ sub care 
sint desemnate. ¡Se intilnesc în Asia sudică și sud-estică, in 
insulele indoneziene si ale Malaeziei in Alrica tropicală 
(Ghana, Niger, Congo, Zair), în America Centrală, Antile si 
Brazilia. | | 
. Durisilvac sau pădurile cu frunze aspre persistente de tip 
mediteranean existente în zona Mediteranei curopene, dar 
si în Africa de¡isud, California, Australia. Trăiesc într-un 
climat cu două anotimpuri, unul cald (22--28?C) si secetos 
(2—23 mm) iar celălalt umed (500—700 mm si mai rece dar 
nu excesiv (5-—H2*C). Între fanerofito se numără specii 
xerofile de Quercus (Q. ilex, Q. suber), Pinus (P. pinaster, 
P. maritima), Cupressus, Olea, Ilex. 
Ericilignos«e sint pădurile de climat oceanic rece, aflate 
“În zona temperalá. Se întîlnesc în landele nord-vestului euro- 
pean cit si in sudul Africii si Americii de Sud. 
^ Aestatisilvae sint “pădurile cu frunze căzătoare din zona 
temperată, caracterizate printr-un sezon estival de producție 
“primară intensă, "l'ipice sint deci pădurile de foioase cărora 
li se adaugă însă si esențe sau păduri rășinoase. Sint ampla- 
“sale masiv în emisfera nordică între latitudinile de 30° şi 
10 ȘI în mică măsură în emisfora australă în Patagonia. 
“Pentru păduriie nord ice de foioase specifice sint. două genuri 
"de fanorofite:"Quercus şi Fagus caro formează stejărete, go- 


so 
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runote, făgete mai mult sau mai puţin pure. Coparticipativi 
sint Acer, Carpinus, Frasinus, Alnus, Betula, Populus. 
Acicalisilvae sau pădurile de conifere din climatul rece); 
alcátuiese o zonă aproape! continuă în emisfera boreală ina 
tre 50° si 70? latitudine, fiind limitate spre nord prin izoterma: 
de 4-10? a lunii celei. mai calde; Tàigaua siberiană include: 
dintre fanerofite pe Abies sibirica, Pinus sylvestris, P. sibi- 
rica, Picea obovata; Larix sibirica pădurile de conifere europene: 
pe Pinus sylvestris, Picca excelsa iar cole americane pe Abies: 
concolor, A. lasiocarpa, Picea engelmanni, Larix occidentalis. 
Pentru a completa imaginea diversității pădurilor se im- 
pune să prezentăm, foarte schematic, tipurile tntil- 
nite mai frecvent în tara noastră. Pentru: 
scopul de informare generală a cititorului vom: nota tipurile: 
forestiere, sub forma unui tabel-dupà clasificarea lui S. Pag- 
covski și V. Leandru. 1 MET : | 


| Trofici- 
tato 


Pătura 
^ vio 


Mo(Br,Fa) ||Sa,Mu,Ms |: 


Fanerofite 


Tipul de pădure | 


Umiditate! 


1. Molidiş normal eu: | FB Ji-Um 
| Ox, ! (Pm,Un,Me, g f 
i i iE Pt): sb | 

2. Molidig cu Ox pe idem MuUm | FB [Um : 
soluri. gleizate ` DÀ iat A 1 

9. Molidig derivat cu idem Mu - FB. Ji | 
florá, de mul  . | ied | 

4. Molidis de mare alt.| ': Mo(Pm) - Sa p Ji | 

[ "ea Ox Bra | | | 

5. Molidis eu Ox. pe | Mo(Br,Fa), sa FB | 

sol Pup). " (Pra, Um Me, » 

| i | P9 | ha pd 

6. Molidiş cu muşchi idem Mi ¡| B Ji-Um 

M. Molidis cu Var, şi| Moe Po fB Ji 

po | (Fam, PD |. "3 | 

8. Molidișide limită cu M3 8 Ji | 

|| mushi |. Mo — he | aet 2M 

9. Molidis de limită cu| Mo(Br,Fa) = 1,3 tal | 
Vac. si. Ox, (Me, Pm,Pi) i 
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10. Molidis eu Vac. 


11, Molidis de limită cu 


. Vac 


12, Molidiş de limiti pol: 


stincirii 


— 


13. Brădet cu, floră de 
. mull po Alis, en 


| coluviuni 


14, Brădet normal cu 


dloră do, mull 


t. Brădet de producţie 
supor, pe-soluri glei- 


Bo i dodi | 


16, Brădet de producție 
medie pe soluri 


gleizate 
17, Molideto-brüdet 


normal cu floră de mull 
418. Molideto-brádet cu 


fioră: de mull pe 


soluri gleizate 


19. Molideto-brádet pe 


soluri schelet 


mal cu. Ox, 


121. Molideto-fáget nor- 


dic cu Ox, 


29, Molideto- -tăget cu 
1 Lu. f 


123. Molideto-tăget de 


„limită cu Vac. şi Ox, 
24, Molideto-iget, eu: 
A Vae. i 


——— 


| ‘Bidlo, Fa) 


Mo, Br(Fa, 


J, Molideto-füget nor- 


Mo Ta 


WITT «c PT PREMIER TAO Tz D arie da mai o 


Fanerotit e (ura sd | 


e ti ae ae 


Mo == Afin. Ms. 
Mu — Afin,Mg 
: Mo(La) .—- 

o Br(Mo) Mu. 
(Pi,Pm Me) 


(Pm,Mc,Aa). 


Br 
(Fa,Mc,An, — 
Mo) ^: i 
Bn I Mu 
* (Fa,Mo,An, |. 
Mo) | | 
Mo, Br,(Fa,) |Mu 
Pm). i 
Mo,Br(Fa,  |Mu 
Pm) i 


Pm, Bt). > Tu 
Mo,Fa . Mu + Sa 
(Pm,Br) 

Mo Fola)” Mui Sa 
(Pm) — p 
Mo,Fa — ÀG 


Mo, Fa -— Y 


M a — e mea me mai a 


tato 
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, FS 
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197, 


130. 


31. 


loo. 
los. 


184, 


195. 


186. 


. Amestec normal de 
ráginoase si fag cul: 


florá de mull 


. Amestec de rășinoa- 


se şi fag cu floră de 
mul! pe soluri glei- 
zate 

Amestec de rásinoa- 
sc şi fag cu floră de 
mull, din nordul. 
țării | 


. Amestec de rásinoa 


se cu Fe, 


. Brüdeto-ligot nor- 


mal cu florá de mull 


Brádeto-fáget cu 
floră de mull 

pe soluri scheleto 
Brădeto-făgot 
Rubus hirlus ` 
Brădeto-făget cu Fe 
Brădeto-făget cu Lu 
Făget normal cu 
floră de mull 
Făget de deal cu 


floră de mull 
Făget sudic de mare 


. alt, cu floră de mul 


187. 
- 188, 


| 39, 


Făget nordic ^de 
mare altit, cu florá| . 

de mull 

Făget montan cu 

Rubus hirtus 

FM cu Fo, 


| F'anerofito: ' |Pátura vie Totg |? Umiditat 
Mo, Br, Fa,(P, [Ma BPB | Ji - 
U,La) 
Mo,Br,Fa- — |Mu-+Um | B/FB 


Mo, Br,Fa - |Mi4Sa B 
Bs,Fa, (Pm) |Sa(Mu) | FB 
(An,Ca) i i 
Br,Fa,(Pm) ¡Mu B 
(Ca, Jr) 

Br,Fa — Mu- Sa B 
Br,Fa — Sa--Ma B 

|; Br,Fa — JAC B/S 
Fa(Br,Pm) ¡Mu rB 
(Mo, Um) | 
Fa(Go,Sp.Ca,¡Mu FB 
Pm,Fr) 

Fa(Mo,Br, Pm) Mu B/FB 
Fa(Mo, Br,PmjMu B/FB 
Um) 
Fa(Br) Mu,Sa | B/FB 
(Mo,Pm) DE 
Fa (Br,Mo, ¡Sa | S/B 
Ca, Pm) — i 


Mo,Br,Fa(Pm)|Mu+-Sa | B 
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Co(Gi,SI,Sp.)ijSa. | 


| Tipt ile pădure — 4| -Fanerofito . „|Pitura vie Srne Umiditate 
140, Fágot! cu (Op. Fa(Go)(Cd, | Mu+Sa | B| Ji | 
| ; Me, Um, Pm) ! d n Te | 
Mi. Făget monat cu Lu|" Fa(Mo,Br) [Sa | S/D | Ji | 
| | d (Pui,Um,Aa) | le de | 
(49, Făget do deal cuj  (Fa(Go) (Ca, [Sa | | 
| floră acidofilá Me,T) | 
ls, Făget de limită! cu] : Fa(Mo) (Br, |Mu Ji j 
florá de mull . Pm) ! | 
|. Faget montan cu le Me) Ae Vi ; 
io v | 
| ma E nao E e De y 
lus. Fágeto- carpinet cu |  Fa,Ca(Go,Me, Mu FB | Ji | 
floră de mull U,Pe,Ju,T). . i 
lo Făgeto-cărpinet cul Fa,Ca- "Aa B Ji ; 
slotá de mull'si Ca. | | 
47, Gorunet cu Ca. Go(Sp,Fa,Ca,|S Sa-- Mu Ji | 
| 1 | A j 1 
148. Gorunet normal; cu GO(Sp,Fa,Ca, Mu Ro 
florá de mull Um;,Pn,Ju) : 1 
449. Gorunot de coastă!  Go(Fa,Ca,  |Sa--Mu | Ji 
| cu Lu. Um,Ju,T) k v 
o. Gorunet de platoul  Go— Sa. UM/Us 
|  pe.sol grou Pair 
[51. Sleau de cimpio Sp,Ca(Ju,U, |Mu Ji 
| Ar,Pc) 7] |: | 
02. Cercoglean T,Fr,Ca,U,JulMo Xo Reo: 9 
E Stejáret de, terasă St (U,Ju) | — | Re, 
£. Blésupdo deal Go(T¡Cá,Fr, [Ma Ro ` 
| UBO(F | B 
155. Stejiret de platou „Si(0e,Gi) | |Xe i Us 
| cu Quercus pubes- ; 1-7 | ‘i 
| cens | (at | ' 
156, Stejürct brúmärju Sb(Ce,Gi) [Sa —— Jj Re . 
Jo. Ceret a sal | Us 
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„Zăvoaio de plop | T(Sà | — B JijUd 
Aninişuri |  An(I'r,U) — B Ji 
“Stejărot «de luncă A — B Re 
SSleau de luncă | |. Sp(U,Ca,Ei,T)|Sa B Ji 


b acus TM i 
A IR... 14 


În tabel s-au notat fanerofitele principale si de amestec 
prescurtat după cum urmează: Mo-molid, Br-brad, La-larice, 
Pi-pin silvestru, l'a-fag, Sb-stejar brumáriu, Sp.-stejar 
pedunculat, Si-stejar pufos, St.-stejar, Go-gorun, Gi-girnitá, 
Ce-cer, Ca-carpen, Me-mesteacăn, Aa-anin alb, An-anin 
negru, Pn-plop negru, Pt-plop tremurător, U-ulm, Um-ulm 
montan, T-tei, Pm-paltin de munte, Pe-paltin de cîmpie, 
Ju-jugastru, Ar-artar, Fr-frasin, Sa-salcie. Speciile carac- 
teristice parterului ierbos, prezente în exclusivitate sint: 
Ox-Oxalis acetosella, Nac. — Vaccinium myrlilus, Lu-Lusula 
albida, Ca-Carex pilosa, Fe-Festuca silvatica. Speciile au 
fost prezentate in ordinea abundentei lor: in afara paran- 
lezei — speciile principale, care dau nota caracteristicá pá- 
durii, în paranteza ce urmează — speciile de amestec care 
conferă nuantarea tipului silvic, în paranteza de la numitor 
(dacă există) — speciile de amestec mai puţin importante, 
care apar mai rar. Liniuta după speciile principale indică 
pentru majoritatea cazurilor, lipsa speciilor de amestec. 

Prin pátura eie s-a desemnat sintetic vegetaţia ierboasă 
si stratul inferior format din muşchi, licheni, numit paloma. 
S-au folosit următoarele specificații repetate prin speciile 
indicatoare ale parterului: Ac-vegetaţie acidofilá, Ms-muscht, 
Mu-asociatie de mull, Sa-vegetalie stalb acidofilá, Um-asocia- 
tie de locuri umede, Xe-vegetalie xerolită. MN. 

În cea de-a patra coloană s-au notat caracteristicile pri- 
vind troficilatea solului: FB-soluri f. bogate (megatrole), 
B-bogate (mezomegatrofe), S-sürace (oligomezotrolo), FS- 
foarte sărace (oligotrofo). 


305 
29 


CE Scanned with OKEN Scanner 


Ultima coloană prezintă specificul hidric al pădurilor 
“analizate după următoarea. clasificare: Us-uscat, Re-reaván, 
Ji-jilav, Um-umed Ud-ud. — . . NONSE I 
“Complexitatea problemelor impuse de ecologia silvică 
mu ne permite să intrăm în detalii fără sá il reținem mai mult 
„pe cititor in acest domeniu in defavoarea ilustrării altor 
aspecte. Pentru dotalicri recomandăm tratatul de silvicultură 
elaborat de E.G. Negulescu, 1.1. Florescu si D. Tirziu (1973), 
“monografia privind cercetările ecologice din podişul Babadag 
sub redacţia 1. Popescu Zeletin (1971) şi volumul „Probleme 
de ecologie terestră“ sub redacţia R. Codreanu (1978). 


a cas o A E | 
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ÎN AS N ECOSISTEME SUNTERANE 


. Domeniul subteran sau hipogeu a atras de multă vreme 
curiozitatea diferitelor categorii de exploratori. Similar cu- 
noasterii oricărui mediu de viaţă se intrunesc aspecte foarte 
deosebite dispersate intr-o multitudine de ştiinţe geologice, 
hidrologice, climatice, biologice. În cunoașterea vieţii incer- 
cările de studii faunistice, adaptative si ecologice şi-au găsit 
posibilitatea de a fi reunite într-un program unitar de cerce- 
tare împreună cu aspectele datorate mediului particular 
de viaţă cavernicol in admirabilul „Eseu asupra problemelor 
biespeologice* din 1907, pe care il datorăm lui Emil Racoviţă. 
Prin lucrarea sa nu s-a creionat, o simplă imagine sintetică 
pe baza datelor cumulate de domenii mai mult sau mai puţin 
apropiate, ci s-au fundamentat direcţiile de dezvoltare ale 
unei noi științe concretizind eforturile efervescente ale evo- 


luţionismului şi ecologiei de la începutul secolului nostru de 


a descifra corelatia între factorii biotici si abiotici ai unui 
complex, natural. . ' $4. 
TIPURILE DE MEDII SUDTERANE reprezintă, 
contrar aparentei de simplitate a problemei, o diversitate 
extrem de largă (fig. 60). În principiu se pot distinge şapte 
clase: Poe MED i put Ti atât 
=. Endogceul, reprezentat de edafon asupra căruia ne-am 
oprit în capitolul privind ecologia solului. die 
|. ,Microcaeerncele — cavităţi săpate de obicei in 
endogeu, dar si mai profund, de către organisme din catego- 
ria megaedafobionului. Aceste spafii' sint apoi populate de 


asociaţii de organisme mici, fungi, acarieni, insecte, creindu-se 


adevărate comunităţi; . le un v 

„Cavităţile artificiale, datorate mai ales acti- 
vitülii umane de minerit sau de furat, au drept rezultat for- 
marea de spulii subterane în care se instalează organisme to- 
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ajeti i ba. ion PIRE va. “fi la, is ) (ote bs Jan: EN 
lerante, alcătuind comunităţi mai mult sau mai puţin stabile, 
dispuse după principiul zonării comunitátilor cavernicole. 

ue be Aula i nagccesibild a, fisurilor. ce 


se desemnează de obicei într-un fundâment carstic, capabil 
de a se fisura prin activitatea de disolulie datorată apei si 


componentelor, sale. Spațiile create, de dimensiuni inacce- 
sibile omului, reprezintă in totalitate suprafete nebănuit de 
mari, Este o rejea de legături inire endogeu și spaţiile peste- 
rilor, ca și între peşteri de niveluri diferite ca adincime. Prin 
ea circulă gravitational apa de precipitaţii care aduce din 
endogen, și de la suprafaţă particule de sol, detritus vegetal 
„sau particule minerale fine. Aceasta este una dintre căile de 


d 
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import de producție primară epigce (supraterană) pentru spa- 
iilo cavernicole. 'Totodală in rețeaua de fisuri fine se retin 

atit particule organice, cit $i apă sau argile creindu-se bio- 
topuri extrem de diferentiate. La începutul secolului E. Ra- 
:coyitá bănuia că bogăţia faunisticá a rețelei de fisuri o întrece 
pe cea a peșterilor, Acest fapt s-a confirmat treptat prin 
cercetările recente de capturare a organismelor animale prin 
capcane, cu hrană la deschiderea spre spaţiul cavernicol a 
fisurilor. S-a constatat pe această cale că organisme găsite în 
număr redus, de 1—2 exemplare, în peșteri sint captate in 
mumir mare ieșind din fisuri. i 
o Pesterile sînt spaţii mai mult sau mai puţin largi, 
săpate de obicei în carst, la rîndul lor cuo diferenţiere și com- 
ppartimentare a biotopurilor. Se citează în' principiu trei 
zone: vestibulará, intermediară si profundă. 

"Zona vestibulará este concretizată prin spaţiul de intrare 
iin peșteră, reprezentat fie prin avene sau coboriri.mai mult 
“sau mai puţin verticale, fie prin coridoare cu pante mai line. 
Zona vestibulará este imperfect definită prin spaţiul influen- 
télor directe şi perceplibile al exteriorului atât prin varia- 
diile climatice, prin depozitare de materiale, opigoe (sol, roci), 
prin penetrarea luminii solare într-o anumită proporție cit şi 


¿prin intrări de organisme din comunităţile epigee adiacente. 


Pentru ecolos această zonă caracterizează imperfect 
peștera, incadrindu-se în efectul de ecoton. 

Zona “intermediară, de atenuare treptată a influențelor 
externe, reprezintă un complex ecologic de selecție al orga- 
nismelor epigee ce pătrund în peşteri. Se constată, deci, b10- 
tic şi abiotic, încă un efect de ecoton care se reduce mai mult 
sau mai puţin lent. Pentru delimitarea caracteristicilor de 
ecoton ale zonelor citate speologul trebuie să cunoască per- 
fect mediul și comunităţile profunde si să studieze prin probe 
echidistante gradul de îndepărtare spro extorior al complexo- 
lor ecologice abordate. Deşi limite certe și DRE pu d de 
trasa, din eauza varialiei amplitudini penetrărilor ex a 
în “timp, se pot ida indici de e desemna 

4 oradului de interferenţă opigeu — Caver moi, mm 
y: po profundă AA a spocilio lipsa oricărel Tadiatu 
solare, organizarea runui microclimat pr 


opriu şi ca urmare, 
diversificarea unor comunităţi cu organisme specific caver- 


nicole, 
| m 
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Hiporeicul a fost denumit astfel de către Tr. Orghi- 
dan (1955), pentru a desemna pinza de apă ce impregnează 
“substratul unui curs acvatic epigeu (fig. 61). În traducere, 
hiporeie înseamnă „sub riu" (hippos = sub, rheos = riu). 
Este o pinzá freatică superficială, cu caractere ecologice si 
hidrologice deosebite, aflată in directă legătură cu apa curgă- 
toare. Nu sint luate în consideraţie continuările pinzel ce les 
'din zona patului albici gi care prezintă caracteristicile freati- 
cului propriu-zis. 

Freaticul este reprezentat prin pinzele acvatice su- 
perficiale ce impregneazá straturile interfluviilor iar in patul 
albiei se află sub hiporeic. Ele sînt intersectate prin forare 
jn construcţia de fintini. Acest mediu a fost desemnat de 
E. Racoviţă în clasificarea sa a domeniului subteran din 
1907. | i 

SISTEMUL FREA TIC a atras de multă vreme atenția 
cercetătorilor. Pe la 1880 zoologul ceh Fr. Vejdovsky își 
confectionase un fileu planctonic din pinzü foarte fină iar 
conul fileului, terminat cu o greutate, păstra pinza întinsă. 
Vejdovski a explorat cu acest instrument mai multe fintini 
din Praga veche, descoperind cu această ocazie un crustaceu 
necunoscut pe care l-a numit Bathynella natans. S-a dovedit 
ulterior a fi reprezentantul în viață al grupului sincaridelor 


$. 


Fig. 01 Cursul acvatic i 
(II) şi pinzelo subterane (8,—8;). 
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din care au început să se găsească si alte formo în apele frea- 
tice. P.A. Chappuis a găsit batinelide in apa de conductă a 
orașului Cluj, cit si în freaticul limitrof (1932). Între cerce- 
tările ulterioare un loc deosebit pentru freatobiologie îl ocupă 
monografia asupra părții centrale a Cimpiei Române elabo- 
rată, în 1962, de către C. Motas si colaboratori cu o largă 
participare. de specialisti pentru determinarea materialului 
floristic. şi faunistice. | | | 

— Odatá cu creşterea amploarei cercetărilor metodele de 
investigație s-au diyerisficat. Cităm trei categorii mai impor- 
tante. * i 

` Meloda Karaman-Chappuis, aplicată mai ales în explo- 
rarca hiporeicului, constă în săparea unei gropi pe malul 


apei curgătoare de explorat. Aflată sub nivelul hiporeic in: 


groapă se adună apă din pinzá intersectată, care se filtrează 
printr-un fileu cu ochiuri mici. tit 3A | 

 Freaticul se explorează si prin foraje, iar acolo. unde stra- 
tul ajunge la zi, se studiază izvorul. 'Ţinînd seama de densita- 
tea redusă a organismelor din freatic, se impune filtrarea unor 
volume mari de apă în toate cazurile. Excepţie fac într-o 
oarecare măsură fintínile prin relaţia mai directă cu epigeul, 
ceca ce asigură o probabilitate sporitii iu obținerea de resurso 
trofice,ceva mai hogate decit în alte cazuri. Dar aceasta în- 


“seamnă totodată si posibilitatea contaminării cu organisme 


nespecifice. | als n "m 
Utilizând toate modalităţile indicate, C. Motas si colabora- 


torii săi au identificat pentru zona centrală a Cimpiei Române. 
a serie de elomonte interesante. În primul rînd s-a constatat 
prin. foraje. de mare adincime, că pinzele de apă sub 100m 


nu contin organisme vii. La adincimi de 20 m, densitatea 


este în genere scăzută: citeva exemplare de ciclopide la 20 0001: 
apă filtrată. Studiind apa de conductă a oraşului Bucureşti, 
în comparaţie cu apa filtrată din foraje s-au putut separa 


următoarele categorii de organisme după proveniență: 

a) forme care se dezvoltă în nisipul filtrelor ca Microcy- 
clops planus si Lobohalacarus weberí si sînt apoi antrenate 
de apă în conduce; ` | EE M 
... b) forme care provin din pinza freatică cum sînt: Nito- 
erclla hieta bucurcsticnsis, N. kosswigi, Bathynella natans. 


i 


“Acest amestec de forme este datorat faptului că orașul 


 Ducurosti este alimentat cu apă din freatic, prin forajele de 
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la Ulmi si Bragadiru, cit si din Dimbovita a cărei apă este 
preluată dintr-o zonă mult în amonte de oraș şi trecuta prin 
instalaţii de decantare si filtrare. Apa freatică, provenind de: 
la adincimi în jur de 20 m, curată, se introduce direct în 
alimentarea oraşului. | AAN 
Straturile freatico, aflate la adincimi mai mici de 20 m, 
an fost studiate prin filtrarea apei izvoarelor. S-au găsit 
multe specii de proveniență epigee care pătrund ușor pină în 
freaticul superior. Grupurile sint: nematode, gordiacee, roti- 
fere, briozoare, cladoceri, capepode, tardigrade, ostracode, hi- 
dracarieni, insecte. Dintre. formele freatice se citează oligo- 
chete (Haplotaxis gordioides Enchytracus-argenteus f p ciclo- 
pide (Diacyclops languidoides ), harpacticide (Nitocrella hirta 
bucurestiensis ), amfipode (Niphargus Joeanoctet ), izopode 
(Asellus basnosanui ). ey -— 
CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE ECOSIS- 
TEMULUI CAVERNICOL au formât obiectul studiului 
mai multor cercetători mai ales după anul 1960. Au-rcalizat 
sinteze: A, Vandel (1964), V. Decu si R. Ginet (1971, 1977), 
CL Delamare-Debouttevilte (1971). Vom condensa prezenta- 
rea sub forma schiţării trăsăturilor fundamentale ale écosis- 
temelor hipogee. mo ^ 
Existenţa unor factori de barieră datorati 


lipsei luminii, a umidității in genere ridicate si a temperaturii 
scăzute. Unele peşteri (cum este, de, exemplu, „Peştera lur 


Adam") suferind influențe geotermice, care permit ridicarea 


temperaturii, prezintă corelativ o umiditate foarte: ridicată 
a aerului. in genere pesterile din Europa temperată inregis-- 
trează valori de .8—12?C. Acestea sint influentate invers. 


proporţional de către altitudine. 


“Factorii abiotici prezintă mai ales in zona profundă a 


peșterii o constantá ridicată. Diversitatea speo- 


logică este însă greu de prins într-o singură afirmație. Se: 


impune să remarcăm că aspectul citat se poate intilni mai 
ales în cazul peşterilor bine compartimentate şi cu un număr 
redus de deschideri restrins într-o singură parto, ceea'ce per: 


mite evidenţierea unci zone profunde. netulburate de ciru- 


latia aerului. Acesta este cazul pesterilor slatice căruia i se 


adaugă un al doilea, cel al pesterilor dinamice. Ele sint carae-: 


terizate printr-o morfologie specifică (deschideri largi, am- 


“plasate: pe traseul culo arelor, compartimentări puţin impor- 
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tante etc.) care permite o circulaţie intensă a aerului. În aceste 
condiţii constanta factorilor climatici ai peșterii nu mai este 
menținută, diferenţele in raport cu exteriorul fiind direct 
proporţionale cu intensitatea circulaţiei si invers proportio- 
nale cu lungimea peșterii intre punctele de intrare și ieşire. 

În principiu obscuritatea continuă in zonele profunde re- 
prezentind un caracter a cárul constanlá nu este tulburată, 
implică pentru organisme aritmie niclemerali. Cercetările 
lui R. Ginet (1960) asupra lui Viphergas, un amfipod caver- 
nicol au arătat că activităţile sale motrice sint constante in- 
diferent de oră în timp ce ruda sa epigee, Gammarus prezintă 
diferente marcante între zi gi noapte. Müller și Kurech (1967), 
care au studiat populaţii de Viphargus din izvoare, influen- 
tate deci de ritmul nictemeral al luminii, constată că indivizii 


constituenți manifestă motililáti diferite intre zi și noapte: 


similar celor de Gammarus epigeu. Adică numărul maxim. de 
deplasări se realizează noaptea. 1a! lo 1001 


Lipsa producătorilor primari fola- 
sintelizanti si prezența in număr insulicient a bacte-: 
viilor chemosintetizante (genurile Arthrobacter, Pseudomonas, ' 
Bacillus ) implică două aspecte corelale din punct de vedere. 
trofic. Pe de o parte — resurse nutrilive sărace in raport.ci 


ecosistemele epigee. Acestea sint asigurate printr-un irnpprt 


direct sau indirect de producție primară epiveo, Pe de allá , 
parto importul, reprezentat prin detritus organic a impus, 
consumatorilor primari specificul detritivor. Piramida tro- 
ficá este deci incompletă, lipsind în principiu producătorii 
primari. Se caracterizează totodată prin reducerea nuffjásulut | 
de nivele de obicei la două: primul — detritofasi, cel de al 


4 


doilea — zoofagi. Sărăcia troficá se reflectă si prin reducerea 


biomasci zoofagilor. ©- I 


“Dependenta trofică episee este extrem "de bine riarcst ` 


prin importul direct sau indirect de materie organică dato- | 


rată producţiei primare si secundare epigee. 


. Se cileazá șase categorii mai importante de resurse tro- 


fice eavernieole: detritusul epigeu, guanoul, limonul, mond- 


4 " 


milch-ul, cadavrele organismelor: eavernicole: și aeropiane- > 


tonul: 


„Delrulusul .epizcu. este format din resturi vegetale (parti 


cule de frunze; lemn putred, fragmente radiculare), particule de 
humus, argilă etc. El este spălat de apa precipitațiilor si 
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purtat prin rețeaua de fisuri pini în spaţiul hipogen al peşte- 
rilor. În unele cazuri cind plafonul peşterii este subţire. prin 
 el.pot pătrunde unele rădăcini ale fanerofitelor canalizind 
în lungul lor apa iluvială si sol, j BN : 

Guanoul, alcătuit, din ploaia de excremente a liliecilor, în 
situaţia cînd aceştia există în peșteri, reprezintă un important 
aport organic. Gu excepţia zonelor tropicale unde existi gi 
forme vegetariene, liliecii sînt insectivore crepusculare ȘI noc- 
turne. Hrana lor provine deci din producția secundară a eco- 
sistemelor epigee din care o. parte importantă este nedigeratá 
(piesele chitinoase ale insectelor împreună cu fragmente crip- 
tice de mușchi sau alte ţesuturi) fiind eliminată. I se adaugă 
particule de hrană scápate bucal de chiroptére. | 

Mondmileh-ul reprezintă carbonat de calciu criptocrista- 


lin și coloidal, prin îmbogățirea sa bacteriană oferind o altă 
resursă troficá. În acest caz se poate observa importanta bac- 
teriilor chemosintetizante care, desi întrunesc o biomasă res-- 
irinsá, ridică mult valoarea energetică a mondmilch-ului. 
Pe seama lor, ca a acroplanctonului, detritusului si cadavrelor 
la care se adaugă colonii fungice, valoarea trofică a mond- 
mileh-ului cregté suficient pentru a forma o sursă nutritivă | 
esențială. | | A | 
Lia cele notate anterior se adaugă cadavrele organismelor 
ca și bacteriile purtate de curenţi, reprezentind aeroplane- 
tonul. di^ A9 3 "n 
. Limonul este un sediment argilos îmbogăţit organic mai 
ales prin populaţii microorganisme protozoare, ciuperci şi 
alge. El se găseşte de obicei în bazinele cu apă din pesteri, 
fiind locuit de amfipodul subteran Niphargus, care sapă ca- 
nale în acest substrat si pe care îl consumă totodată. Sărăci 
energetică a limonului a impus amfipodelor hipogee o re- 
ducţie de 8—14 ori a deplasărilor în raport cu Gammaras, 
ruda sa epigee. | Tes 
=- Se observă deci cá cea mai mare parte dintre resursele tro- 
| fice mentionate pentru ecosistemele hipogee, sint datorate . 
direct sau indirect importului epigeu. TK 
Dieersitat ea biotopurilor. Se citează nouă ti- 
puri fundamentale de biotopuri cărora le corespund comuni- 
Uil caracteristice, Dintre acestea, cinci sint torestre si patru- 
= AOYAMOO, cus i o ij Bode plo "terta 


si 


^. :Biotopul parietal reprezentat de pereții si tavanul peste- 

‘rilor, populat: în mare măsură de organisme migrante, care 
„își petree aici o parte din ciclu, mai ales diapauza. Este vorba 
„de specii de insecte diptere, lepidoptere, trichoptere, 
"himenoptere, coleoptere care pătrund in zona vestibulará 
-şi intermediară cel mult, dar nu populează zona profundă. 
„Aceasta din urmă. prezintă o comunitate proprie formată 

din gasteropode, araneide, pseudoscorpioni, miriapode și co- 
leoptere specifice. În multe cazuri cînd prin reţeaua de fisuri 
se produce umezirea si alimentarea cu detritus și sol, se for- 
mează populaţii de ciuperci şi microorganisme, creind posi- 
bilitatea dezvoltării protozoarelor, nematodelor, rotiferelor, 
„tardigradelor, oligochetelor. 

Biotopul edafic vestibular se formează prin aport de sol, 
humus, detritus exterior in zona de intrare a pesterilor. Se 
dezvoltá o fauná de ecoton cu majoritatea elementelor spe- 
„cifice edafice, din grupuri ea: nematode, oligochete, arahnide, 
miriapode, insecte. 

Bio'opul depozitelor externe din avene sint datorate acu- 
mulării de material grosier sau fin de factură minerală și 
organică în proporţii diferite, reflectind specificul ecosiste- 
.melor limitrofe. Comunitatea care se formează este relativ 
accidentală și instabilă, multe elemente fiind aduse pasiv din 
exterior. În situaţia unor avene adinci cu continuitate largă 
faţă de zona vestibulará, populaţiile acesteia se extind fructi- 
ficînd resursele trofice. 

Piotopul planseelor profunde, caracterizate prin acumulări 
“argiloase specifice si fantelor, cuprinde comunităţi alcătuite 
‘din populaţii adaptate la mediul cavernicol. 

.. Diotopul guanoului, specific peșterilor populate de lili- 
eci, este intilnit ne planseele fără cursuri sau acumulări de apă, 
“care permit formarea depozitului respectiv. Consumatorii 
de ordinul unu sint c«proface (guanofage). Fauna dominantă 
este formată din acarieni, colembole, coleoptere, oligochete, 
miriapode. Dinamica populațiilor este legată de prezenţa 
şi absenţa chiropterelor, respectiv de o anumită calitate a 
'guanoului, i. i 

 Biotopul schiurilor de apă stagnantá pe sediment argilos 
este relativ nesigur, prin caracterul temporar al acumulării 
de apă si sărac energetic. prin substrat:-Sint prezente puţine 


, 


formo, de tipul crustaceului amfipod Niphargus. 
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„+ Biotopul acumulărilor de “apă stagnântă, tapisată cu ara 
«gilá mondmilch sau limon, permit instalarea unei diversitáti 
amai mari si mai stabile de populaţii dintre bacterii, fungi, 
protozoare, turbelaritate, nematozi, 'oligochete, copepode, 
amfipode, izopode, utilizind ca mediu de viață, fie apa, fie chiar 
substratul, Tipice sînt populaţiile de: Niphargus ai căror indi- 
vizi sapă galerii in limon. pe care îl consumă totodată impre- 
ună cu pulina biomasă oferită de microorganisme. - 

Biotopul lacurilor subterane este caracterizat prin exis. 
tenta unui curent slab care impune un regim cvasi lotic zo- 
nolor expuse. Apa se pierde ades prin infiltratie sau scurgere 
Aentá de suprafaţă. Se creează astfel o diversificare a bioto- 
pului, implicind mase de apă pe un pat nisipos cu posibile 
zone de: acumulare pentru sedimentele fine. Se vor intilni 
astfel forme planctonice, bentonice si, pentru unele peșteri, 
mectonice (pesti, amfibieni). | 

Biotopul căderilor de apă, torentilor si riurilor subterane 
este în mică măsură locuit. | 

Reţeaua troficá se caracterizează prin reducerea 
nivelelor trofice la consumatorii primari, secundari si des- 
compunători, considerind că producătorii primari chemosin- 
tetizanti, cu tot rolul lor extrem de important, sînt neglijabili 
numeric gi ca biomasă. Totodatá consumatorii primari pre- 
zintă o serie de specializări trofice bazate în genere pe consumul 
unci producţii primare indirecte și sărace ca, de exemplu, regi- 
mul detritivor, sau consumatori de detritus, coprofag si gua- 
nofag sau consumator de dejectii animale, limnivor sau con- 
sumator de limon, fungieor sau consumator al coloniilor de 
ciuperci eto. —— | 
| Se prezintă de către V. Decu si R. Ginet (1971, 1977) 
două gini schematice pentru rețelele trofice cavernieole 
Verestre și acvatice (fig. 62). Cu toată această separare di- 
dachică, cele două reţele trofice sint integrate atit prin de- 
pendentia comună ce aceleaşi resurse nutritive primare pen- 
e consumatori cit ȘI prin contribuţia in comun la același 
ond trofic. Astfel exemplare de plancton sau bentos filtrate 
prin rețeaua de fisuri sînt captate do organisme terestre de- 
tvitofage. Pe de altă parte guanoul liliecilor sau organismo 
parictale poi cădea în apa din peșteră folosind nutritiei fau- 
nci acvatice, | TT NT. m NU 
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Reglajele TUE aice demografice Sal bar. 
zate pe manifestarea unui echilibru; ecologic in conformitate 
cu principiul : al doilea al lui A, Thienemann. Acosta presupune 
pe dé o parte. existența unor factori da; barierá cu rol în solec- 
tia unui număr. restrins de populatii, Po «le altă parte; compen-, 
sind, reductia numărului, de, specii, cele, existente. dezvoltă 


^ 317; 


2 


Ha 


CE Scanned with OKEN Scanner 


EZiGEU 


Apă Infiltratie 9 ! 2 4 


«detritus 


PE A ka= aTi 


PLANCTON |.——— —- 
on dede LT = —- 
MÀ E FA 


ATL LAY) EL P EL 

| zt f ar $77 

LL ALS ISS, IEEE A 
y ipt Fig 62 [ba d 


* 


populaţii în mod inegal dintre care una sau cîteva cu densi- 
tati foarte mari iar restul cu densități foarte mici. Reflectia 
acestei situaţii sub forma unei cantităţi reduse informaţional 
pentru biocenozá a fost comentatá şi exempliticală în prima 
parte a lucrării la capitolul privind concepția ecosistematicá 
cât si la capitolul de modelare, | 
„Pe fondul echilibrului ecologic citat, două aspecte sint 
necesare a se sublinia pentru completarea imaginii: selecţia 
pătrunderii din exterior a organismelor și dinamica popu- 
latiillor cavernicole. Mq l 
“Încă din 1907, E. Racoviţă a introdus distincția intro 
organismele troygloxene, sau străine de mediul cavernicol, 
„ajunse accidental, troglofile, sau cu un spectru larg biotic, 
indiferente la specificul acestuia si troglobit sau adaptate, si 
întilnite exclusiv în peșteri. Diferentierile respective sint ex- 
"trem de importante în realizarea unei corecte analize si in- 
terpretări a comunităţilor hipogee. Cercetările ulterioare au 
permis introducerea unor categorii noi cum ar fi cea de orga- 
nism subtraglofil, respectiv de formă ce migrează în ambianța 
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peșterii pentru satisfacerea corintelor hidrice sau termice ale 
unui stadiu din ciclu. | TD 

Interesante in direcţia intelegerii mecanismului ecologie 
al interpretării formelor cavernicole 8i exterioare sint cerco- 
tările eteetuate de cătro D. Culver si Th. Pouson asupra unci 
peșteri miei comparind comunitatea exterioară cu cea de cco- 
ton a zonei de intrare si cu cea profundá. S-au obtinut urmá- 
toarele rezultate: 


m. 


Parametrii | | Pesterá Intraro Suprafatá 
H Total | 201 2,09 2,65 
(biți) Medie/probă, 1,95 -^ 1,01 1,49 | 
amplitudinea mediei: | 0,74—1,83 | 1,06—2,27 | 0.21—2,280| 
S Total specii | 15 26 31 
(nr) Medie |... 5,0 8,3 11,5 
Auplitudine medie 4—9 6,13 4—11 


Utilizind testul U Mann-Whitney pentru a distinge mo- 
dul in care se esaloneazá diferentele între compartimente si 
în interiorul aceluiași compartiment, autorii citati au obţinut 
următoarele ranguri: 1) Pesterá — intrare 47; 2) suprafață 
— intrare 34; 3) Interiorul peşterii — 28 si 4) rang 15 marcind 
diferente egale intre comunităţile de suprafață, ca şi între 
comunităţile zonei de intrare. | 

Datele din tabel indicá, cum este de asteptat, o diversi- 
tate redusă a comunităţii cavernicole, prin numărul restrins 
de specii participante (15) faţă de cel exterior (31). Se observă 
că in zona de intrare se produce o selecţie atit a populațiilor 
externe cit și cavernicole, încît numărul total de specii este 
mai mic decit pentru exterior gi mai mare decit in interior. 
Însă cele mai mari diferente se inregistreazá prin testare 
tocmai între zona de intrare si peştera propriu-zisă, atestind 
efectul de barieră al factorilor specifici cavernicoli. o 

Dinamica popula ¿ilor din diferite peşteri din 
Munţii Apuseni a fost studiată de către Gh. Racoviţă (1976) 


. pe grupul de coleoptere Bathysciinae. Autorul constată că 


e 


. variațiile microclimatice care afectează diferite peşteri se 
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reflectă prin oscilafüle sezoniere ale populațiilor. Se observă 
atit variaţii regulate cit şi neregulare. Mecanismul oscilaţiilor 
populaţionale inciude în egală măsură $1 migraţia indivizilor 
între peşteră şi. rețeaua de fisuri, atestind rolul întregului 


complex hipogeu în procesele demogralice. Interesant că $i 
ități a mediului excluzind 


în condiţiile unei relative uniformitát1 r 
deci rolul său de starter în oscilatiile demografice, populațiile 

prezintă o dinamică evidentiind procese periodice. Se pune 

în valoare, cu această ocazie, rolul heterogeneității structurii 

populationale care implică, aproximativ la intervale , egale, 

apariţia descendentei si procese de inlocuire a indivizilor 

senescenti. Inogalitatea -ecologică între diferitele” stadii pe 
parcursul unui ciclu, odată cu succesiunea statistică a unor 
faze: caracteristice, se concretizează în oscilaţii numerice 
înregistrate chiar în condiţiile unui mediu uniform. | 
-— Ecologia mediilor subterane a fost prezentată nu numai, 
pentru a permite cititorului să-și formeze o imagine asupra 
întregii divorsilili ecosistemice ci si cu alt scop. Am dorit să 
reamintim atit tradiţiile frumoase pe care România le are în! 
iniţierea şi dezvoltarea biospcologiei cît şi contribuţia recentă 
la evoluţia acestei ştiinţe. Institutul de speologie , mil 
Racoviţă“, cunoscut în întreaga lume, se poate mindri cu 
frumoase realizări actuale, datorate atit explorării peșterilor 
românești, citsiprin participarea sa la cunoașterea unor ecosi- 
steme cavernicole din alte párti ale lumii, 
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CTLEVA ASPECTE PRIVIND 
ECOSISTEMELE AMENAJATE 


Cerinţele umanității nu au putut fi limitate la ceca ce 
oferă natura. De pe o anumită treaptă a dezvoltării sale isto- 
rice, dealtfel foarte veche, omul a încercat noi soluții din 
punct de vedere ecologic. Ecosistemele amenajate, care s-au 
născut din aceste încercări, sint datorate acestor eforturi de 
satisfacere a necesarului uman pe mai multe planuri. Funda- 
mentale au fost două cerinţe: hrana gi îmbrăcămintea. Ulte- 
rior gama solicitatorilor a crescut, ecosistemele amenajate 
trebuind să furnizeze materii prime pentru diferite ramuri ale 
industriei, mai ales uşoare şi alimentare, sau să ofere spațiu 
de desfășurare a unor activităţi umane fie incluse in activi- 
tatea cotidiană, fie datorate perioadelor de recreere si vacante. 

Ecosistemele amenajate, deşi depind de om din punet de 
vedere structural-organizatoric, totuşi nu manifestă diferențe 
nete faţă de ecosistemele naturale. Faptul se datorează pre- 
luării de către om a elementelor. componente pentru sistem 
din natură sub forma unor loturi de indivizi selecționați apoi, 


voluntar sau involuntar pentru anumite scopuri. Selecţia 


voluntară asupra speciilor de plante sau animale au drepb 
obiectiv obţinerea unor genotipuri cu potential croscut de 
producţie. Involunlar însă se selectează populaţii consuma- 
toare ale acestor sporuri de, producție care genetic sint triate 
din punctul de vedere al rezistenţei față de mijloacele pe care 
le opune omul proliferárii lor numerice. 

“Pe de altă parte componentele naturale supuse selecției 
voluntare sau involuntare desfăşurate de om sint amplasale 
într-un mediu oferit de natură planetei. Posibilităţile revos 
lutici tehnico-stiintifice permit intervenţii de corectare a 
unor parametri care sînt implicați in realizarea de produci 
sporite de biomasă. 


$1 — Ecologia $i activitatea umaná 
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Desi, din punct de vedere structural, ecosistemele amena- 
jate sint níai mult sau mai puţin sisteme ecologice naturale 
optimizate fio pentru obţinerea unor producţii vegetale sau 
animale sporite, fie pentru alto scopuri umane. Cu toate rezul- 
tatele deosebite obţinute în lungul mileniilor pînă astăzi, 
în marea majoritate a cazurilor omul nu face însă decit să 
imite natura, prin reproducerea unor modele ecologice de ace- 
laşi tip, dar ameliorate după cerințele sale. Functional, ecosi- 
stemele amenajate, caracterizate în general prin simplificare 
organizatorică, implică instabilitate, cost ridicat de menti- 
nere, cit si control al nivelelor trofice care nu sint exploatate 
“direct. Solutiile obtinute piná acum, cu toate deficiențele 
lor, sînt prea strins legate de istoria civilizației, dezvoltarea 
tehnicii și a concepţiei umane de abordare a naturii. Cerinţele 
nutriţiei normale a populaţiei umane în creștere implică un 
efort susținut care, pentru perioada actuală, nu permite 
decît ameliorarea soluţiilor anterioare sau reluarea lor pe un 
alt plan tehnic. De altă parte, cel puţin pentru moment, cer- 
cetárile întreprinse în vederea reconstituirii în laborator a 
procesului producţiei primare, în mod artificial, nu au condus 
la rezultate practice. ET 
Parcurgind rîndurile de mai sus cititorul va fi tentat sá 
asocieze ecosistemelor amenajate imagini ilustrative partiale: 
un cîmp de griu, o grădină de legume etc. Înainte de alte as- 
pecte, se impune, deci, să concretizám diversitatea tipologică 
a ecosistemelor amenajate. 
CATEGORIILE MAJORE DE ECOSISTEME AME- 
NAJATE realizate de om în cursul evoluţiei sale istori- 
ce pot fi identificate din puncte de vedere diferite. Noi ne-am 
oprit asupra criteriului utilității lor fundamentale pentru 
societatea umană. Retinem ideca esenţială a extinderii la 
scară planetară a sistemului ecologic de existenţă a omului. 
Cu toate că intervenţiile sale, directe sau indirecte, afectează 
întreaga natură a Pămîntului, modificindu-i starea proprie 
de echilibru, omul nu isi exercită acţiunea sa de organizator 
ecologic decît asupra unci părţi din suprafața continentelor 
sub forma a trei modele de ecosisteme amenajate. 
.. Bcosistemele agrozoolehnice, cu rol major in asigurarea 
hranei omului, se realizează în trei variante: culturi agricole, 
Sisteme zootehnice, sisteme pisciculturale, . Dintre acestea 
„Sistemele zootehnice industriale sint cole mai evoluate struc- 
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tural și functional în raport cu modelele ecologice naturalo 
din care provin. | | | Á 
 Ecosistemole silviculturale au fost roalizate în vederea obti- 
norii lemnului ca materie primă utilizabilă pentru o gamă tot 
mai mare de produse. Material de construcţie, combustibil, 
material de bază penlru extracţie de celuloză, cu dezvol- 
tarea industrială din ultimile decenii, lemnul fanerofitelor 
ușoare, cu creştere rapidă, a ajuns să fie folosit pentru altele, 
prin intermediul unor procese fermentative, printre obținerea 
alcoolului în scopuri energetice. 

Ecosistemele silviculturale sînt în cea mai mare parte 
apropiate de modelele lor naturale prin însăși faptul cá 
suportă rigorile pedoclimatice din zona respectivă. 

Ecosistemele legate de aşezările umane au apărut propriu-zis 
odată cu formarea unor aglomerări a populaţiei în spaţii mici. 
Odată cu primele oraşe sumeriene — dacă acestea rámin sá 
fie socotite cele mai vechi din istoria umană — s-a deschis 
calea pentru realizarea unui lip de ecosistem total diferit 
față de cele naturale. O aşezare umană, redusă numeric în 
privinţa locuitorilor, cu incrente influenţe asupra mediului, 
nu se individualizează ca sistem ecologic. Numai o grupare 
umană de tip urban, implicind preluarea unui spațiu destul 
de mare din natură, concentrind un consum ridicat de apă, 
de hrană si modificind specificul mediului prin construcţii 
conduce la individualizarea unui sistem ecologie specific. Se 
impune crearea cel puţin a două categorii de sisteme reunite 
sau nu în oras: construcţii și depozite alimentare. Lor li se 
adaugă, mai ales pentru orașele moderne, sistemul pare- 
grădină. Locuinţele selectează un număr de specii mai ales 
animale, microbiene și fungice, caracterizate prin euribiozá, 
prolificitate ridicată şi, in genere, o largă repartiție geografică. 
Depozitele alimentare, de la silozuri pină la magazine alimen- 
tare, existente în oraș sau in afara sa, au lost impuse insă tot 
de densitatea ridicată a populaţiei. Oferind o bază Lroficà, elo 
au atras o seric de organisme care alcătuiesc comunităţi spe- 
cifice, 

Se observă, deci, că cele trei clase de ecosisteme amenajate 
au evoluat diferit în legătură cu istoria umană. lcosiste- 
mele agrozootehnice, marcind trecerea într-o nouă etapă 
pentru umanitate, au apărut primele, sub o formá rudimen- 
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tară. Ecosistemele datorate grupării așezărilor au apărut 
ulterior, marcînd însă chiar de la început cele mai profunde 
“modificări ecologice. Mult mai tîrziu și-au făcut apariția şi 
ecosistemole silviculturale. Recent, practic în ultimele două 
decenii, omul a imaginat un alt tip do ecosistem amenajat, pe 
“care l-a concretizat prin sistemul de existență uman extra- 
terestru, în rachete sau staţii orbitare, cît și pentru cel proiec- 
tat, mai puțin pus însă în practică, privind orașele submarine. 
Între amenajare de spaţii vitale extraterestre si submarine 
“se manifestă similitudini importante cel puțin prin izolarea 
“lor faţă de mediul înconjurător. 
_ CARACTERISTICILE ECOLOGICE ale acestor trei 
"categorii de ecosisteme amenajate se pot desprinde mai puțin 
“în comun. Se impune o regrupare a lor din punctul de vedere 
al nivelului trofic urmărit spre a fi exploatat prin amenajare: 
producătorii primari sau secundari. Desigur că unele tipuri 
“de ecosisteme vor fi excluse prin această modalitate de abor- 
dare. Asa sint cele foarte moderne, extraterestre gi submarine, 
dar si altele mai comune, ca aşezările umane de exemplu. 
Ecosistemele amenajate în scopul esr- 
ploatării producătorilor primari cuprind: 
culturile agricole, parcurile silviculturale și, în cea mai mare 
parte, depozitele alimentare, acestea din urmă concretizind 
un fond trofic datorat producţiei primare alogene. 
„Producătorii primari de interes economic sint supuşi 
presiunii demografice si concurenţei din partea unor plante 
spontane, de tipul buruienilor. Mediul de cultură îmbogăţit 
în azolaţi si fosfafi este astfel disputat între cele două cate- 
‘gorii de plante. Se mai adaugă și o altă categorie de factori 
ecologici dezavantajosi pentru producătorii primari cultivați 
b: anume cea datorată consumatorilor de ordinul unu deseni- 
Bati cu numele de dăunători. Se exercită totodată si acțiunea 
parazitilor de natură vegetală, animală sau microbiană. 
Cumulind toate cele trei categorii de organisme, care 
exercită o influență nefavorabilă asupra producătorilor pri- 
mari cultivați, ar rezulta o pierdere însemnată din producția 
primară expectată. Deci pe lingă intervenţia directă a omului 
prin îmbunătățirea si îmbogățirea mediului de cultură, se 
mal impune și cea de fitoprotectie, i 
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Este interesant de constatat că prin exercitarea selecţiei 
în direcţia obţinerii unei producții primare avind calităţi 
sporite de comestibilitate, s-a eliminat practic cea mai mare 

arte a mijloacelor fizice şi chimice naturale de apărare a 
lantelor cultivate. Un posibil rezultat al selecţiei exercitată 
me astfel de coordonate a fost pierderea din genotipul plante- 
Aor de cultură a unor alele de rezistență sporită la diferite 
tipuri de atacuri. Acest efect, asociat direct sau indirect, 
este combătut în ultimile decenii printr-o acțiune de amelio- 
“rare în paralel a producţiei si rezistenţei. În acelaşi timp plan- 
tele spontane, de felul buruienilor, prezintă o gamă întreagă 
"de adaptări, care le permite să lupte foarte viguros împotriva 
“mijloacelor pe care le opune omul în incercarea sá realizeze 
“un control al demografiei lor. Sint caracterizate prin prolifi- 
citate ridicată, viteză de creștere mare, vigurozitate, mijloace 
chimice de concurenţă, capacităţi sporite de rezistenţă la 
ierbicide. Este firesc să existe aceste diferenţe, pentru că obiec- 
“tivul fundamental al selecției naturale a plantelor spontane 
"a fost supraviețuirea, în timp ce pentru plantele cultivate 
"omul a impus o selecţie artificială pe coordonate independente 
sau nelegate direct de supraviețuire. 

Ecosistemele amenajate în scopul ez- 
ploatării producătorilor secundari, de ti 
pul sistemelor zootehnice sau pisciculturale, prezintă o serie 
de speciticilăţi ecologice faţă de categoria anterioară. Urmárin- 
du-se specii aflate pe un nivel trofic superior, numărul inter- 
acţiunilor biotice nefavorabile este mai redus. Mijloacele de 
protecţie vizează în mică măsură controlul unor consumalori 
„răpitori (ca, de exemplu, în cazul alevinilor pentru piscicultură) 
Cole mai multe sînt îndreptate împotriva agenţilor infectiogi 
şi parazitari. Dar acest avantaj este aparent intrucit consu- 
matorii de acest gen sint foarte diversilicati. Totodată costul 
producţiei secundare crește prin necesarul unei baze Lrofice 
primare ce se impune a îi asigurată in anumite standarde 
energetice. Situaţia se complică gi mai mult în cazul creşterii 
zootehnice industriale cînd spaţiul restrins de dezvoltare 
al individului animal si lipsa luminii naturale implică boli me- 
tabolice si de stress. Sînt implicate deci eforturi suplimentare 
în acest sens, | | | | 
La 
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— Foarte sumar prezentăm în tabelul de mai jos interven- 
tiile umane in direclia optimizării producției primare $i se- 


cundare din ecosistemele amenajate: 


Tipul intervenției umane f ES 
Producţie primară 


Ecosistemele amenajate pentru: 


— 


Productie se- 
cundará 


ri td Le alia 
producție primară 


îngrăşăminte 
irigații 

corectori reacţie sol 
lucrări ale solului 


—————————Ó|———————————*m" 


Asigurarea bazei trofice 


CI AI 
Mijloace de protecţie la 
interacțiuni biotice; 

— concurență, 


a PP —— —— — — — 


— jerbieide — 


—M————MÓMÓÁ————— 


— prádátorisin — insecticide AN 
p" — combatere into- 
gratá 
— parazitism — insecto-fungicido - insecto-fungiei- 
— combateri bacte- de 
rieng — vaccinuri 


— ameliorări genctico 


— suplimentări mi- 


-— o. —- ae 


— N a — M 
— suplimentări 


— boli metabolice 


cro-clemente vitamine 
— ameliorári gene- |-— hrană selectivă 
tice — amoeliorári gë- 
netice 
TU Lo EBD MBE Bana cin PEOR E 
— efecte de stress -— , — tratamente an- 
tistress 


RO N N N N N Ea A 


Cu tot aspectul său schematic, tabelul are meritul de a 
sublinia necesitatea unui control complex al ecosistemelor 
amenajate de către om. Practic, factorul uman este un 
regulator indispensabil optimizării producției, pornind de la 


“ameliorarea raselor de animale si soiurilor de plante piná la 


obținerea biomasei scontate, 
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Faţă de factorii de reglaj din modelele naturale, în cele 
amenajate acţiunea conştientă reglatoare are două funcţii: 
1) corectia efectelor nefavorabile ale componentelor natu- 
rale; 2) optimizarea producţiei de biomasă, 

întrucît concepţiile clasico de obţinerea producţiei vege- 
tale si animale implică, într-o oarecare măsură, mijloace ce 
declară „război“ împotriva factorilor ecologici naturali sol- 
dat cu risipă energetică, cercetările moderne încearcă soluţii 
de tip opus. În acest cadru apar interesante ameliorările core- 
late, combaterea integrată, cit si alte direcţii de abordare. 
Asa, de exemplu, E. Odum propune selecţia de plante culti- 
vate necomestibile sau producátoare de insecticide proprii, 
substanţe îndepărtate apoi printr-o semiprelucrare industri- 
ală, care ar costa mult mai puțin decit mijloacele perfectio- 
nate clasice. 

COMBATEREA INTEGRATÁ a apărut ca o reacţie 
faţă de rezultatele obţinute prin tratamente chimice impo- 
triva microorganismelor fitoparazite, dăunătorilor și buruie- 
nilor. Începutul este marcat de experienţele lui A.D. Picketb 
(1959), prin realizarea unor programe de luptă împotriva 
dăunătorilor mărului din Scoţia. Se constatase, la acea vreme, 
că tratamentele cu insecticide, fungicide sau ierbicide pre- 
zintă o serie de dezavantaje. Astfel, obţinerea produsului 
implică costul său industrial, dar şi alte aspecte ulterioare 
ca, de exemplu, degradarea lentă și acumularea în mediu, de- 
reglarea unor relaţii ecologice, poluarea ctc. Pe de altă parte, 
în deceniile anterioare, combaterea chimică se realiza analitic 
pe principiul substantá-specie țintă, fără desprinderea ta- 
bloului sintetic al corelatiilor implicate în combatere. 

Această modalitate de abordare a problemei a scos în 
evidenţă cu o deosebită gravitate efectul denumit pest 
resurgence, descris de cea de-a treia lege a lui Volterra 
privind reglajele numerice într-o comunitate. Pesticidele 
distrug proporțional frecvenţei lor atit indivizii dăunători, 
cât şi pe prădătorii lor. Deşi distruse în mai mică proporţie, 
prin însăși faptul că au densități mai reduse si putere de re- 
facere populationalá mai mică, consumatorii de ordinul dol 
sînt eliminaţi ca factor reglator o perioadă destul de lungă 
după combatere, În acest interval, prolifieitatea ridicată, 
longevitatea mai redusă, ca si densitatea proporţional mai 
mare a dăunătorilor permite refacerea rapidă a populațiilor 
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lor. Rezultă, astfel efectul aparent paradoxal de dezvoltare 
numerică a dăunătorilor combátuti chimie. — 

Un caz clasic îl reprezintă evoluţia luptei împotriva pădu- 
chelui (estos (Icerya purchasi) în America de Nord. Adus 
incidental din Australia, la sfirşitul secolului trecut, acesta 
s-a dezvoltat rapid amenintind producția de citrice. A fost 
atunci căulat remediul în introducerea consumatorului sáu 
natural, o specie de buburuzá din genul Novius. Trebuie sá 
reținem si un alt fapt care uneori este trecut cu vederea. În 
conformitate cu regula piramidei eltoniene, dáunátorul va fi, 
în situaţia de echilibru, superior numeric consumatorului 
sáu și, pe această cale, niciodată nu se va produce eliminarea 
sa. Populatiile de păduchi testogi au fost reduse numeric de 
către buburuze, dar evident nu exterminale. Agricultorii au 
dorit însă o reductie mai drastică. În deceniul al patrulea le-a 
venit în sprijin descoperirea gi producerea unui insecticid 
eficace: D.D.T.-ul. Aplicarea acestei substanţe s-a soldat, 
însă cu efecte tragice. După o scădere inițială, populațiile 
de păduchi testogi au proliferat numeric în deceniul următor, 
concomitent cu mortalitatea masivă a buburuzei introduse, 
dar și a altor specii indigene. 

Un alt efect al combaterii necontrolate pentru un dăună- 
tor, diferit de „pest resurgence“ îl reprezintă secondary 
pest outbreaks. El se concretizează prin reducerea 
apreciabilă a dăunătorului din zona respectivă urmată de 
proliferarea rapidă a unei specii crufate incidental. Un astfel 
de efect il constată, de exemplu, C. Pelekassis, în jurul anu- 
lui 1960, cînd încă combaterea chimică era mijlocul fundamen- 
tal de luptă împotriva mustei măslinilor (Dacus oleae). 
Reducerea numerică a acestor populaţii a fost însoţită de 
creșterea rapidă a păduchelui testos al máslinului (Saissctia 
oleae. 

Simultan cercetărilor lui Pickett din Scoţia în preria 
americană cultivată, V.M. Stern, R.F. Smith, R. van den 
Bosch si K.S. Hagen (1959) incercau să combată afidul unei 
graminee prin folosirea concordantá a luptei biologice st 
ehimice. Acestor din urmă cercetători le datorăm termenul 
de lupiá integrată. Studiile din această perioadă au relevat 
odată mai mult că efectele combaterii biologice nu produc 
rezultate spectaculoase imediate, dar menţin, pe de altă 
parte, dăunătorii în limite echilibrate, Mai mult, combinarea 


- 
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sa cu lupta chimică, în limite rezonabile si bine studiate pe 
teren, reusose să conducă la reducerea suplimentară a densi- . 
tăţii dăunătorului. Două aspecte sint importante de notat.: 
Po de o parte se impun ga per inerte do integrare a ambelor. 
aspecte de combatere, biologică si chimică, suplimentar in- 


cîmp, în condiţiile complexităţii procesului ecologic gi nu. 


transferul metodei direct din laborator în cultură. S-a văzut 
mai sus de ce. Po de altă parte reducerea numerică a dăună- 
torului nu se desfăşoară linear odată cu sporirea cantitativă 
a mijloacelor de combatere. Dacă se poate piná la: un moment 
dat ostima astfel evoluția procesului, de la o valoare de prag 
scăderea densităţii dăunătorilor se realizează cu eforturi din 
ce in ce mai mari din partea cultivatorului. Se ajunge practic 
ea pentru o reductie a dăunătorului similară etapei anterioare 
costul implicat să crească exponential si procesul să nu mai 
fie rentabil. | 

Concepţia combaterii integrate a evo- 
luat din pragul deceniului șase piná astăzi pe cel puţin irei 
coordonate: ca preparate chimice, ca sferă de integrare și ca 
imagine a sistemului ecologie de abordat. 

S-a modificat profund componenţa substanţelor chimice 
de combatere. Pe de o parte au fost eliminate preparatele cu 
persistentá mare gi eapacitate de acumulare in mediu. Pe de 
altá parte s-a redus numárul acestora in favoarea unor sub- 
stante cu spectru mai larg dar selectiv. In sfirsit, se fac încer- 
cári de scădere a cantităților de substanțe implicate, trans- 
ferindu-se treptat rolul fundamental combaterii biologice 
în cadru integrat. -T ias 

Sporirea integrării combalerilor este legată de o mai reu- 
sitá concordantá si punere in valoare a mijloacelor impli- 
cate. Acest aspect este datorat şi, schimbării substanţiale a 
opticii privind ecosistemul amenajat asupra căruia se exer- 
cită protecţia. S-au luat astfel tot mai mult in consideraţie 
şi aşa-numitele stațiuni de refugiu (fig. 62) pentru diunitort, 
reprezentate prin spaţii limitrofe în care se adăpostesc tem- 
porar, folosind trofic o specie vogetală din aceeast familie sau 
chiar mai îndepărtată filetic de planta cultivată. In. aceste 
staţiuni, prin încrucișare cu alle genotipuri, se realizează O 
îmbogăţire gi o refacere a fondului genetic. Practic si numeric 
si ea potential genetice populaţia se reface in stațiunile de re- 
fugiu. Dar acelaşi spaţiu joacă un rol similar pentru entomo- 
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Fig. 63 Rolul statiunilor retugiu: 4 — dăunălor; 2 — entomofag. 


fagi. Trofic, ei intilnesc fie gazda lor, fie una străină care, prin 
„coincidenţă“ fenologică, poate fi folosită. Genetic , in „sta- 
liunile refugiu“ se realizează schimb de informatie între geno- 
tipuri diferite. Reglajele numerice, datorate interacțiunii 
pradă-prădător, se realizează, deci, într-un spaţiu ecologie 
mult mai larg decît cultura propriu-zisă. Această imagine 
a fost sintetizată de către H.F. van Emden, în 1964, atrágind 
atenţia asupra unei duble erori practice. Pe de o parte, fie că 
„staţiunile refugiu“ se neglijau, ele constituind rezervoare 
emografice pentru dăunători, pe de alta erau tratate chimie 
tutal, avind drept rezultat distructia entomofagilor. S-a 
dovedit astfel că spaţiile limitrofe culturilor trebuiesc tratate 
cu aceeași prudență precum însăși cultura. 
. in combaterea integrată sint implicate, aşa cum s-a 
notat deja, mai multe mijloace: biologice, chimice si fizice, 
„glintre care rolul fundamental, mai ales în perspectivă, revine 
| APR ARTS 


Gama metodelor biologice de combatere în cadru 
largă, cuprinzind cel puţin trei modalități ma- 
tomofagi, androsterilitate și îmbolnăviri prin 


primelor, 
integrat este 
jore pri: en 


vector. i : 
Întrucit majoritatea eovirsitoare a dăunătorilor din cul- 


turile agricole este reprezentată prin insecte, metodele biolo- 
gice s-au orientat mai ales în direcția studierii entomofagilor, 
cit și a parazi(ilor, Toarte diversi dealtfel (virusuri, bacterii, 
ciuperci etc.). Se estimează, desigur cu unele erori, că numai in 
cadrul insectelor se întilnesc 224 familii de entomofagi gru- 

ale mai ales in suprafamiliile / chncumonoidea, Chalcidoidea, 
Serphoidea. Numeroși acarieni sint prădători ai insectelor, iar 
între viermii nematozi, puţin studiati încă, se desemnează O 
rezervă importantă de paraziți. De exemplu, 80% dintre 
Scolylidele din Europa centrală sînt, se pare, parazitate de 
nematozi din familia Allantonematidac. 

Combaterea biologică a dăunătorilor se realizează de ase- 
meni prin preparate bacteriene, obținute prin reținerea lini- 
ilor de virulență crescută și cu capacitate selectivă. Aplicarea 
selecţiei genotipurilor se desfășoară cu succes și în direcţia 
obţinerii de masculi sterili. 

Combaterea integrată implică, deci, o gamă largă de 
aspecte, ceca ce impune ca introducerea ei în practica protec- 
tiei organismelor de culturá sá se realizeze treptat, etapizat. 
Se desemnează de obicei patru etape. 

Scopul etapei iniţiale este de a se limita utilizarea prepara- 
tului chimie numai pentru situaţiile in care populaţiile de 

„dăunători depăşesc limita a ceea ce se numeşte a fi prog eco- 
nomic. El este desemnat de cazul în care pagubele produse de 
dăunători depășesc semnificativ costul combaterii. Se reco- 
mandă a se elimina ideea de exterminare a dáunátorilor pe 
cale chimică. 

Etapa a doua prevede selecţia metodelor chimice de com- 
batere în sensul obţinerii unei game restrinse de preparate cu 
spectru larg si capabile de a regla numeric mai multe pop ulatii 
de dáunátori. | 

Cea de-a treia etapă implică, prin restrictia luptei chimice, 
posibilitatea reevaluárii interacțiunilor ecologice naturale. 
Refacerea unor structuri. ceologice cu O stabilitate sporită 
reclamă și revizuirea motodelor agrotehnice. 
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În sfirsit, cen de a patra elapă provedo intárirea metodelor 
biologice de reglaj al dăunătorilor şi înlocuirea pe această 
calo a combaterii chimice. 

CITEVA CONSIDERAȚII PRIVIND FLUXUL ENER- 
GE TIC ÎN LCOSISTE MELE AMENAJATE se impun ina- 
inte de încheiere. Surprinzător pentru importanța practică 
a problemei, dar există puţine imagini sintetice de bilanţ ener- 
getic. În tabelul de mai jos prezentăm fluxul energetic pină 
la nivelul producătorilor primari de cultură reprezentaţi prin 
-griu. 

: Energie solară incidentă cms sas ..2,2-10? cal/ha SV 


— pierdere prin albedou 0,3-10% cal/ha SV 
— pierdere caloricá 1,3-10? cal Jha SV 
— producţie mare 0,61-10* cal/ha SV 


Schimb gazos: 
— dioxid de carbon consumat ss ss. 20 t/ha SV 


— dioxid de, carbon produs 6 t/ha SV 

— oxigen produs fotosintetic | 14 t/ha SV 

— oxigen consumat respirator 4t/ha SV 
Producţie mare (ca biomasă) 14 t/ha SV 
Producţie netă totală ...... cesare 10 t/ha SY 
Producţie netă cariopse .......... 4 t/ha SV 


„Prin SV s-a notat durata sezonului de vegetaţie egală cu 
circa 4 luni pentru Europa Centrală. | 

Se constată că eficiența Pn/R pentru producătorii pri- 
mari cultivați este de 3,3—3,5 pe baza schimbului respirator 
şi a realizării de biomasă. Energetic aceasta înseamnă 
46—0,47- 10? cal/ha. SV, realizate prin producţia netă de bio- 
masă totală și respectiv 0,184—0,188 - 10? cal/ha SV, repre- 
zentáte de către producţia netă de cariopse. 

Pentru a ilustra cum se utilizează energia realizată prin 
producția primară la nivelul consumatorilor dintr-un ecosis- 


tem amenajat, ne vom referi la fluxul energetic dintr-o pajiste 


europeană. Se va constata în primul rînd o mare diforontá 
privind valoarea radiaţiei luminoase incidente faţă de datele 
anterioare, datorită nu numai latitudinii schimbate a ecosis- 
temului studiat ci gi variațiilor de metodă. 
Energio solară incidentă ss... 4110? cal/ha SV 
z n primara netă se ase .....25*10% cal/ha SV 
nsum ierbivore mari, , ss wa 5... 0,84: 10% caljha SV 
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Consum nevertebrate ,.........0,73-105 cal/ha: SV 
Degradare prin descompunători 0,93. 105 cal/ha SV 
Producţie netă ierbivore mari 0,03:105 cal/ha SV 
Consum respirator ierbivore mari 0,244- 10? cal/ha SV 
Pierderi energetice ierbivore 
mari prin nonasimilafie 0,456- 105 cal/ha SV 
Se observă că eficiența Pn/R in cazul ierbivorelor de inte- 
res zootehnic, în calitatea lor de consumatori este aproximativ 
de o zecime. Raportul intre producţia primară netă si cea 
secundară netă pentru ierbivore exploatate este de 83,3, 
ceca ce estimează nivelul valoric al fructilieárii unui teren din 
punct de vedere agricol față de cel zootehnic. Această dife- 
roniá este explicabilă cunoscind faptul că producţia animalierá 
impune față de cea vegetală pierderi energetice suplimen- 
tare notate în exemplu prin respiraţie şi nonasimilatia bio- 
masci vegetale folosite ca hrană, dar şi prin concurența altor 
ierbivore neexploatate ca si prin disipările energetice de ma- 
terio vegetală pe calea lanţului trofic al descompunátorilor. 
Este de înţeles interesul sporit pentru energetica ecosisle- 
melor amenajate ce oferă resurse trofive pentru om, prin 
întreaga problematică a evoluției demografice umane reflec- 
tată în acest sens si studiată de către organismul specializat 
F.A.O. din cadrul Organizației Naţiunilor Unite, În contex- 
tul respectiv, explorarea rațională gi cficientá a fondului 
terestru plunetar din punctul de vedere al producției agricole 
si zootehnice se impune tut mai mult ca o problemă funda- 
mentală pentru evoluția civilizației umane, în care ecologia 
are un rol deosebit de important. Notăm cu titlu informativ 
faptul că explozia demografică umană se reflectă într-un 
consum potenţial mai rapid al rezervelor trofice clasice, cum 
sînt cele cerealiere (fig. 64). Astfel, dacă în 1960 stocul de 
cereale mondiale reprezentat ca fond de rezervă ar fi putut 
întreţine populația globului pentru 98 de zile, în 1970 durata 
de hrană, utilizind aceleași resurse, practic s-a injumătățit, 
jar pentru 1980 se prevede că va deveni o pătrime. Se poale 
constata că rapida creștere demografică umană are două 
categorii de implicaţii: pe de o parte consumul crescut al 
fondului trofic si reducerea anuală a rezervelor mondiale, pe 
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de alta reducerea duratei acestora în cazul folosirii. Se con- 
turează foarte clar, deci, sarcinile deosebite ale omenirii nu 
numai de exploatare optimă a resurselor planetei în vederea 
obţinerii fondului trofic clasic, ci și de extindere a utilizării 
în mod curent a unor resurse noi, eventual prin valorificarea 
unor teritorii si biotopuri anterior neglijate. 

În lupta cu foametea și toate racilele ei, de care suferă o 
mare parte a omenirii, poziţia principială a României socia- 
liste, sprijinită de numeroase popoare şi foruri internaţionale, 
cu privire la o nouă ordine economică și politică în lume, ca 
si propunerile concrete de limitare a cursei inarmárilor si de 
reorientare a unora dintre fondurile vărsate în acest nesábult 
carusel în folosul păcii, al comunităţii omeneşti, dovedesc o 
analiză ştiinţifică temeinică bazată pe un înalt umanism 


faţă de grija care trebuie s-o purtăm viitorului planetei 


noastre, 
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PARTEA A IV-A 
EVOLUŢIA TERREI 
SUB INFLUENŢA UMANĂ 


A A 


`~ 


COORDONATELE PROBLEMEI 


Natura Terrei a rămas, chiar în epoca în care intervenția 
omului a inceput să imprime modificări de oarecare însemnă- 
tate (domesticirea şi înmulțirea unor specii de animale în 
detrimentul altora, trecerea la cultura plantelor prin des- 
teleniri de pajiști si defrigári de păduri, lăsînd culegerea si 
vinátoarea ca ocupaţii auxiliare), lao echilibrare prielnică 
desfăşurării proceselor vitale. Prin însumarea multiplelor 
însuşiri ale componentelor — și îndeosebi a inveligurilor 
superioare ale planetei noastre care se imbiná pentru a crea 
stările proprii ale atmosferei, hidrosferei si ale părții superi- 


are a scoarței terestre cu cuvertura de sol de deasupra —, . 


se explică abundența $i marea varietate a biosferei. Prin 
toate acestea Terra constituie un unicat in 
intregul sistem solar. Dar aceastá slare de echilibru favorabil 
apariţiei gi dezvoltării unei complexe lumi a vieţuitoarelor, 
nemaiintilnitá pe alte planete! se află antrenată într-un pro- 
ces evolutiv continuu care s-a desfăşurat în intreaga istorie 
geologică pe cale naturală, iar incepind aproximativ din pe- 
rioada istorică, cu modificári tot mai cuprinzătoare din par- 
tea omului. Privite în timp mai îndelungat, schimbările geo- 
logice desfăşurate in decursul erelor apar impresionante. 
Cele antropice se arătau în vechime ca minuscule intervenții 
în natura covirsitoare ca forte, pînă cind omul ultimilor douá 
veacuri, înarmat cu o tehnică, avind posibilităţi considera- 


1 Jpotetica asemănare a atmosterei probabile de pe Zita, satelitul 
lui Saturn, cu cea de pe Terra, a dus la presupunerea existenței unor 
forme de viaţă necunoscute încă. încercările de detectare a condițiilor 
presupusei atmos?ere (îndeosebi sub raport termic) de către sonda spa- 
tialá Pioneer 11 din septembrie 1979, datorită unor împrejurări 


nefavorabile, nu au putut fi descifrate. Enigma continuă, | 
Ten. 
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bile, a ajuns să imprime un rium alert modificărilor din na- 
băi i OT , 

: Dar progresele tehnicii continuă in salturi uluitoare, atrá- 
sind după ele schimbări fundamentale de ordin demografie 
(cum este înmulţirea fără precedent a populaţiei din ultima 
vreme, calificată drept „explozie demografică“). Aceasta se 
îmbină cu schimbările de ordin economic (cu industrializarea 
ajunsă eovirsitoare în anumite regiuni ale globului, cu tre- 
cerea la agricultura intensivă mecanizată și chimizatá care 
înlocuiește: radical vegetația naturală, cu alta adusă din alte 
Jocuri si accea prin seminţe selecționate pentru a obține pro- 
ductivitate ridicată). Se adaugă modificárile continue în 
perioada istorică a relatiilor om — societate, care imprimă 
mobilitatea extraordinară a individului in teritoriu fie pen- 
tru muncă, fic pentru recreare ori ameliorarea sănătăţii, pen- 
iru comerţ si afaceri, ori pur şi simplu pentru necesităţi psi- 
hice de schimbare a decorului. Urmările dezvoltării civili- 
zatici în formele ei contemporane, propulsate de necesitățile 
unei lumi tot mai preteniioase si mai exigente, devin ele 
ingile cauze modificaloare. S-a amplificat astfel mult necesi- 
tatea de confort generalizată la pături tot mai largi ale popu- 
laţiei, ceea ce presupune electrificare, aductiuni și consum 
tot mai maro de apă potabilă, dotări superioare pentru incál- 
zit, conducte de gaze si de produse petrolifere, dotări pen- 
tru comunicarea prin cablu sau prin unde cu ansamblul 
lumii, gări, acroporturi ete. Paralel s-a dezvoltat o multi- 


tudine. de întreprinderi vizind procurarea hranei în cantităţi 


corespunzătoare adusă de pe latitudini diferite, precum 
și modalităţi de preparare, de prelucrare gi ambalare 
a aceslor produse astfel ca ele să necesite o cît mai 
mare inlosnire pentru folosirea în gospodăria individuală 
(de unde marea diversificare a industriei alimentare). La 
toate acestea se adaugă mijloacele de transport rapide la lo- 
cul de muncă si la locurile de agrement, de unde rezultă 
înmulțirea pînă la salurare cu autovehicule a rețelei rutiere 
moderne, la supraaglomerarea liniilor ferate și a gărilor, 
chiar a liniilor spaţiului nerian, oceanic otc. | 
Industrializarea, in înţelesul extensiunii activităţii de 
fabrică, adică a prelucrării mecanice a materiilor prime, ia o 
dezvoltare mai susținută din secolul al XIX-lea, prin intro- 
ducerea motoarelor cu aburi, prin crearea rețelei feroviare si 
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inlocuirea navelor cu pinze prin vapoare; mai tirziu sl prin 
aplicarea electricității, a motorului cu combustie internă (cu 
apariţia unor noi mijloace de transport: automobilul, avio- 
mul) etc... Dacă în secolul trecut industrializarea cuprinsese 
în mod deosebit citeva ţări (Anglia, apoi Franța și Belgia, 
iar în a doua jumătate a secolului al XIX-lea Germania «si 
S-U.A., apoi alte ţări), secolul al XX-lea şi mai ales ultimele 
decenii reprezintă o extindere a industriei pe mai toate con- 
iinentele. Apar. ramuri noi, caro se dezvoltă cu repeziciune 
(pentru producţia de autovehicule, tractoare, avioane, apa- 
rataj electronic, maşini do înaltă tehnicitale, calculatoare 
electronice, înlocuitori chimici, cum e cauciucul sintetic, 
anaterialele plastice, fibrele sintetice etc.). Paralel cu această 
creştere calitativă, producţia industrială atinge ritmuri ne- 
bănuite în direcţia cantitativă. De la 4 milioane tone de 
oţel, în 1880, producţia mondială a acestui metal de primă 
utilitate ajunge in 1978 la 692 milioane tono. La fel de re- 
pede a crescut producţia mondială de petrol indeosebi după 
primul război mondial cînd se dezvoltă masiv automobilis- 
mul si cînd se trece pe scară largă la înlocuirea cărbunilor 
cu petrol în transporturile navale, apoi şi la cele feroviare. 
De la 50 milioane tone în 1913, producţia mondialá de pe- 
trol ajunge la poste 3,1 miliarde tone în 1978, adică de 60 de 
ori mai mare în decurs de puţin peste şase decenii. Similará 
este creşterea producţiei mondiale de energie electrică de la 
460 milioane kWh în 1938 la peste 7,6 miliarde kWh în 1978, 
aceasta intrind în folosinţa curentă a multor ramuri indus- 
triale de la siderurgie pînă la tehnica de calcul, în telecomu- 
nicatii si transporturi feroviare, În electrificarea rurală ete. 
Si creşterile sînt asemănătoare sau mult mai mari în alte 
ramuri industriale. 

Această exacerbare (cantitativă şi de extensiune teritori- 
alà) a fost denumită revoluție industrială. Ka nu reprezintă 
însă doar un fenomen în sine, ci un propulsor de schimbări 
profunde în mai toate ramurile de activitate omenească, de 
la cele economice (agricultură, transporturi, comert, con- 
sirucţii, turism etc.), la cele social-culturale (culturalizare, 
urbanizare cu reducerea masivă a populaţiei rurale, o mobi- 
litate excesivă a oamenilor elc.). Toate acestea roprozintá 
„pe de o parte progres $i ridicarea nivelului de trai, pe de altă 
parte însă — şi acosta este tributul condițiilor mai bune de 
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viață — modificări nefavorabile, pe alocuri chiar dezastruoase 
ale naturii locurilor (poluarea apelor, crearea de noxe atmos- 
ferice, acumulări de mari halde de steril, de munţi do deşeuri 
gospodăreşti si industriale cu aspecte hidoase si influențe 
negalive asupra împrejurimilor, deci cu transformări pe 
alocuri radicale asupra mediului înconjurător). : | 
Acoste caracteristici esențiale ale sta- 
diului actual al civilizaţiei umane — industrializarea, urba- 
nizarea si traficul auto-rulicr, desfăşurate în ritm fără pre- 
cedent — se corelează strîns între ele, atrăgind in sfera lor 
de influență un număr tot mai mare de locuitori. Multi pă- 
răsese agricultura, care prin mecanizare se poale dispensa 
de tot mai multă forţă de muncă, părăsesc satul aflat in 
regres, îndeosebi satele mărunte. Unele sate se transformá 
în centre urbane, care se industrializează cu paşi repezi, con- 
tribuind astfel la schimbări ale mediului înconjurător. - 
Pe aceste căi, trăsăturile peisajului de pe teritoriile 
mai puternic pătrunse de civilizaţie suferă modificări esen- 
tiale. Dacă în decursul istoriei, peisajul din limitele ecumenei 
a devenit treptat mai umanizat, în perspectiva apropiată 
a timpului este tendinţa creării, pe spatii areolare, a unui 
peisaj predominant urban. Nu numai în intravilan, unde 
natura este în mare parte suprimată, ci si in exterior, în are- 
alul înconjurător supus unor multiple influențe (culturi pen- 
tru piaţă, arcal al navetistilor, rețea mult mai deasă de căi 
de transport moderne cu o circulație intensificatá de vehi- 
cule, cu influenţe social-culturale suburbane) au loc trans- 
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Fig. 65 Oraşul compact, cazul New York-ului, in care natura esto în 
mare parte suprimată, : 
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formi însemnate în peisaj. Apropierea de un maro oras se 
simte de la oarecare distanţă, prin aspecto specifice pe care 
le surprinde cel co vine indeosebi cu mijloace autorutiere, 
Dar apropierea acestuia se înregistrează adesea nu numai 
vizual, ci si olfactiv, prin diferite noxe ori acustic, printr-un 
vuiet specific. 

În perspectiva în care industria și oraşul cresc nelimitat, 
încorporind un număr tol mai maro de locuitori, extinzin- 
du-se spatial pînă la formarea de conurbații şi megaloposurt, 
în cuprinsul cărora spaţiile cu vegetaţie naturală sau cul- 
tivatá sint suprimate sau puternic transformate, peisajul 
urban va ajunge predominant în multe ținuturi ale globului 
în următoarele cîteva decenii, cel mult un secol. 

Ca urmare a evoluţiei umane pe calea indesirii și urbani- 
zării se înregistrează așadar profunde modificări in biosferă. 
Dacă în condiţii naturale orice specie de viețuitoare depune 
deşeuri ale activităţii sale vitale, favorizind prin aceasta apa- 
ritia de paraziți si o lume de microorganisme ce trăiesc pe 
seama lor, reprezentind într-un fel o adevărată poluare na- 
turală, uneori dăunătoare însăşi speciei care le-a produs, in- 
terventia antropică aduce modificări mult mai însemnate. 

Două etape principale se desprind cu claritate în inter- 
ventia omului asupra biosterei. În faza protoistoricá şi isto- 
rică mai veche, schimbările esenţiale care marchează ieşi- 
rea omului din animalitate şi începuturile civilizaţiei sint: 
domesticirea animalelor si trecerea la agricultură. Acestea 
au asigurat grupărilor umane care le-au adoplat hrana ne- 
cesará (chiar o anumită abundență de hrană cu disponibili- 
táti de schimb), siguranța zilei de miine si, prin aceasta, O 
anume stabilitate în teritoriu, trecerea la o locuinţă mai con- 
fortabilă si chiar la preocupări cultural-artistiee. Dar achiu- 
nile acestea au avut si urmări nefaste pentru unele porţiuni 
ale biosferei: speciile pe care omul vremurilor de demult nu 
le considera utile, care dăunau animalelor şi plantelor culti- 
vate de el, au fost supuse unei acţiuni de distrugere. Toto- 
dată însă s-a dezvoltat o întreagă oştire de dăunători mä- 
runti (soareci, lăcuste, anumiți gindaci, ciuperci parazite 
etc.) asupra cărora multe milenii lupta a rămas infruc Luoasá. 
Ínmul(irea progresivă a animalelor domestice şi à plantelor 
cultivate, ca si a dăunătorilor şi parazifilor acestora, alături 
de defrisárile de păduri gi destolenirile de pajiște produse, au 
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constituit primele dezechilibre în natură, agravate ca rüspíin- 
dire prin dispariţia sau rárivea citorva sute de specii animale. 
şi vegetale... 3 nig 

A doua etapă, cea. încopută acum: circa. două, veacuri ŞI 
intensificatá în vremurile noastre, este faza industrială $k 
a ogriculturit. moderne, Amindouă aceste activități intervin, 
în primul rind prin poluanti, într-al, doilea prin ráscolirca 
pămîntului (îndeosebi în exploatările miniere) gi prin. depo- 
zitavea deşeurilor. Fumul, substanţele nocive, particulele 
de praf gi chiar substanţele radioactive scăpate prin acciden! e 
ori neglijontá, pe care le împrăștie inbreprindorile indus- 
triale pînă la mari depártári în jur, au produs pe alocuri de- 
zastre în lumea vieţuitoarelor, a extins. smogul (ceata dău- 
nătoare piná la amplificarea mortalităţii în rindurile suferin- 
zilor de cord gi de boli ale căilor respiratorii). Unele substanţe 
toxice (de pildă, fluorul) necrozează frunzele arborilor care se 
usucă, distrug microorganisme din sol cave contribuie direct 
sau indirect la fertilizarea acestuia; altele, cum. sînt compusii 
de plumb, duc la periculoase intoxicări, la reducerea oxige- 
nării singelui, atacind îndeosebi organismele tinere (250 000 
copii din S.U.A. au fost înregistrați cu intoxicații cronice 
de plumb). Dar sint și multe alte substanţe dăunătoare ema- 


nate de industrii. Acestora li se adaugă oxizii de azot (ui- 


tratii) rezultați in proporţii foarte mari din traficul autoru- 
lier, care provoacă anemii indeosebi la copii și la animale 
tinere, oxizii de sulf produşi prin arderea cărbunilor inferiori 
și a petrolului — surselé lor fiind ineülzitul locuințelor si 
acționarea motoarelor automobilelor — care corodează piná 
st metalele. Dar lista substanțelor nocive avind ca surse 
industria, automobilismul si incálzitul locuinţelor din marile 
orașe este mult mai amplă, artificializind mediul ambiant, 
dăunind omului și multor vieţuitoare, inclusiv vegetatia, 

„Aoricultura modernă, la rindul el, foloseşte multe chi- 
micale (îngrășăminte, insecticide, fungicide pentru comba- 
terea ciupercilor care parazitează plantele cultivate, ierhi- 
cide pentru combaterea buruienilor). Unele dintre acestea, 
cum sint ingrásimintele azotoase duc la apariţia unor com- 
pusi cancerigeni (niteozamine) sau dintre cei ce produe ane- 
mii (methemoglobinemii) » altele reduc pur şi simpluw' ferti- 
itatea solurilor: cînd sint date im exces, Unele pesticide, in- 
tre care cele pe bază de D.D. F., pătrund şi se fixează in corpul 


344 


CE Scanned with OKEN Scanner 


omului provocind leucemii, dăunează fotosintezei algelor, 
ca și a zooplanctonului, microorganismelor din sol, peştilor 
etc. Administrate în exces, toate aceste substanțe ajung 
în riuri, în lacuri, in mare, în proporţii de-a dreptul pericu- 
loase. 

lată doar schifatá problematica transformărilor naturii 
prin activităţile curente ale lumii contemporane. Cu privire 
la unele dintre acestea, oamenii de ştiinţă au arătat căile de 
remediere şi guvernele unor ţări au legiferat Măsuri cores- 
punzătoare, cu toată rezistența anumitor grupuri tehno- 
crate sau ale oamenilor de afaceri. Cum însă industrializarea 
“şi urbanizarea, chimizarea agriculturii, transporturile auto- 
rutiere se amplificá în continuare, cum aglomerările urbane 
şi industriale se extind spatial, ar urma să se ajungă în unele 
zone la situaţii îngrijorătoare. Numai că un număr tot mai 
mare de oameni, conștienți de pericolul dereglărilor în na- 
tură, au pornit la acţiuni de refacere a naturii. lau amploare 
reîmpăduririle, limitarea unor noxe atmosferice, a deversării 
substanțelor toxice în apele curgătoare, reciclarea deseuri- 
lor, punerea sub protecţie a speciilor vegetale si animale 
periclitate. Se mai încearcă, de asemenea, inlocuirea, măcar 
parțială, a unor combustibili, în prezent intens folosiţi, cu 
surse energetice nepoluante (forța apelor, a vintului, ener- 
gia solară şi cea geotermică), ceea ce reprezintă de asemenea 
încercări promițătoare. Omul devine astfel un factor pozi- 
tiv hotăritor, | 


Examinind aceste probleme în legătură cu structura de 


strinsá interdependentá pe care o prezintă natura, încercăm 
să urmărim modul în care aceasta va putea să evolueze in 
viitor, în raport cu creşterea explozivă a populaţiei şi cu 
dezvoltarea covirşitoare a orașului în detrimentul satului. 
Cum va evolua „natura umanizată“ a Terrei si, în ansamblul 
acesteia, cum va evolua componenta vieţuitoarelor, princi- 
palul regulator al echilibrului posibil în natură? Cu toate că 
este dificil a face prognosticuri certe, încercăm să pornim de 
la, anumite certitudini ce se pot defini si anume de la struc- 
tura mediului înconjurător pusă în evidenţă prin aspectul 


exterior definit de termenul peisaj geografic, po care omul 
prezent acolo, îl foloseşte pentru acoperirea necesităţilor 
societăţii, —— | | 
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CARACTERISTICILE 
PEISAJULUI GEOGRAFIC 
| fa. 

În vorbirea curentă, prin peisaj se intelege o privelişte, 
un aspect dintr-un anume moment cît pot cuprinde dintr-o 
dată ochii omului într-un loc. Deplasindu-se, vede o suc- 
cesiune de peisaje, Dar chiar stind pe loc un timp mai înde- 
lungat, acelaşi peisaj prezintă schimbări firești: într-un fel 
apare același orizont într-o zi însorită, altfel într-una plo- 
ioasá, într-un fel apare vara, altfel iarna, într-un fel în toiul 
amiezii, altfel în amurg. Un călător cu indeminare în potri- 
virea culorilor a prins, într-o succesiune de acuarele, aspec- 
tele sub care se prezenta un colt din Sahara. Ce poate părea, 
la prima vedere, mai permanent acelaşi decit un fragment 
de desert! Si totuşi cîtă diversitate de aspecte oferă cele 
vreo cîteva imagini: sub potopul de lumină a soarelui tropi- 
cal în toiul amiezii, ori după o uşoară scuturare de ploaie 
ori la căderea de rouă, cînd nisipul capătă o culoare maro- 
roșcată care se reflectă pe norii „ca nişte mingi de aburi maro- 
gălbui“, altfel pe timpul unei furtuni de nisip, ori sub intu- 
necarea norilor ingrámáditi mai adesea fără a produce ploaie, 
în zilele cu ceaţă ori sub alergătura norilor strato-cumuli cînd 
aerul apare albastru ca peruzeaua, cu înviorarea pe care o 
introduce ivirea unei caravane ori cu neantul deprimant cînd 
nici o ivire umană nu se záreste pînă la orizontul infinit. 
Asemenea priveliști de moment care pot inspira pe un artist, 
pe care le intuiesc poeţii adesea prin reflexul lor subiectiv, 
constituie înțelesul comun de peisaj. 

Noţiunea de peisaj geografic este mai complexă, un fel de 
distilare a aspectelor trecătoare. Ea nu reprezintă doar o 
însumare de imagini vizuale, cum sînt cele ce apar omului 
obișnuit sau artistului, ci o sinteză a reprezentărilor concrete 
ale interconditionárilor dintre componentele naturii (relief, 
vegetaţie, ape etc.), întrepăirunse într-un grad mai mic ori 
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mai mare de elemente rezultate din intervenţia omului. Spro 
deosebire de înţelesul comun, peisajul geografic nu este numai 
ce vedem, el cuprinde si unii factori determinanti care se fac 
mai puţin vizibili in imaginea de ansamblu, dar care au to- 
tusi un rol în luminozitatea atmosferică (nebulozitate, umi- 
ditate), în căldura sau uscăciunea aerului etc. Este, deci, 
mai mult decit ceea ce intuim concret, cu simţul vederii.. Căci 
în peisajul geogralie unii includ chiar elemente invizibile, 
dar care în mod indirect îi pol crea cadrul de ansamblu, cum 
ar fi anumite variaţii climatice (de pildă, ploaia si seceta in 
savană ori în zona mediteranianá, tipurile genetice de sol 
ete.) Este aşadar rezultanta infruntárii tuturor factorilor 
care se leagă unii cu alții de la cauză la efect, pe întreg lan- 
tul itercondifionárilor din natură. Astfel noţiunea de peisaj 
geografic se apropie intrucitva de cea de mediu inconjurá- 
tor, dar este totuși mai puţin întinsă ca înţelesuri decît aceasta. 

Peisajul geografic este, deci, o sinteză rezultată din imbi- 
narea acestor multiple elemente strîns interconditionate. 
Si întrucît combinaţiile vizibile si invizibile care-l compun pot 
fi nelimitate, infinită este si seria peisajelor geografice de pe 
fata Pămîntului. Chiar între cole ce prezintă multe asemănări, 
se diferenţiază unele note specifice. Identitate deplină între 
peisajul unui loc si al altuia nu există oricît ai cutreiera Pă- 
mintul in Jung şi-n lat. Poate să existe un anume „aer de 
familie“ a mai multor regiuni pe zone: cele de munte avind 
certe caractere comune care le deosebesc de cele de cîmpie, 
cele polare alte trăsături si alt colorit decit cele ecuatoriale, 
cele de stepă ori de desert se deosebesc de cele de pădure sau 
de parc etc. Dar fiecare, piná la cea mai mică unitate terito- 
rială, își are particularitátile ci specifice. 

Astiel conceput, nu ca o privelişte întimplătoare de 
moment, ci ca o permanenți, peisajul geografic nu este ceva 
statie; el suferă o evoluţie în timp care poate fi mai lentă 
ori mai rapidă, întrucit însăşi unitatea şi coeziunea lui re- 
zultă din dezvoltarea contractiilor interne, acestea fund 
propriu-zis relaţiile gi interacţiunile dialectice dintre compo- 
nente, care constituie de fapt baza echilibrului natural şi deci 
a stabilității peisajului geografic. De pildă, clima influențează 
asupra vegetației si apelor, iar acestea determină anumite 

„caracteristici de -fauná, de aşezări şi ocupații omeneşti, Dar 
clima, prin anumiţi factori ai săi (insolatie, inghef-dozghot, 
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abundența sau lipsa ploilor, intensitatea vintului) ori apele 
curgătoare (indeosebi guvoaiele de pe pante, riurile cu curs 
intermitent, spasmodic de felul wadi sau oued) contribuie 
la eroziunea solului. Intensificarea acesteia reduce sau ani- 
hilează cu totul rodnicia pămîntului, înlătură învelișul pro- 
tector al vegelaţici, poate pricinui chiar migrarea populaţiei. 
Toale se conexeazá între ele, schimbările unuia dintre ele- 
mentele mediului influenfind asupra celorlalte pe care le 
transformă. La Conferința mondială O.N.U. pentru mediul 
înconjurător, ţinută la Stockholm, în 1972, s-a arătat că a 
şasea parte din suprafata agricolă a planetei noastre se află 
într-o înaintată fază de eroziune, improprie pentru folosințe 
agricole şi, mai mult de o treime din páminturi apartinind 
fondului agricol şi-au pierdut mai mult de 50% din humus 
după un veac de folosinţă. Că aproape două miliarde de hec- 
tare de păduri au fost defrișate în acelaşi interval de timp. 
S-a arătat, de asemenea, că sute de specii de animale si chiar 
de vegetale au dispărut pentru totdeauna, iar deseurile şi 
reziduurile se acumulează an de an ocupind suprafete întinse, 
furi și lacuri altădată curate poartă acum ape murdare cu 
substanțe dăunătoare vieţuitoarelor, că deasupra marilor 
orașe persistă calote întunecate de praf, fum, funingini. Că 
anumite „boli ale civilizaţiei“ se extind acum mai amenintá- 
tor ca molimele ucigátoare din trecut, 

lată pentru ce ansamblul corelaţiilor dintre compo- 
nente capătă caracter de sistem care acţionează unitar în 
întreaga structură internă a unci regiuni mari sau mici, pe 
principiul autoreglării. S-a afirmat pe drept cuvint că 
Geosistemul este aspectul functional al mediului care a 
lost asemănat cu sistemul circulator cumulat cu cel nervos 
al unui organism. Motorii schimbărilor pot fi factorii energe- 
lici naturali ca: diferența radiaţiei solare, ariile de mare ŞI 
de mică presiune atmosferică, unele manifestări endogene ca 
erupțiile vulcanice, cutremurile, pot fi de asemenea mareele 
și curenţii oceanici. Dar în decursul unor îndelungate cicluri, 
toate acestea se structurează în echilibre naturale care antre- 
neazá și modificări epocale ale ansamblurilor de vieţuitoare 
(cel puţin ca repartiție teritorială, ca priorităţi pe specii). 
Dar motorii unor schimbări mult mai rapide tin de inter- 
venția antropică intensificală in ultima perioadă istorică, 
devenită pe alocuri hotăritoare, 
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‘Foarte important do reținut este că orice dcreglare asupra 
unui element al geosistemtului se rásfringo asupra întregului 
si nu numai în regiunea undo s-a produs modificarea respec- 
tivă, ci pe areale mult mai întinse. Dereglarca în Jant, ptná la 
distrugerea geosistemului, pină la anularea posibilităților 
de vie(uire pe acel loc, este ceca ce au ignorat oamenii piná nu 
demult. Si urmările n-au intirziat să apară pe alocuri dezas- 
iruoase. Defrisarea unui teren în pantă puternic înclinată, 
duce la sfirtecarea prin torenti a solului, ori la dezlántuirea 
alunecărilor de teren masive. Deversarea apelor de canali- 
zare a unui oraș sau a deşeurilor unor fabrici în apele rîului 
sau fluviului din apropiere produce poluare, schimbări fun- 
damentale în fauna dar şi în peisajul din apropierea apei 
curgătoare etc. Asa s-a ajuns ca unele mari fluvii europene 
între care Sena, Rhinul s.a. sau mari lacuri, renumite altă- 
dată prin limpezimea apei, pitorescul peisajului și aerul curat 
din jur, să fie acum supraaglomerate de reziduuri pestilentiale. 

În perioada 1970—1975 specialiştii afirmau că doar o ze- 
cime din albia Rhinului nu este poluată; pe 90%, fiind apa cea 
mai poluată a continentului. În cartea sa, apărută şi 
în traducere românească, Edouard Bonnelous (1976) arată 
că întreprinderile industriale deversează zilnic în medie 
40 000 tone de clorură de sodiu si săruri de potasiu, ape clo- 
cotite care ridică pe secțiuni mediul lichid la temperaturi in- 
tolerabile pentru viețuitoare, iar navele pierd sau aruncă 
zilnic 300 de tone de uleiuri minerale nocive. Se adaugă, din 
cind în cind, deversarea de pesticide (indeosebi endosulfa- 
tul) cu acţiune fulgerătoare asupra faunei. Ca urmare 4 mi- 
lioane de olandezi din localităţile ce se alimentează din Rhin, 


„au fost lipsiţi în 1969 de apa potabilă necesară utilităţilor 


gospodărești. Dar nu numai acesta, ci multe alte fluvii si 


Tiwi europene si americane, ba chiar din America de Sud 


şi India, se află în situaţii in mare parte asemănătoare. Sena, 
de pildă, reprezintă in aval de Paris, cum se exprimă J. Dorst 
£1970),.,un amestec depărți egale deapederiu şi «le ape provenite 
„din reţeaua de canalizare“, Vestită odinioară pentru abundența 
de peste (pină acum citeva decenii se pescuia 58 de specii), 
“Sena interioară a devenit improprie faunei piscicole, căci în 
«afara resturilor de canalizare (eare cuprind in mare proporție 
detergenti) este invhiesitá de chimicale industriale, 
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Lacurile din zonole puternic industrializate gi dens popu- 
late oferă exemple şi mai grăitoare de deteriorare în lanţ, 
pornind de la poluarea apelor lor. Re Charlier (1970) seria: 
¿La ora actuală, viaţa acvatică a fost practic distrusă complet 
în lacul Erie si același pericol ameninţă $i lacul Michigan“, 
l'aptul se datoreste devorsürilor de ape reziduale și a deseu- 
rilor care „au perturbat în mod drastic. echilibrul bio- 
logic şi a modificat în rău, în mod sensibil, microclimatul 
si întreaga ambianţă. Situaţia lacului Erie este de-a dreptul 
dramatică din cauza volumului gi adincimii reduse a apelor 
sale, care sint practic saturate cu poluanti”. Dealtfel si lacul 
Michigan a ajuns un past receptor de descuri şi ape uzate. Reac- 
iia merge în lanţ. Două genuri de vertebrate acvatice, mai 
rezistente ( Petromyzon marinus L şi Alosa pseudoharangus W ), 
„au decimat pur şi simplu în ultimii 10 ani o seamă întreagă 
de familii de peşti (mai ales păstrăvul de lac), ceea ce a produs 
mari pagube industriei pescuitului şi a conservelor“. S-a trecut, 
atunci la distrugerea celor. două genuri prin otrăvire. S-au 
acumulat mari cantităţi de cadavre. de peşti. Procesele de 
putrefacție au dus la o si mai intensă poluare a apelor şi impli- 
cit la o creștere rapidă a mortalităţii altor organisme lacustre. 
Speciile carnivore au trebuit reintroduse pentru restaurarea 
echilibrului natural. Toate acestea au avut o influență nefa- 
vorabilă asupra sănătăţii locuitorilor ce locuiesc pe malurile 
lacului. Un mare număr de localităţi turistice si de recreere 
sint rînd pe rînd părăsite, populaţia acestora pierzindu-si 
sursele de existenţă. ^ — 

Ca urmare a deversării unor mari cantităţi de fosfati si 
nitrați, precum si a deșeurilor menajere, lacul Teman, pe 
malurile căruia se află oraşele Geneva, Lausanne, Montreux, 
Evian, mult vizitate de turisti, a ajuns după expresia unul om 
de stiință francez, „o cloacá rău mirositoare de murdării“. Fos- 
faţii și nitrații au dus la creşterea explozivă a unor adevărate 
păduri de alge pe fundul lacului care consumă tot oxigenul 
și contribuie la creșterea dăunătoare a gazului carbonic, ceca 
ce duce la asfixierea faunei (J. Dorst, 1070). Iată exemple de 
reacții în lant, care duc la degradarea apelor si a peisajului 
geografic din jur, dezechilibrind anumile activităţi omeneşti, 
între care în primul rind turismul. 

n această viziune, ne dám seama că noțiunea de peisaj 
Ecogralie nu se suprapune întru totul noţiunii de mediu in- 
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conjurátor, ci esto mai restrinsá: este doar partea vizibilá a 
acestuia. Ciiutind să definească peisajul geografic, oamenii do 
ştiinţă consideră că, pe cea mai elementară treaptă taxono- 
mică, acosta este o porțiune omogenă de teritoriu cu o anumită 
structură internă în cadrul căreia apare o anumită trăsătură 
dominantă care-l caracterizează. De pildă, la dimensiunile 
micilor unități de peisaj o fineatá se diferenţiază de pădurea, 
învecinată, albia unui riu apare în contrast cu versanţii văii 
sau cu interiluviul alăturat etc. S-a stabilit chiar o scară a 
tipurilor de peisaj, de la micile unităţi omogene, la marile 
complexe cum este savana și deşertul, stepa și talgaua, ti- 
nuturile gheţurilor polare etc. Indiferent de dimensiuni, prin 
structura lui peisajul ecografic conduce implicit la noţiunile 
de geosistem şi ecosistem, asupra cărora vom reveni. 
Există mai multe feluri de Variafii în timp a 
peisajului geografic: unele periodice care se repetă la 
intervale regulate (zilnice sau sezoniere), altele de durată, cu 
schimbări de regulă mai profunde. Cele dintii prezintă o anu- 
mită ciclicitate (anotimp ploios şi secetos în savană, vară si 
iarnă în zona temperată etc.) la care s-au adaptat vietuitoa- 
rele ecosistemului respectiv în decursul timpului, prin aceasta 
ele rezistind secetelor, gerurilor, vintoaselor astfel că nu 
dispar sau nu-și restring arealul. Arborii savanei cu frunze 
căzătoare, cu ritidom gros şi aspru, cu rezerve de umiditate, 
rezistă la incendiile de brusá care se iscá incidental sau pro- 
vocate în anotimpul secetos. Cele de durată mai mare se dato- 
rează în mod deosebit ciclurilor climatice de felul celor ce 
s-au manifestat în cuaternar sub forma perioadelor glaciale 
si interglaciale. Variatiile accidentale, de ordin natural, se 
datoresc de regulă unor calamitáti de felul uraganelor, inun- 
datiilor, eruptiilor vulcanice, cutremurelor etc. Ele produc 
breșe pe care natura le recuperează într-un timp oarecare. 
Intervențiile antropice introduc însă mai totdeauna schimbări 
radicale în peisaj, multe dintre ele greu recuperabile. Inlo- 
euirea unor pajiști cu culturi agricole înlocuieşte invelisul 
vegetal primordial cu altul din formaţiuni cultivate alogene, 
prin fărămiţarea solului (ceca ce reprezintă distrugerea struc- 
turii naturale a solului) si mărirea posibilităților de inlil- 
trare a apelor meteorice, se introduce o lume de dăunători spe- 
cifici plantelor cultivate, se modifică complexul biotic al so- 
lului ete. | i 
Lg j " 
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MEDIUL ÎNCONJURĂTOR 
ŞI ASPECTUL ECOLOGIC 


Între ecologie — ştiinţa interacțiunilor, dintre organismele 
vii (şi deci şi comportamentele acestora) si a interdependentei 
lor de mediul fizic — si geografia mediului inconjurálor există 
unele deosebiri. Dacă pentru biologie mediul natural se 
poate localiza oriunde este viaţă, deci chiar în adincurile 
oceanului, în grote de mare adincime etc., pentru geografie 
mediul înconjurător se localizează în jurul limitei de interfe- 
rentá a geosferelor, unde este ambianța cea mai prielnică 
existenței. omului. Acolo se produc interconditionárile de cea 
mai mare intensitate, acolo mediul capătă maximum de 
complexitate și prezintă acea valoare ce face din Terra un 
unicat. | | 

Reiese un caracter esențial: pentru geografie mediul 
înconjurător nu poate exista fără om. Nu în înţelesul că omul 
trebuie să facă neapărat parte din mediul inconjurátor 
(cînd el lipseşte este vorba de med iu natural), 
ci în acela de raportare la un reper esențial si acela este 
omul. " | | | 

Credem cá se exagerează atunci cînd, se încearcă, de către 
specialiștii din afara biologiei, lărgirea sferei de cuprindere a 
ecologiei în ceca ce caută a se denumi „ecologie globală“ 
sau „geoecologie“, Ar fi o greşeală să deformám unilateral 
înțelesul unor noţiuni bine fixate în rindul științelor. Este 
adevărat că, demult, geografia a fost definită ca ştiinţă a 
relaţiilor dintre geosfere (deci inclusiv a biosferei). Ea însă 
nu are menirea de a acoperi decit unele probleme din sfera 
de preocupare a ecologiei (de exemplu analiza relațiilor vie= 
țuitoare-mediu) si aceasta numai în strinsá colaborare. cu 
specialiștii din respectivul domeniu al biologiei. Este, de 
asemenea, adevărat că în relaţiile dintre elementele primare 
ale naturii, cele ncinsuflofite, si în măsura in care acestea 
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suferă modificări din partea vicluitoarclor, geografia se 
află în propriul său domeniu de cercetare. 

Adüugám da intercondifionarca celor patru principale 
geostere (litosfera, hidrosfera, atmosfera si biosfera) faptul 
de mare însemnătate a intrării impetuoase in arenă, în 
decursul timpului, a unui nou factor modifieator — omul, 
Extinzindu-se teritorial pe întreaga întindere a uscatului 
Terrei (oicumena ), omul a translormat natura pe alocuri 
într-o măsură mai mare, în alte locuri într-o măsură mai 
mică (inclusiv — şi am putea spune în mod deosebit — 
pe cea 'bioticú), astfel cá a căpătat valoarea unei geosfere 
— antroposfera. Geografia, care se preocupă încă din anti- 
chitate de om în calitate de component esențial al peisa- 
jului, al teritoriului smuls din sălbăticie si valorificat econo- 
mic, isi are contribuţia ei netágáduitá in studierea raportu- 
añor om-mediu înconjurător, care completează in mod ne- 
cesar pe cole atit de preţioase ce intră în preocupările eco- 
logiei. | m | 
- Dar trebuie sá precizăm că nu atit omul in sine se face 
vizibil în peisaj, ci apar concrete in primul'rind infáptuirile 
rezultate din activităţile lui: case, drumuri, poduri, cimpuri 
cultivate, fabrici ctc. Deci, omul este prezent prin creația 
sa, prin rezultatul muncii sale. lată pentru ce mediul incon- 
jurător poate include destul de frecvent si un fond de ele- 
“mente social-economice. Întrepătrunderea dintre cadrul 
natural (inclusiv 'biotic) si aşezările omeneşti, păminturile 
ieultivate, drumurile de legătură este de cele mai multe ori 
etit de :strinsá încît, atunci cind implantürile acestea sint 
rátional făcute, echilibrul naturii transformate de om, chiar 
fpe o treaptă superioară'de'civilizaţie, se menţine în buno con- 
¡ditiuni, construcțiile :omeneşti medeteriorind natura locuri- 
lor, ci incadrindu-se armonios în ansamblul acestora. Sepa- 
“area, printr-o concepţie intransigentá, a ceea co este na- 
turá de ceea ve este amenajare omenească chiar bine implan- 
tată în mediu, cum “s-a încercat de un curent aovuralio 
eu citeva decenii in urmă, -etichelinil acoastă inmünuichero 
care “există in 'lume drept un condamnabil , delerminism 
geografic“, era o prescalá ce denalura tocmai sensul reali- 
tatilor întiinite Ha Lot pasul și pe eure so poate baza rapio- 
nda gospodărire si “echilibrare a mediului înconjurător, 
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înţeles să rămînă natură si 
«cea mai puternică transformar 


inta noastră. 


terii noastre, ne face sc 


Asupra însemnătăţii relaţiilor reciproce dintre om ci 
activităţile lui şi mediul înconjurător au atras atenția inte- 
meiotorii geografiei moderne, încă din prima parte a secolu- 
fui al XIX-lea, Carl Ritter exagerind chiar aceste raporturi 
în favoarea omului, definind geografia drept şliința Pámin- 
tului ca locuinţă a omului. Dar chiar A. von Humboldt, 
care a cutreierat lumea ca să cunoască natura si să pună or- 
dine in noțiunile dobindite pe această cale, a ajuns pînă la 
urmă — „de teamă sá nu rămină opera sa necompletá* cum 
se exprima S. Mehedinţi — să includă si pe om in compo- 
nentele mediului. „Omul a devenit odată pentru totdeauna 
o părticică între celelalte care compun totul (întregul) gco- 
grafic“, scria mai departe Simion Mehedinţi, cel care a pus 
bazele concepţiei noi în această știință în fara noastră. 

Fără îndoială că economia si mediul se corelează prin 
legüturi strinse. Progresul tehnic, datorită căruia puterile 
omului s-au înzecit în anumite privinţe, i-au dat acestuia o 
anumită independenţă faţă de mediu. Stăpinind astfel anu- 
mite componente elementare ale naturii terestre, omul con- 
temporan a crezut că poate merge foarte departe pe această 
cale, schingiuind natura, de multe ori minat de o fantezie 
artificializantă, construind fără să ţină seama de legile el, 
de evoluţia ei fireascá. A greșit astfel nedindu-si seama că 
poate zdruncina ireparabil un întreg lant, de intercondiţionări, 
cu reflexe dăunătoare pină departe de locul intervenţiei. 
încă din a doua jumătate a secolului trecut Fr. Engels arăta 
(în „Dialectica naturii“) că noi „nu stápinim natura aşa cum 
stăpineşte un cuceritor un popor străin, nu o stápinim in 
felul cum ar stăpini-o cineva care se găsește in alara na- 
turii“, căci adaugă el „noi putem cunoaște legile ei si putem 
să le aplicăm în mod just“ (Fr. Engels, 1900). Unii geograli 
au afirmat fără sováire chiar în perioada subaprecioril con- 
ditiilor naturale (cunoscutá sub numele de „nihilism geogra- 
fic“) că... „natura transformată de societate continuă bine- 

să se dezvolte după legile ei, $1 
e a mediului geogralic nu ìn- 
ine seama de particularită- 


lătură deloc necesitatea de a se ț ; 
tile dezvoltării lui naturale, care aro loc independent de vo- 
V.I. Lenin seria că „atita timp cil nu cunoas- 
turii, ea existind şi actionind in afara cunoa$- 


tem legea na ind jonir 
lavi ai necesităţii oarbe. În momen- 
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"¿ul în care am cunoscul această lege, care acționează inde- 
pendent de voința şi de conștiința noastră — noi devenim 
stăpini ai naturii“t, cu alte cuvinte numal cunoscind inde- 
aproape modul de desfüsurare a proceselor și fenomenelor 
naturii si actionind in conformitate cu sensul firesc al evo- 
lutici acesteia pulem reuşi să transformăm mediul inconju- 
rător potrivit scopurilor noastre fără a produce dezechilibre 
si distrugeri în naturi. | 
' Subliniem în această privinţă politica consecventă a 
P.C.R. de conservare nealterată a mediului înconjurător, 
asigurind condiţii de viață corespunzătoare poporului nos- 
tru atit în prezent, cit și in viilor. În „Programul P.C.R. de fáu- 
rire a societății socialiste multilateral dezvoltate şi de ina- 
intare a României spre comunism“ (1975) se arată directiile 
multiple în care trebuie să se acţioneze în vederea prolec- 
tici mediului înconjurător: folosirea raţională a resurselor 
naturale, prevenirea sau limitarea efectelor dăunătoare ale 
fenomenelor naturale, adoptarea de tehnologii nepoluate, 
valorificarea substanţelor utile existente în deșeuri și neu- 
iralizarea efectelor negative ale reziduurilor nerecuperabile, 
realizarea unor mijloace de transport nepoluante, extinde- 
roa acţiunilor de cooperare internaţională în domeniul pro- 
tectiei mediului inconjurátor etc. Este un cuprinzător an- 
samblu de măsuri care, aplicate in mod riguros, conduc la 
rezultate favorabile. | dit 
Am menţionat aceste idei pentru a ajunge la înțelegerea 
că natura Terrei prezintă in ansamblu sau pe areale oricât 
de mici armonie şi unitate datorită interconditio- 
nărilor atit de strinse dintre componentele ei. Faptul acesta 
a fost observat de unii owneni de știință incă de acum un 
secol. Dezvoltarea vertiginoasă a ştiinţei si tehnicii din ul- 
lima perioadă („revoluția tehnico-stiintifica%), acumularea 
unei vaste cantităţi de informaţii în multe domenii printre 
care şi cel al corelatiilor dintre elementele structurilor natu- 
rale, precum si necesitatea de a pune ordine si a ierarhiza 
uceste cunoştinţe cu ajutorul noilor discipline a ciberneticii 
i Pentru citatele din acest aliniat vezi:,. G. Sauskin, Unele probleme 
privitoare la influenţa recipracă dintre societate și mediul geografic, în 
cursurile de geografie din școlile sovietice (Analele româno-sovietice, 
ser, Biologic-gcogrufie, nr. 4/1950, p. 79). | 
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și informaticii au îndtumat cercetările în natură spre con- 
ceptul de sistem. Ca mod de organizare a ansamblurilor de 
elemente strins interconditionate unele cu altele, sisternul 
presupune existența unei structuri, a unei evolu 
$i a unci ierarhizări. Pentru sistemul ce 
natura abioticá si cea biotici s- 
diverși termeni, dintre care prin cernere în tii 
termenul de ecosistem, asupra căruia ne-am oprit 


2 
grafia altor stiinte.. 

Paralel, în ultimele decenii, constatind că acest termen 
se referí numai la interacţiunile biosferei cu celelalte seo- 
sfere fără să includă și interacțiunile dintre geosferele abio- 
tice (de felul raporturilor atmosferá-hidrosfera, atmosferă- 
litosferit, hidrosferă-litosteră), constatind de asemenea că 
noţiunea de ecosistem lasă la o parte antropostera, care, în 
afara relaţiilor sale interne de ordin social,, se vádeste tot, 
mai mult ca factor modificator al naturii Terrei, geografii 
au căutat o cuprindere mai largă în termenul de. G'e o s i s- 
tem. Încă din 1958 geografii sovietici T.G. Sauskin si A.M. 
Smirnov, in studiul despre geosisteme si geostructuri, au 
introdus acești termeni. Mai tirziu biogeograful Vp; So- 
ceava (1963) a definit geosistemul ca „Un sistem deschis, 
un întreg alcătuit din elemente corelate ale naturii, supus 
egilor naturii, aetionind in mediul geografic (sau invelisul 
geogralic). E] suferá din partea societăţii omenesti influen- 
tele cele mai diverse, care transformá considerabil elementele 
Sale și întreg sistemul. Aceste influenţe afectează structura 
proceselor naturale si astfel conferă peosistemelor o noui 
calitate“. Cercetătorii sovietici menţionaţi si alții sublini- 
ază că „integritatea geosistemelor se determină prin legátu- 
rile directe, inverse si transformate intre componenţii lor“ 
(toate înyclişurile , terestre inclusiv antroposfera). 

ȘI şcoala geografică franceză adoptă noţiunea, sub denu- 
mirea de peisaj, geografic, sinonimă gcosistemului, pe care-l 
consideră ca fiind: un ansamblu dinamic format din structuri 
spațiale mobile în timp, că prezintă un. caracter integrativ 
care decurge din faptul că este „o ființă“ diferită de compo- 
nentele caro.] constituie (suportul abiotie, potenţialul eco- 
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logic, influenţele antropice) cum se exprimá G. Bertrand 
(1968). Este un teritoriu concret, material perceptibil, avind 
caracteristici structurale întotdeauna funcţionale, rezultate 
din interacţiunea suporl (geologic, geomorfologie, climatic, 
pedologic etc.), cuvertură ie 
activităţi umane ctc.), cum specifică M. Deploux (1972). 
Or, definit cu prioritate antropic de Jean-Frangois Richard 
(1975) ca traducere spatialá a unul sistem socio-cultural 
(economic, politic) gi a unui sistem natural al mediului în- 
conjurător. Şi şcoala geografică vest-germană prin Carl 
Troll (1966) a adoptat viziunea geoccologicá, materializată 
teritorial în geosisicm. 

În tara noastră, după ce mai demult G. Vâlsan (1927) 
a introdus noţiunea de peisaj geografic cu toate implicațiile 
ci în regionare, V. Mihăilescu (1970) caută să definească re- 
latiile dintre geografie-ecologie, dintre regiune geografică și 
ecosistem. Mai recent, A. Roşu si I. Ungureanu (1977) deta- 
Tiază, într-o viziune proprie geografici, noțiunea de geosis- 
tem. Indiferent de deosebirile de opinii ce s-au creat, tema 
in sine este de mare însemnătate Leoreticá şi practică, fiind 
utilă în aplicarea justă a măsurilor pentru menținerea naturii 
în echilibru, chiar cînd necesităţile societăţii omenești re- 
clamă folosirea unor resurse naturale, implantarea unor obiec- 
live” economice, a unor localităţi etc. lată de ce, in lucra- 
rea de faţă se caută puntile de legătură și nu punctele de 
vedere antagonice dintre diferitele moduri de gîndire în 
acest domeniu. Cei doi termeni ecosistem $i geosistem pot 
coexista, cu definirea precisă a fiecăreia dintre aceste 
noțiuni. | 
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„Întrucît tema aceasta a fost mult dezbătută in vremea 
din urmă, alit prin studierea deteriorărilor fiecărui invelis 
terestru luat în parte, cit și prin degradarea unor ansambluri 
teritoriale, nu considerăm necesar să preluăm o tratare de 
amănunt a poluării apelor, a creării noxelor atmosferice, a 
eroziunii solurilor, a distrugerii unor specii de animale sia 
restringerii unor ansambluri vegetale ca pădurea sau pajis- 
tile atit de utile omului si in același timp necesare mentinerii 
echilibrului naturii. Încercăm doar sá schitám impulsurile 
principale care au făcut ca în decursul timpului omul, so- 
cielatea omenească, să se dezvolte ca un factor modificator 
al naturii în asa măsură încit, in ultima vreme, ajutat de o 
tehnică superioară, să devină principalul factor modilicator 
al mediului pe întreg arealu) locuibil (oicumena), iar pe anu- 
mite porţiuni limitate, să împingă acţiunea sa pînă la dis- 
trugerea echilibrului unor ecosisteme altădată infloritoare, 

Încă din neolitie omul părăseşte pesterile sau diferitele 
escavalii naturale aflate intimplátor, şi-şi construleste lo- 
cuinte mai adecvate trebuintelor vieţii. În etapele următoare 
ale istoriei, în mod progresiv a impinzit o bună parte a con- 
tinentelor și insulelor cu așezări mari sau mici, creind pe 
alocuri construcţii impunătoare cu linii arhitecturale si de- 
talii artistice, care încă cu patru milenii inaintea erei noastre 
ajung edificii impresionante ca în civilizaţia sumeriană din 
Mesopotamia. Mici sau mari, așezările omeneşti introduc o 
notă proprie de inviorare şi uneori chiar de înfrumusețare 
. à peisajului natural. Prin activităţile sale tot mai diversi- 
ficate pe măsura înaintării in civilizaţie, omul a extins pină 
departe de propria-i locuință semnele prezenței sale active. 
Acestea au fost minime în faza vinătorii (simple poteci, gropi- 
capcane, vetre de foc), au devenit mai complexe în ctapa 
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creșterii animalelor, adáugindu-se celor dintii aşezări cu 
ocoluri imprejmuite pentru vite de tipul kraal cum s-au pás- 
trat pînă tirziu la triburile sud-africane, fintini pentru adă- 
pători, bătătorirea căilor de parcurs la apă ete. 
Modificările în peisaj au ajuns fundamentale în ţinuturile 
preponderent agricole, intrucit locuitorii au trecut la defrisári 
de păduri (iniţial pe spaţii areolare prin sisteme primitive 
de doborituri sau arsite), prin desteleniri de pajiști naturale, 
înlocuind vegetaţia locală secular adaptată locurilor, cu una 
selecționată si poate adusă de la mari depărtări. S-a creat 
astfel un peisaj diferit de cel autohton, iar în măsura perfec- 
tionürii sistemelor agricole, prin introducerea păienjenişului 
canalelor de irigație şi a cultivării selective a unor plante de 


mai mare putere nutritivă, a terasării versanților în vederea | 


aplicării irigaţiilor, fostele peisaje s-au schimbat radical, 
S-au creat chiar civilizaţii proprii, cu tehnici adaptate con- 
ditiilor “specifice locurilor in E 


'giptul antic, in Mesopotamia . 


din aceeași perioadă, în China si India, în ţinuturile medite- | 
raneene din sudul Europei, unde, paralel cu agricultura, se , 


dezvoltă pe scară largă comerţul, navigația si orașele, unde 
meșteșugarii pregăteau prin indeminarea lor gi un început 
de tehnică, márfuri de schimb pentru obţinerea produselor 
agro-alimentare si a materiilor prime diversificate de pe 
alte tárimuri (cereale, vite, peste, lemnărie, metale brute 
elc.). 

— Fără îndoială, transformarea mediului înconjurător 


ajunge tot mai intensă cu timpul, iar pe anumite areale, 


în locurile de ample exploatări miniere, în centrele industri- 
ale, ori în cuprinsul și împrejurimile imediate ale marilor 
orase, natura se află radical transformată. Prin acţiunile sale 


poate aduce modificări in climat — mai accentuate pe area- 


lul intravilanului, — in hidrografie pe si mai mari întin- 
deri, în învelișul vegetal pe suprafețe. considerabile. Fiecare 
dintre acestea poate avea consecinţe diversificate, care se 
extind teritorial pe distanţe mult mai mari decit arealul de 
producere iniţială, Faptul a determinat pe unii oameni de 
ştiinţă să ateste existența unui sistem antropic de modificare 
a naturii terestre, 

Agricultura este una dintre primele activităţi 
omenești care a introdus modificări mai însemnate in na- 
tură. Dovezile arheologice arată că ea isi are începuturile 
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F ig. 06 Schimbări în peisajul Mesopotamisi prin agricultură în mile. 
i EUR miile IY—1M1 î.e.n, (după „Istoria univ sală“), 


aproximativ. din mileniul al V-lea înaintea erei noastre, în 


cimpia Mesopotamiei si în estul bazinului mediteranean, 


Era 0 agricultură primitivă efectuată cu săpăliga, sem íni- 
turilo: fícindu-se in ,cuiburi* fie prin destelenirea pajistilor, 
fie prin poienirea pădurii, prin doborituri și incendieri de 
mic! dimensiuni. Era o agricultură itinerantă (sau nomadă, 
cum 0 numesc unii), asa cum se mai poate vedea si astăzi 
a unele. triburi, din interiorul Alricii, prin Indochina (sis- 
temul ,ray?), în India si chiar prin unele părţi din Mexio 
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(sistemul ,milpa*).. În ecitiva ani, locul astfel cultivat prin- 
tre cioturi şi trunehiuri de arbori rupti își pierdea fertilila- 
tea, vegetația invada prin. tufiguri si buruieni, pămîntul era 
părăsit defrigindu-se un nou lot. Sistemul era practical si 
în (ara noastrá in neoliticul superior. Era primul atac asu- 
pra pădurii, aşadar asupra unui component principal din 
sistemul regularizator “al echilibrului naturii. 
S-au succedat unele perfectionári în agricultură, însă, 
o adevărată revoluționare a tehnicii cultivării pămîntului 
a intervenit abia prin inventarea plugului. cu brázdarul de 
fier (la noi, in perioada, dacică). Acest instrument, perfec- 
ionat cw timpul, a: dus la o creştere substanțială a suprale- 
telor cultivate, efecluindu-se si unele. defrisári, dar impli- 
cînd. cu deosebire ţinuturile de cîmpie, mai calde, lipsite de 
pădure sau cu păduri. rare. Totuşi, chiar acest, sistent, care 
in Dacia, şi in genere in Europa centrală, în jumătatea de 
nord a Franţei etc., a menţinut pădurea: mai viguroasă, a 
adus mari rupturi. de; echilibru în tinuturile mediteraneene, 
cu populaţie mai deasă, cu: păduri aflate intr-un echilibru 
mai fragil și, cu terenuri. in pantă in proporţii. mal mari. 
Este adevărat, cá. nu numai agricultorii poartă răspunderea 
distrugerii. codrilor ce, existau. in antichitate, în ţinuturile 
din jurul: Mediteranei: pe pantele munţilor păstorii incendiau 
pădurea. pentru a, extinde locurile de păşunat, şantierele na- 
vale au decimat codrii, din Liban pentru, corăbiile fenicient- 
lor, cele din. Grecia, Italia şi sudul. Spaniei pentru flotele 
țărilor, respective. La fel in: Ámerica centrală, agricultura 
primitivă praoticatá piná la secătuirea solurilor a dus la im- 
pasul. dispariţiei civilizației maya. 00.000 | i 
In savana, africană incendierile repetate aw dus la extins 
derea stepelor sărăcăcioase, și. la rúrivea vegetației arbores» ; 
cente etc. Si totuşi, parafrazind. pe Jean, Dorst (1970) „nu 
putem. reproşa strămoşilor. noștri îndepărtați faptul că din 
dorinţa de, a asigura subzistenta lor şi po acota à urmaşilor 
lor au transformat părți din suprafața globului în vederea 
beneficiului lor exclusiv“. Realitatea esto că distrugerea pă- ` 
durilor (îndeosebi în tinuturile mediteraneene) si chiar a. 
unor pajiști bogate (indeosebi în savană) a dus la dezlántu=: 
irea eroziunii accelerate și la deg 'adarea unor asociaţii na- 
turale, la dispariţia ori vegrosiunea unor specii vegetale si 
dnijghale; ^ IPRC | ZIEL t În pia 
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T^ Trecind peste secole, agricultura, cu perfectionürile el 
treptate, a dus mai departe acțiunea de defrisare, cu atit 
mai mult cu cit, in primul mileniu al erei noastro, multe 
așezări omenești isi căulau apărarea in adincul pădurilor pe 
care le-au poienit pe perimetre tot mai întinse in jur ca să-şi 
asigure locurile de cultură, O etapă de profunde transfor- 
mări se produce insă in secolul al XIX-lea, cînd sistemul 
agriculturii extensice se află într-o expansiune nemaiintil- 
nită atit în Europa centrală si răsăriteană, cit şi în America 
de Nord sau prin anumite ţinuturi africane și asiatice. De- 
cimarea pădurilor ia proporții impresionante. La aceasta 
contribuie, desigur, si utilizarea lemnului in furnale (în Ma- 
rea Britanie, Franţa, in zonele Tula si Ural, in Pennsylvania 
etc.). Schimbarea, radicală pe alocuri, a raporturilor dintre 
componentele naturale a dus la dezlántuirea eroziunii pe 
întinderi considerabile, | 


Am examinat într-o lucrare de specialitate (V. Tufescu, 
1966) formele și dinamica sub care acționează eroziunea ac- 
celerală, provocată de anumite intervenţii antropice asupra 
naturii forțată pînă la deteriorarea echilibrului dintre com- 
ponente, fie prin defrisári, prin desteleniri de pajiști ori ară- 
turi defectuoase, fie prin drenări cumulative a scurgerilor 
pe pante (datorită unor construcții rău amplasate) ete, 
Deroglările se corelează in lant, accentuind cu timpul des- 
trucţia solurilor piná la ceea ce s-au numit „Păminturi rele“ 
(badlands) frecvente în statele nord-americane Montana, 
Dakota, Nebraska ete. Hugh Bennett (1955), a cărui carte 
éste considerată o lucrare de bază în studiul eroziunii solu- 
lui, a calculat că în preajma celui de-al doilea război mondial, 
se aflau în S.U.A. 114 milioane ha de terenuri cultivate total, 
ruinate ori serios sărăcite prin eroziune si în afară de acestea 
încă 313 milioane ha de pe care eroziunea accelerată a înlă- 
turat în mare parte orizonturile superioare ale solului, cele 
mai bogate in humus, element care dă fertilitatea acestora, 
Este, după aprecierea acelui om de ştiinţă, rezultatul unei 
perioade de circa un veac de extensiune a terenurilor ara- 
bile in detrimentul pădurilor si a pajistilor naturale. Si tot 
el a calculat că in acea țară eroziunea indepárteazá anual 
2700000 000 tone de. materiale pámintoase de pe cîmpurile 
cultivate si păşunile S.U.A., că numai fluviul Mississippi. 
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transportă şi depune anual în delta sa 650 milioane tone de 
aluviuni. | 


O insumare bazatá pe evaluári recente (1979) asupra. 


intensității proceselor de eroziune — apreciate pe baza 
transportului si depunerilor în mări a aluviunilor adunate 
de torenti, rîuri si Huvii — arată că în India sint deversate 
in ocean peste 6 miliarde tone de pámint, care sürácese in- 
tran ritm extrem de rapid solul arabil al ţării. În Africa 
proporția este și mai mare (in medie 700 tone pe km”), de pe 
intreg continentul inlăturindu-se anual cite 21 miliarde tone 
sol arabil. | 

Dar, în afara apelor, si vintul iși ia partea sa de pradă de 
pe terenurile dezgolite prin defrigare, destelenire si afinare 
prin aráturi. Într-o singură zi din mai 1934, un vint de o 
violenţă extremă „a smuls solul transformat in pulbere de 
pe un vast teritoriu apartinind statelor Kansas, Texas, 
Oklahoma, precum si din regiunea răsăriteană a statului 
Colorado, ducindu-l spre răsărit, sub forma unor nori negri, 


care au parcurs astfel 2/3 din continentul american”. O parte. 


din aceşti nori de praf, care au transportat 300 milioane tone 
de praf, au intunecat Washingtonul şi New York-ul, iar alta 
a trecut mai departe depunindu-se in apele Atlanticului. 
Si alte furtuni de praf au fost riguros urmărite, unele spul- 


berind fárina fină de pe 450 000 km?, au transportat la peste: 


1 000 km peste 200 milioane tone de sol fertil pe care l-au 
depus peste drumuri, așezări omenești ete. | 

Fenomenul nu este specific doar Americii de Nord. El a 
fost descris de V.A. Obrucev (1952) si pentru stepele ponto- 
caspice. O asemenea furtună de praf, care s-a produs in 
26 si 27 aprilie 1928, a cuprins un teritoriu de 400 mii km, 
máturind de pe terenurile precaspice o pătură de so! groasă 
între 12 si 25 mm, depunind în vestul R.S.S. Ucraina cite 
24 tone de praf pe km?, în sudul si estul țării noastre cite 
15 tone pe kn”, iar în sud-estul Poloniei cite 12 tone pe km” 
(G. lonescu-Sisesti si I. Staicu, 1958). Evaluárile făcute cu 
acel prilej de către C. loan (1923) au arătat că numai pe te- 
ritoriul ţării noastre s-au depus 148 milioane m? de praf. 
„Cele aproape 80 milioane tone, ce depune anual Dunărea 
la vărsare, ropreziutá o cantitate aproximativ egală de ma- 
teri pámintoase dislocate prin eroziune de pe pantele cul- 
tivale agricol din întreg bazinul fluviului. S-a afirmat chiar 
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că formarea deltei secundare de la gura Chiliei, care a inceput 
a se individualiza de la sfirgitul secolului al XVIII-lea si a 
continuat cu intensitate deosebită în secolul al XIX-lea, ar 
fi rezultatul trecerii impetuoase de la păstorit la agricultura 
extensivă în sectorul mijlociu și inferior al acestui bazin 
fluvial, eu dezlántuirea eroziunii. | 

Despăduririle (primitiv prin doborituri, seciuire 
ori incendiere, modern prin tăiere mecanizată ,rasá“) due 
la modificarea nivelului freatic, la micşorarea infiltrărilor 
apelor meteorice, la amplificarea scurgerilor pe pante, deci 
la formarea suvoaielor si intetirea eroziunii de adincime prin 
Ogase si ravene. Produc de asemenea schimbări radicale în 
macro si microfauna solului. De la un timp nu necesităţile 
de obţinere a noi terenuri agricole, ci în primul rind obiinerea 
de materie primă lemnoasă contribuie la defrișarea pe scară 
largă a pădurilor indeosebi în zona intertropicalá. După 
anuarele F.A.O., se defriseazá, pe ansamblul globului ieres- 
tru, cite 20 ha pe minut. În acest ritm se estimează cá pădu- 
rile ar putea dispare complet in 85 de ani. După acceaşi 
sursă, consumul de lemn creşte vertiginos. Dacă acesta ajun- 
sese în 1953 la 1,7 miliarde m? masă lemnoasă, în 1976 se 
ajunsese la 2,5 miliarde m?, prezentind tendinţe de cresiere. 
Din această cantitate, aproape 45% se foloseşte pentru tre- 
buinte gospodăreşti (încălzit, prepararea mincării ete.), 
13% pentru celuloză si hirtie, aproximativ aceeaşi cantitate 
pentru construcţii, restul pentru diferite ramuri ale industriei 
(înclusiv mobilă, ambalaje) ete. În ultimele trei decenii a 
crescut rapid procentul folosirii lemnului pentru hirtie şi 
celuloză. Ziarele, revistele, cărțile și-au amplificat extrem de 
mult apariţiile si tirajele. Defrigárile sint mai moderate (la 
limita cresterilor anuale) în Europa, America de Nord şi 
U.H.S.S. (Siberia), dar au luat proporţii catastrofale in 
unele ținuturi intertropicale. În Africa ecuatorială pădurea 
şi-a restrins enorm arealul, pe de-o parte pentru producția 
de hirtie, lemn pentru mobilă, dar mai ales pentru extinde- 
rea plantațiilor de cacao. În statul Parana (Brazilia) pădurea 
a scăzut numai in două decenii cu 5 milioane de hectare din 
totalul de 7,6 milioane ha, La fel in Ghana, Nigeria, Kenya 
ete. În acest rium pădurea virgină din ținuturile ccuatori- 
ule ar putea să dispară în cursul unei generaţii, | 
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Si apele oceanelor şi mărilor, un amplu domeniu al vie- 
fuitoarelor, a fost atacat din plin. Pescuitul, en vechimea lui 
milenară, a luat în ultimul secol proporţii pe alocuri ingrijo- 
toare. Producția de peste, statistic înregistrată, a crescut, 
de la 4 milioane tone in 1900, la 73,5 milioane tone în 1977. 


Siar părea că prin dimensiunile lui uriașe vastul domeniu 
oceanic nu s-ar resim(i prin exploatarea acestor canti- 


iiti. Dar intrucit pescuitul se limitează de preferinţă la 
anumite zone tradiționale (de pildă Pacificul de nord-vest 
și Atlanticul de nord-est contribuie cu jumătate din produc- 


LI 


tia pescuitului mondial) si la un număr redus de specii (cu. 


deosebire: scrumbii, heringi, sardele, morua, thon, macro- 


uri), se poate vorbi pentru anumite zone de începutul unei 


„crize“ a faunei piscicole. Vinatul cetaceelor a depășit pen- 
iru uncle specii limitele normale de înmulţire. Dispariţia 
unor specii dintre aceste mamifere marine sau scăderea nu- 
merică îngrijorătoare a altora constituie de asemenea un 
semnal de alarmă pentru ecologia Terrei.. 
Construcțiile industriale produc, de ase- 
menea, mari modificări în peisajul geogralie, desfiintind 


aproape integral natura din amplasamentul respectiv. În 


plus, elo creează mari presiuni asupra rocilor din substrat, 
ceea ce poate implica deplasări de terenuri indeosebi cînd se 
află în apropierea unui versant. Prin construirea unor mari 
depozite si cisterne, a unor uriașe halde ete. se crecază pre- 
siuni care modifică densitatea în stratele de bază, grosimea 
apei peliculare se diminueazá, iar o parte din apa conținută in 
porii rocilor este „stoarsă” inmuind piná la fluidizare anu- 
mite orizonturi mai expuse. Procesul se complică atunci 
cînd apele freatice: se:aflá deja sub presiune, astfel că adao- 
sul nou de presiune provoacă un fel de plutire, pe planul în- 
muiat al rocii (cu: deosebire în cazul gelor impermeabile), 
ceea ce explică producerea unei anumite categorii de alu- 
pecăti de mari proporții, cum a fost cea de la Memphis, sta- 
tul Tennessee (S.U.A.) in iulie 1926. Ceva: toL din categoria 
tosürilor, dar fără alunecare laterală se produce in cuprinsul 
capitalei mexicano. Acest. oras, în creştere vertiginoasă (de 
la. 470.000 locnitori în 1912, la 13,9 milioane locuitori în 
1978), unde se folosesc pentru, alimentarea. proprie bogatele 
surse acvifere din subsol, fiind așezat pe locul unui lac col- 


matat, deci cu terenuri uşoare, prezintá 0 scufundare accen- 
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tuată (15 em pe an). Măsurătorile arată că în jumătate de 
secol (1925—1975) oraşul s-a scufundat cu 7 metri. 


Se cunosc bine efectele poluante ale industriei prin elimina- 


rea în atmosferă a unei mari cantităţi de gaze (fum si aburi) si 
particule fine de impurități solide care crează calote intune- 
cate ca niște nori de furtună, dar nocivi, care plutesc deasu- 
pra aglomerărilor industriale. Cele mai intens poluante sint: 
termocentralele, furnalele si oţelăriile, fabricile de ciment 
și un însemnat număr dintre cele chimice. Nu ne oprim asupra 
categoriilor: de substanţe chimice eliminate în aer și depuse 
cu timpul pe case, pe străzi, pe covorul vegetal din impreju- 
rirai, dar și în pláminii oamenilor de unde sint vehiculate in 
organism pricinuind îmbolnăviri, anemii, malformații etc. 
În Pennsylvania, la Pittsburgh și imprejurimi, se depun anual 
in medie 610 tone de praf pe mila pătrată. O adevărată în- 
gropare lentă, | Tof] 
Schimbările de peisaj in zonele industriale stau sub in- 


fluenta consumului mare de apă, de unde necesitatea aduc- 


tiunilor pe conducte ori a creării unor mari lacuri de acu- 
mulare în apropiere, construirea unei ample reţele de trans- 
port (feroviare, rutiere, subterane si aeriene, conducte petro- 
liere si de gaze, cabluri electrice) pentru alimentarea cu materii 
prime si energie. A apărut necesitatea cazürii forţei de muncă, 
de unde construcţiile de locuinţe, ori supraincárcarea mijloa- 
celor de transport in comun pe anumite areale înconjurătoa- 
re. Toate schimbă radical peisajul anterior verde si cu aer 
bun, dar schimbă si raporturile intime dintre componentele 
ecosistemului preexistent. 

Transporturile, și indeosebi cele autorutiere, sînt 
considerate în prezent una dintre cele mai importante surse 
de impurificare atmosferică. Autovehiculele consumă mari 
cantități de oxigen (un singur autoturism consumă la 1 000 km 
0 cantitate de oxigen necesară unei familii de patru per- 
soane pe timp de un an) și emană cantităţi de hidrocarburi, 
Oxid de carbon, oxizi de azot, precum si mici cantităţi de 
plumb. „Să nu uităm că pe şoselele Terrei aleargă circa 300 
milioane de autovehicule! La fiecare mie de litri de benzină, 
un motor cu combustie internă evacuează 237 kilograme de 
substanțe care poluează atmosfera, îndeosebi oxid de carbon“ 
(3. Negut, 1978). 
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y, aceste modificări si altele încă, asupra cărora nu 
ne-am oprit în acest capitol (poluarea apelor prin reziduuri 
industriale sau prin spălarea substanţelor chimice din agri- 
cultură, evacuarea de gaze şi substanţe reziduale din avioane, 
accidentele navale petroliere ete.) sint reunite într-un fel 
sau altul în spaţiul marilor aglomerări urbane, în cuprinsul 
cărora natura este modificată la maximum. Orașul mare. 
duce la extrem asemenea -modificări ale naturii, pină la 
eroierea unui habitat propriu. Vegetaţia parcurilor și a 
bulevardelor este in întregime plantată cu specii aduse din 
alte părţi ale lumii și ea are de luptat cu un mediu neprielnice 
(piatră, asfalt; ziduri, tablă si fierárii, care rásiring insolația. 
ca un cuptor incins; apele de ploaie nu se infiltrează decit 
pe o dungă de sol cumulindu-se pe rigolele străzilor spre canela; 
soxele au contribuţia lor negativă), astfel că si vegetaţia 
si păsările arboricole, ori fauna din sol este rară și profund 
schimbată. Si, ca: notă comună epocii noastre, populația 
tinde tot mai mult să se așeze si să locuiască in mediul arti- 
ficial al marelui oras, depártindu-se astfel de natură, pe cate 
o doreşte in continuare și o caută in evadárile de sfirsit de 


săptămină, dar in interiorul căreia se comportă stingaci ca 


niște dezrădăcinaţi. | 

Se poate vorbi astfel de un peisaj natural si un peisaj 
antropizat, cu o gradatie la capátul cáreia natura este schin- 
giuità ori desfiinţată, căci un pare de felul celui de la Versail- 
les nu mai este un petic de naturá, cl cu totul altceva. Ori- 
cit de încîntătoare sînt aleele de arbori geometrizati, petu- 
zele mereu tunse la o anumită înălțime, treptele de marmură 
și bazinele cu fintini tignitoare mestejugit sculptate nu au 
comun cu natura decit vagi intruchipári permanent sirunito 
de grădinari. S-a spus pe drept cuvint că dacă marile aglome- 
rări urbane reprezintă si ole peisaje geografice, acestea sint 
foarte puţin intrepútrunse de natură, 
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,UXPLOZIA DEMOGRAFICĂ“ 
SI NATURA 


„Sub raport demografic, perioada contemporană se carac- 
terizează printr-o crestere accentuată a populației globului. 
Dacă la începutul mileniului nostru trăiau, în întreaga Lume, 
circa 250 milioane de locuitori, au trebuit şase veacuri gi 
şase decenii pentru ca cifra să se dubleze ajungindu-se la 
jumătate de miliard locuitori (aproximativ la 1660). Urmă- 
toarea dublare — cu o creştere de încă 500 milioane locui- 
lori — a necesitat 180 de ani, astfel cá pe la mijlocul secolu- 
lui al XIX-lea populaţia globului a ajuns la 1 miliard locui- 
tori. Ulterior creşterea populaţiei lumii se face în ritm tot 
mai accentuat. Ratele de creştere pentru fiecare miliard de 
locuitori în plus se scurtează din ce în ce în perioada urmă- 
toare: 9 decenii pentru a se ajunge la 2 miliarde locuitori 
(in 1930), numai 3 decenii pentru a se ajunge la 3 miliarde 
locuitori (in 1960), doar 15 ani pentru a se ajunge la 4 miliar- 
de locuitori (în 1975). În martie 1980 s-a anunțat atingerea 
cifrei de 4,5 miliarde locuitori. În acest ritm ar urma ca 
cel de-al cincilea miliard să fie atins doar în 10 ani (1975— 
1985), | | | 

Pentru a caracteriza această creștere rapidă a populaţii, 
fără egal în vreuna din perioadele anterioare ale istoriei ome- 
nirii, specialiștii folosesc :expresia de „explozie demografică“ 
sau de „maree umană“, Cum va continua să so desfăşoare în 
următoarele decenii creşterea populaţiei globului, o arată 
prognozele, care pînă în anul 2000 se diferențiază uşor intre 
ele. În acel an, al unui inceput de secol şi de mileniu nou, ome- 
nirea ar ajunge după unii la 6,5 miliarde, după alţii la 6 miliar- 
de locuitori. După acea dată prognozele se diferentiazá mai 
mult, ceea ce se explică prin faptul că ritmurile do creştere 
se modifică de la o țară la alta, 
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Fig. 67 „Explozia demografică“ contemporaná: A — curba creşterii 
populației lumii în mileniul nostru, B — creşterile pe continente si 
Amari spaţii continentale (în ultimele trei decenii inainte de anul 2000). 


De unde provine această ,ezplozie demogra- 
ficáps Urmiritá pe ţări sau pe mari arii continentale, 
creşterea populației prezintă diferențe însemnate. Con- 
form Anuarului Statistic al R.S. România 1980, se constată 
că, în anul 1978, Asia fără U.R.S.S. — cuprinzind două mari 
adlomerări, una in est, R.P. Chineză cu 933 milioane locui- 
tori, alta in sud, India cu 638 milioane locuitori — deţinea 
57,7% din populaţia întregii lumi, procent în creştere falá 
de 1930, cînd cuprindea 54%. Pe al doilea loc, dar la mare 
distanţă, se situează Europa fără U.R.S.S. (480 milioane 
locuitori) care nu mai deținea in 1978 decit 11,297, în scădere 
faţă de 1930 cînd deținea 17,1%: În proporții mai atenuate, 
dar tot în scădere ca pondere fatá de totalul mondial, se 
situează U.R.S.S., care deţine 6,1% (fată de 8,6% 
în 1930) si America de Nord cu 5,7%, (faţă de 8,1%, in 1930). 
Aspecte inverse se constată pe alle mari spaţii continentale: 
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Africa a săltat în același interval de la 1,9% la 10,3%, iar 
America Latină și mai mult de la 3,5% la 5,2% (fig. 68). 
În continuare, conform estimărilor prospective medii ale 
unor organizaţii internationale, in anul 2000 Asia va detine 
58% din populaţia globului (populaţia Indiei crescind pini 
la acea dată de peste două ori), pe locul al doilea urmind 
să se silueze Africa cu 12,6% (peste 800 milioane locuitori) 
și la relativ mare distanță Europa cu 8,1%, America de Nord 
cu 8,6% și U.R.S.S. cu 5%. 

Se vede așadar că „explozia demografică“ nu se produce 
în toate țările cu aceeasi intensitate: ritmuri mai înalte inre- 
gistriudu-se în ţările în curs de dezvoltate din America Lat inii, 
„Africa, Asia de sud si sud-vest, in vreme ce in țările dezvol- 

tate și cu deosebire in cele europene se constată creşteri mult, 
mai lente sau la unele dintre ele chiar stagnare demografică. 
În Franta, de pildă, sporul natural al populației a scăzut, de 
la 7,9 la mie în 1950, la 3,5 la mie in 1978. După unele publi- 
cații ale acestei ţări, în primele decenii din secolul următor 
populația Franței va fi cu 10 milioane mai redusă decit in 
prezent. În alte ţări europene sporul natural a devenit 
de ciliva ani negativ. Anuarul Statistic al RS. România 
po 1980 arată asemenea situații in Austria: — 1,2, R.D. 
Germană: —0,1, R.F. Germania: — 2,4, jar in alte citeva 
țări, sporuri apropiate de zero (Marea Britanie 0,1, Suedia 0,4, 
Belgia 0,7 ete.). În Europa, cu exceptia Albaniei — sin- 
gura in care sporul natural depáseste 15 la mie — , a RS. 
România, R.P. Polone, Spaniei si R.S.F, lugoslavia, care de- 
pásese puțin sau se apropie la 10 la mie, cele mai multe țări 
aveau în 1978 sporuri naturale sub 5 la mie (Danemarca, 
Elveţia, Finlanda, Franţa, Italia, Norvegia, Olanda, Ungaria), 
puline între 5 si S la mie. | 

În același timp în ţările Africii, ale Americii Latine (ceva 
mai atenuat in Argentina si Chile), in tárile Orientului Mij- 
Jociu şi ale „Asiei de sud sporul natural se ridică la 20—30 
la mie, iar în unele depășește chiar 30 la mie (El Salvador 31, 
Mexic, llonduras și Nicaragua 33, Venezuela 34; Algeria 32; 
Zimbabwe 33, Liberia 34, Kenya 38, Libia 41, Coasta de 
Fildes 60; Pakistan, Vietnam ș.a. 31, Siria, Iordania ş.a. 33, 
Kuweit 62 etc.) Sint asadar sporuri chiar de 10 ori mai mari 


2 


decit în unele ţări europene, | i 
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— Este interesant calculul efectuat de specialiştii O.N.U, 
privitor la durata intervalului de timp in care populaţia dife- 


ritelor țări se dublează. Acest interval, care pentru tara noastră 


este de 77 ani, ajunge la 204 ani pentru Marea Britanie, 216 
ani pentru R.F. Germania, 223 ani pentru Grecia, 225 ani 
pentru Portugalia, 282 ani pentru Austria, 345 ani pentru 
Finlanda, 438 ani pentru R.D. Germană. Dimpotrivă in 
intervale mult mai scurte se dublează populaţia în cealaltă 
grupă de țări: 28 de ani pentru India, 24 ani pentru Venezuela, 
23 ani pentru Libia, Siria, Sudan, Tanzania s.a., 22 ani 
pentru Algeria, Columbia, Salvador, Egipt, Pakistan, Qatar, 
Zambia, 21 ani pentru Ecuador, Irak, Iordania, Kenya, 
Mexic, Nicaragua, Filipine, Thailanda s.a. 20 ani pentru 
Honduras, numai 10 ani pentru Kuweit, R.P. Chineză ocupă 
o poziţie intermediară (42 de ani). | 

La baza acestor mari diferențieri în creşterea populaţiei, 


„natalitatea constituie factorul esențial. În Europa 


aceasta se menţine în medie la 15—17 la mie (numai 9,4 la 
mie în R.I. Germania, 11,3 in Austria, 11,3 în Elveţia, 12,3 
in Marca Britanie), in vreme ce in majoritatea ţărilor din 
Africa, America Latină si Orientul Mijlociu ea se ridică la 
40—50 la mie sau chiar mai mult. Unii specialisti subliniază 
„declinul natalității în Europa occidentală“ sau „prăbușirea 
curbei natalității“ în majoritatea ţărilor din vestul şi nordul 


: continentului. Acest proces se corelează pe de-o parte cu creg- 


terca duratei medii a vieţii (in multe din aceste țări depá- 
sind 70 ani la bărbaţi si 75 ani la femei) —este aşa-numitul 
fenomen de „îmbătrinire demografică“ — pe de altă parto cu 
scăderea fertiluditt femenine, adică scurtarea perioadei do 
procreere, ajunsă însă maximă în ţările in curs de dezvol- 
tare (V. Trebiei, 1974). In cea de-a doua categorie de tări, 
limita de vîrstă ajunge doar la o medie de 62 ani in America 
Latină, de 57 ani în Asia de Sud si de 46 ani in Africa. Dar 
ateste ţări, datorită precumpănirii grupelor de virstá tinără, 
se înscriu cele mai ridicate nivele ale natalității. Faptul explică 
dublarea la intervale scurte a populaţiei. | 
„Dacă aceasta este infálisarea lumii de azi, cu 4,5 miliarde 
oameni, cum va apare ea peste un veac, cind se estimează cá 
populaţia globului va ajunge la 12—15 miliarde locuitori gi 
cind se pare cá altele vor fi ponderile in repartiția populației 
pe continente? Prognozele Consiliului economic și social al 
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O.N.U. arată că, la varianta medie de 12,2 miliarde loz 
cuitori,t diferenlierile între grupa ţărilor din nordul si 
cele din sudul globului pámintese se vor accentua mult, 
in proporţie de 3,1 miliarde la cea dintii faţă de 9,1 mi- 
liarde la cea de-a doua. În raport cu această prognoză, 
sporurile de populaţie ar urmasă fie peste un veac de: 119 mili- 
oano locuitori pentru Europa, de 103 milioane pentru America 
de Nord, de 145 milioane pentru U.R.S.S. si mult mai ridi- 
cate pentru Asia de est 769 milioane, pentru America Latină 
973 milioane locuitori, pentru Africa cu un plus de 2,1 miliarde 
locuitori si mai ales pentru Asia de Sud cu un plus de 3,98 
miliarde locuitori. Așadar raporturi profund modilicate între 
marile spaţii continentale ale globului. 

Nu insistám asupra presupunerilor demografice și socio- 
economice pentru un timp atit de depărtat. Este însă nece- 
sar ca împărţirea actuală a lumii în ţări bogate și [ări să- 
race să fie lichidatá, ca multe teritorii stepice să fie cullivate 
cu ajutorul irigaliilor, să sporească substanțial producția 
agro-alimentará a lumii. Pe această din urmă temă, legată 
de asigurarea hranei unei populații de trei ori mai mare decib 
cea actuală, părerile se despart cel puţin în fixarea cuantu- 
mului posibil de atins în viitor, 

După unele opinii, care supradimensioneazá posibilitá- 
lile viitorului apropiat, „numai în condiţiile folosirii mai inten- 
sive a posibilităţilor actuale din agricultură, planeta noastră 
ar putea hrăni o populație cu mult mai mare: 30 miliarde 
locuitori“, sau după alte aprecieri „globul púmintesc poate 
hrăni o populaţie de 30 de ori mai numeroasă decit cea ac- 
tuală — deci în jur de 120 miliarde locuitori!” (citate după 
S. Negut, 1978). Cind oamenii de știință analizează cu atenție 
condiţiile de mediu atit de diferenţiate pe zone și chiar pe 
subdiviziuni ale acestora, sint mai reţinuţi cu prognosticurile 


1 Nu punem în discutie varianta superioară care întrevede 15,8 miliarde 
locuitori, care ni se pare hazardatá, deoarece după o perioadá de spo- 
Turi extreme din unele ţări, pot surveni plafonári spontane in creste- 
rile foarte mari ale populaliei, prin scăderea natalității şi, doci, im- 
plicit, a sporului natural, 
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prea avintate. Trei clemente esenţiale trebuie avute in vedere 
pentru oricare teritoriu: solurile, clima și apa. 
“Solurile în zona tropicală, cu ploi sezoniere sau insu- 
ficiente (savane, stepe, deșerturi), sìnt de tipul latosolurilor 
rezultate dintr-o alterare intensă si o acumulare de cruste 
superioare datorită intensei evaporări. Se produce o foarte 
activă spălare a silicei din sol, ceea ce face ca acesta să devină ex- 
trem de poros, astfel că apa ploilor se infiltrează cu repeziciune, 
accentuind aspectul de secetă pedologică. Tar oxizii de fier 
(rugina) şi cei de aluminiu se acumulează în mare cantitate 
în sol, dînd colora(ia intens rosicticá atit de caracteristică 
locurilor. Humusul, care dă fertilitate solurilor din zonele 
temperate, lipseşte cu totul datorită devorárii rapide a res- 
turilor vegetale, de către. mulţimea bacteriilor, nepermitind 
astfel incorporarea substanţei organice. În alte ţinuturi, la 
latitudini mai mari (prerii, veld-ul Africii australe ete.), eva- 
porarea intensă scoate la suprafață eflorescenfe sărate sau 
chiar cruste albicioase de săruri, ea in vestul pampei argen- 
tiniene, ca „alkali-flats* din Marele Bazin al S.U.A. ete. 
Toate aceste soluri au o fertilitate slabă pe care o pierd cu 
totul după doi-trei ani de cultivare. Aplicarea de ingrasá- 
minte minerale indicate în ţinuturile temperate nu amelio- 
rează situația, nefiind incorporate in sol ci intrind și ele în 
procesele chimice arătate, sint repede eliminate sau acumulate 
in erustele menţionate, Numai in văile cu aluviuni depuse la 
revărsările anuale solurile prezintă o fertilitate mai mare 
si o umiditate mai îndelungată. 
Tehnicile agricole sint însă, pe mari intinderi din acele 
“tinuturi, încă loarte primitive, cu așa-numita agricultura 
 Mineran'á, care presupune strămutarea ogorului cultivat după 
cîţiva ani, intrucit locul isi pierde rapid fertilitatea. Localni- 
cii, îndeosebi cei din savană, au convingerea că incendierea ier- 
burilor savanei erecazá prin cenuşa rezultată un ingrásámint, 
care, deși conţine potasá nu este incrásámintul cel mai nime- 
rit acolo, unde mai degrabă ar fi necezare îngrăşăminte azo- 
toase şi într-o oarecare măsură cele fosfatice. Dezavantajul 
este că din solul „suflat de foc“ dispare o mare parte din mi- 
crofauna atit de necesară recoltelor, rezistind însă seminte 
nefolositoare care impun apoi plivitul. Se rupe un lanţ trofic 
“al condiţiilor locale si apar biocenoze sărăcite. Tehnica agri- 
colă este în general primitivă: săpăliga, principala unealtă 
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de muncă. Un inceput de aráturá, cu plug primitiv, se fol- 
geste în unele ţinuturi din Africa și pină în Asia de sud-est, 
Acesta este marelo domeniu unde trebuie introduse mijloace 
moderne de cultură, pentru a Sprijin! tările cu sporuri demo- 
grafice explozive, fárá acoperire in alimentaţie. Piedica esen- 
tialá rámine nefertilitatea solurilor, care trebuie tralate in 
mod cu totul diferit decit cele din zona temperată. 

Mai avantajată este agricultura din cuprinsul stepelor 
aparfinind zonelor de climă temperat-continentalá. Solurile 
sint acolo mai bogate in humus, deci mai fertile, iar irieatiilo 
mult mai extinse. În 1975 existau in Europa (fără U.R.S.S.) 
12,7 milioane ha irigate, in U.R.S.S. 14,5 milioane ha, în 
S.U.A. 16, 5 milioane ha, în Iran (după estimati1) 5,9 milivano 
ha, în Irak 4,1 rnilioane ha, in Turcia 1,9 mil. ha, pe primul 
loc în lume situindu-se R.P. Chineză cu 84,7 milioane ha 
irigate (Fr. Conae, 1975). Dealtfel, in multe dintre aceste 
ținuturi cu agricultura mai veche, echilibrul biocenotie a fost 
multă vreme bine întreţinut. „Cultivatorul european a știut, 
să mențină pînă nu demult, cum serie J. Dorst (1970), un tori- 
cit echilibru între cimpurile cultivate, mărginite de garduri 
gi întrerupte de cringuri, și natura sălbatică formată din 
păduri si bălți. O rotaţie bine îndrumată a culturilor conform 
practicilor milenare intretin o înaltă productivitate a solului 
Și asigură permanenta randamentului său“, După acelasi 
autor, culturile moderne, intens mecanizate, chimizate eto, 
substituie lanţurile trofice anterioare bine echilibrate de ve- 
chiul agricultor, unor complexe simplificate, cu înlăturarea 
multor componente de pe sol si din sol, creind formaţii arti- 
ficialo foarte periclitate pentru viitor, dar in prezent cu mari 
Sporuri de productie. 

Clima uscatá a zonelor tropicale se datoreste faptului 
că aerul se aflá in permanentă descendentá în cadrul dinami- 
cii generale a atmosterei, incálzirea adiabatică reducind ume- 
zeală relativă a aerului la valori foarte mici (la altitudini 
mari atmosfera este dominată în permanență de aer dens 


 anticielonal). Sint condiţii care explică extraordinara putere 


„de evaporare a suprafețelor umede si a solului. Ex 


“aporatia 
^ primite, 
ul), evapo- 
t fel în Sahara 
ditate à apei 


anuală depăşeşte cu mult cantitatea precipitațiilor 
De pildă, în deşertul Sonora (nord-vestul Mexicul 
ratia depăşeşte de 20 de ori cantitatea ploilor; la fe 
aleerianà, Aceasta este cauza absorbirii cu ax 
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din roci (adusă prin mişcarea capilară ascensională la supra- 
față si pe loe evaporatá) si bineînțeles pe cea din plante, care 
se ofilese si pier. Pămintul uscat si erăpat constituie caraeteris- 
tica locurilor, Ya 

Singurele precipitaţii, ce cad rar în aceste deșerturi, se 
datorese furtunilor de natură convectivă, violente, ce se 
produc prin pătrunderea în anumite condiții a aerului ecua- 
torial sau tropical oceanic. Are loc o rupere de nori, putind 
cădea într-un scurt interval precipitaţii echivalente eantitativ 
cu cele ale unui an întreg, uneori, chiar a mai multor ant. 
Văile se umplu în foarte scurt timp eu ape ce curg vijelios, 
se revarsă peste maluri producind inundaţii cu inerente pagube. 
După trecerea furtunii, apa de pe văi si umezeala din sol 
sînt absorbite cu repeziciune şi uscáciunea reintră în starea 
obişnuită, — DLE | | 

Temperatura din deserturile tropicale este deosebit de 
ridicată în miezul zilei, cînd soarele se află la verticală. Sint 
cunoscute ca deșerturi fierbinţi sudul Arizonei, unele părţi 
ale Saharei ete. La Bou Bernous în sudul Algeriei, tempera- 
tura medie zilnică depáseste in iulie 38°C. Accastă cifră re- 
flectá şi scăderile de temperatură din timpul nopții (ampli- 
tudinea termică diurnă putind să depăşească 30°C), pentru 
că, de fapt, în miezul zilei temperatura la umbră poate urea i 
la peste 50°C (la Azizia, în sudul Libiei, s-au inregistrat 58" 
la umbră). adu 3 ^? DON 

În asemenea situaţii, condiţiile pentru vegetaţie sint foarte 
vitrege. Pe mari întinderi roca rămîne golasá. Doar prin as- 
cunzisuri mai umbrite, ori pe văi adăpostite, anumite specii 
vegetale mai rezistente se pot fixa. Unele plante s-au adaptat, 
însă lungilor perioade de secetă, prin reducerea frunzelor sau 
prin inmagazinarea de rezerve de apă în tulpini cămoase 
(cazul caetuşilor). Înfruntă deșertul chiar mici plante lem- 
noase cum este cátina (Tamariz). | | 
A pa, în regim de irigație, este de asemenea absolut nece- 
sară pentru agricultura modernă, chiar in ținuturile cu peste 
500 mm ploi medii anuale, cînd acestea nu sînt uniform dis- 
tribuite în timp. În ţinuturile intertropicale cu regim de in- 
tensă evaporare, datorită termicitátii ridicate gi a uscăciunii 
extreme a aerului, limita menţionată a precipitațiilor trebuie 
mult depășită. Dar procurarea apei, imperios necesară agri- 
culturii moderne, este' o problemă grea, deoarece mari spații 
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din suprafaţa agricolă mondială (peste 4 miliarde ha terenuri 
cultivate si pajisti) se aflá în zone cu ploi insuficiente si fară 
fluvii sau riuri cu debite permanente. În majoritatea acestor 
locuri, folosirea apelor de adincime, căulate cu deosebire 
în zonele aride, constituie o problemă grea. Excepţie fac: 
un aliniament cu pînze arteziene la sud de Atlasul Saharian, 
cîteva zone din deserturile Australiei. Asa-numitele „mări“ 
din subsolul Saharei, acumulate de mult, în perioada ultimei 
glaciaţii pleistocene din ţinuturile europene cind in Sahara 
cădeau ploi, prezintă citeva mari inconveniente: se află la 
adincimi mari (ceea ce presupune forări si pompaje costisi- 
toare), sint strîns agregate în roci astfel că doar circa o treime 
poate fi cedată si scoasă la suprafaţă; în fine, fiind ape vechi, 
nu au în multe părţi calităţi potabile. Dealtfel odată folosite 
ele nu se mai refac asa cum se întîmplă în zonele cu ploi. 
Pe scurt problema apei necesară irigatiillor nu este deloc 
simplă îndeosebi în ţinuturile secetoase intertropicale, în 
sezonul estival în cele mediteraneene şi în cele ale stepelor 
zonei temperate-continentale (V. Tufescu, 1980). 

— [n asemenea condiţii, extinderea culturilor irigate nu.poate 
fi făcută în pinzá continuă pe mari suprafeţe, ci numai acolo 
unde se găsește o sursă de apă. Așadar „cultivarea deserturi- 
lor“ cum se crede de către unii oameni mai puţin cunósci- 
tori ai realitátilor concrete necesită studii de amănunt si 
soluţii ' diferenţiate” după posibilităţi. Tratarea globală a 
problemei în stilul „Terra poate hrăni de 10 ori sau chiar de 
30 de ori mai multi oameni“ apare astfel insuficient aprofun- 
dată științific. În “prezent la 4,5 miliarde locuitori, peste 
600: milioane se află în 'stare de subnutritie cronică, la limita 
inferioară 'a posibilităților de a continua viaţa. M 


Terenuri' posibile pentru agricultură. Să 


încercăm" un - calcul sumar. Dacă din suprafața totală 
de uscat ‘d Terrei, de 149,1 milioane km?, se scad supra- 
fețele acoperite cu ghețari (15,7 milioane km?), cele cu lacuri 
(numai lacurile mari ocupă circa 12,8''milioane km?), cea 
ocupată de 'munţii înalţi improprii pentru agricultură 
(aproape 20 milioane.km?), rămîn doar circa 10 miliarde ha. 
Din acestea scázind suprafețele cu păduri, cele ocupate cu 
iluvii şi riuri mari, ori cele acoperite cu pajisti — fiecare cu 


un rol bine determinat în menţinerea echilibrului naturii — 


mai rămîn doar circa 1,5 miliarde ha cu posibilităţi de cul- 


= 971 


CE Scanned with OKEN Scanner 


tivare agricolă. Suprafeţele disponibile pentru extinderea 
culturii plantelor în viitor ar fi ; în afara acestora, doar 
3 miliarde ha acoperite actualmente 
fineţe), folosite in cea mal mare parte pentru creşterea ani- 
malelor (Francoise Conae, 1978). Dacă, însă, acestea ar fi 
arate > cultivate, s-ar schimba raporturile între producţia 
vegetală și cea animalieră. Or, în situaţia în care omenirea 
are nevoie pentru hrana sa de proteine, nu se pot inlátura 
pajistile ca suport pentru cresterea animalelor, urmind doar 
să se îmbunătăţească productivitatea lor fără a fi destelenite, 

Pe bază de realităţi minuţios studiate, se consideră că pot 
fi valorificate prin culturi agricole in condiţii normale supra- 
fete de 1,5 miliarde hectare, la care ar putea să se adauge prin 
desteleniti o parte din pajiștile stepice cu surse de apă în 
apropiere (ar fi util pentru echilibrul ecosistemelor, ca aceste 
desteleniri să nu depășească o treime din suprafața actuală). 
Cum însă pe o bună parte a terenurilor cultivate în prezent, 
îndeosebi în ţinuturile intertropicale, se face o agricultură 
primitivă cu randamente extrem de scăzute, trebuie in pri- 
mul rind îmbunătăţite condiţiile de lucru în actualele areale 
agricole pentru a da producţii sigure și corespunzătoare can- 
titativ. 

Două componente esenţiale intră in alimen: aria 
omenirii: piinca, în înţelesul larg care include şi anumiţi 
substituienti și pro'einele (carne si grăsimi, brinzeturi etc.). 
Principala cereală panificabilá, grîul, are o repartiție spaţială 
limitată în zona climei temperate (inclusiv mediteraneene). 
Această cereală nu inaintează nici spre Cercul Polar, nici spre 
tropice, cu atit mai puţin in zona ecuatorială,. neputindu-se 
aclimatiza în ținuturile calde chiar unde cad ploi. Principalele 
producătoare de grîu se localizează între 35° si 50^ latitudine 
nordică și respectiv între 35° si 45” latitudine sudică, Astfel, 
America de Nord, S.U.A. şi Canada contribuie! la produc- 
tia mondială cu 19,3%, Europa și U.R.S.S, eu 43,8%, China 
— in jumătatea ei de nord — cu 10,3%, ceea ce insumat 
reprezintă aproape trei sferturi din totalul producţiei globu- 
lui (53,4%). La aceasta se mai adaugă alte ţări ale emisferei 


În nea ORI q t. 


Lora circa 
cu pajiști (pășuni si 


„1 Cifrele pe baza cărora s-au calculat procentele se referă la anul 
1975 si sînt luate din Anuarul Statistic ul R.S. România, 1980. 
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nordice, mai meridionale (India, Iran, Tureia) ale căror cul- 
turi, făcute pe podişuri înalte, deci cu climat suficient de 
'ăcoros, contribuie cu încă 7,4%, ceea ce in totul reprezintă 
pentru emisfera nordică peste patru cincimi. În zona tempe- 
rată a emisferei sudice, Australia si Argentina sint singurele 
producătoare mai de seamă, care contribuie cu aproape 4%. 

Se invegistrează astfel o revársare a unei părți din produc- 
fia de griu din nord spre sud, fie sub formă de ajutoare 
U.N.E.S.C.O.. fie ca participări comerciale. Fără îndoială, 
entru cunoasterea reală a posibilităților de hrană a celor 
două zone deosebite sub raport climatic, deosebite și ca sta- 
diu de dezvoltare, trebuie adăugate. cerealele ale căror cul- 
tivare se întinde cu predilecție in climate calde cum este 


| porumbul, orezul, sorgil, plus alte plante alimentare cu areale 


intinse in acele Jocuri. Acest fapt se corelează dealtfel cu 
alimentatia traditional din zonele calde diferentiatá de à 
celor Lemperate cu consumul de griu puțin intilnit în trecut. 

Consumul de proteine — produse obținute in mare parte 
din sectoral zootehnie — este mai ridicat în ţările temperate 
si creşte treptat spre tinuturile resi, ca urmare a necesarului 
sporil da calorii pentru organism indeosebi în perioadele de 
iarnă; si în mod firesc, este mai redus în tările calde. Croste- 
rea vitelor, intensivă în majoritatea țărilor europene si in 
partea estietia Americii de Nord, extensivă pe podisurile înalte 
asiatice (exemplu tipie Mongolia), precum şi în vestul ame- 
rican, însumează, ca si la cultura griului o pondere mai mare 
în aceste ţări decit în cele calde. În zona tropicală umedă sau 
eu anotimp ploios, datorită anumitor agenţi patogeni care 
produe ^ descompunerea enzimatică rapidă a substantelor 
proteice, prin fermentație mierobianá — ceca ce duce la 
îmbolnăviri și la tradiţionale oprelisti in consumul unor pro- 
duse animale, oprelisti pătrunse chiar ca precepte religioase 
(India, Madagascar ete.) — se explică consumul relativ redus 
de proteine. Se mai adaugă piedica anotimpului secetos din 
ţinuturile de savane şi de stepă cind, din lipsă de hrană și 
datorită deshidratàrii, pier multe vite, reducindu-se consi- 
derabil turmele. În afară de aceasta, rasele de vite (singurele 
ce rezistă condiţiilor din acele locuri) sint foarte puţin pro- 
duetive (carne, lapte). Abia in sudul continentelor din emi- 
sfera australă, creşterea vitelor ia mari proporţii în Argen- 
tina, Africa de Sud, Australia, Noua Zeelandă, 
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Dealtfel, după constatările fácuto, chiar în țările capita- 
liste dezvoltate din Europa si Ámerica de Nord, consumul de 
proteine a scăzut simţitor în ultimele trei decenii (in jur de 
90 grame de persoană pe zi), ca de altfel şi consumul de ali- 
mente în ansamblu (B. Commoner, 1980). Rezultă o dife- 
renfiere firească între zonele climatice ale globului, cu un 
consum mai ridicat de piine si proteine în zona temperată 
față de zona caldă. Dar, din păcate, hrana este in unele ţări 
prea frugalá și chiar insuficientă, cu izbucnirea fenomenului 
de subnutritic în anii secetogi, în unele ţări din Africa si Asia 
de sud. Fără îndoială la aceasta contribuie mijloacele agro- 
tehnice mult rămase în urmă, unele practici dăunătoare ca 
suprapășunatul, incendierea brusei s.a. Ele sint insă în 
cele mai multe cazuri urmarea vechii politici colo- 
nialiste care a contribuit la împărţirea lumii în ţări sărace si 
bogate. Cele bogate nu dovedesc înțelegerea necesară 
față de problemele atit de arzătoare care preocupă tările 
în curs de dezvoltare. Pe linia umanitară gi a dreptăţii se 
inscrie politica statului nostru care militează pentru lichi- 
darea subdezvoltării și a instaurării unor relaţii do încredere, 
colaborare si pace în lume, de introducere a unei noi ordini 
economice in raporturile dintre state pentru o dezvoltare 
echitabilă a Luluror zonelor lumii. 

Reluind tema iniţială se vede că, în etapa următoarelor 
două decenii, agricultura nu se va putea extinde pe mari 
suprafete, ci numai izolat in preajma unor surse de apă posi- 
bilă, cu lucrări de retenţie ori de forare pe care le vor putea 
electua ţările insesi. Nu se poale extinde cultura griului în 
zonele calde iecit prin crearea unor varietăţi adaptate dacă 
aceasta este cu putință. În schimb se vor putea extinde si mo- 
derniza culturile unor cereale meridionale si a unor plante ali- 
mentare ca porumbul, meiul, orezul, batata, maniocul, arahi- 
dele, trestia de zahăr, curmalul, cocotierul, arborele de cacao 
etc. Extinderea creşterii animalelor de rase ameliorate este o 
problemă şi mai grea, datorită condiţiilor de adaptare, 
a celor de asigurare a furajárii în perioada secetoasă s.a., 
doar pe anumite locuri [aceasta se va putea rezolva. Putem 
astiel privi cu încredere viitorul alimentaţiei în ţările cu 
climat cald al globului; dar trebuie depuse eforturi susti- 
nute in această direcție. 
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Orice aşezare omenească — sab sau oras — oricît de 
adaptată la mediu ar fi, apare ca un „implant“, ca un element 
artificial în mijlocul naturii, ce prezintă si o influentá modi- 
ficatoare asupra împrejurimilor. Chiar: un sel cuprinde, în 
vecinătatea vetrei sale, ráspintii de drumuri, terenuri de 
utilitate comună (obor, izlaz, grădini de zarzavaturi), dincolo 
de care urmează cimpul agricol. Orașul, indeosebi marile 
centre urbane, transformă mult mai intens peisajul natural 
din intravilan şi din împrejurimi, Căci orașul isi extinde ten- 
taculele văzute gi nevăzute in toate direcţiile, de cele mai 
multe ori fără sá, țină seama de cerinţele mediului inconjurá- 
tor. Încă de acum un veac in urmă, Fr. Engels arăta că oraşul 
Industrial distruge peisajul si „transformă orice fel de apă 
într-o. zeamă pestilenţială“, respingátoare. Cu toate că el 


constituie o condiţie de bază a producţiei capitaliste, „lie-, 


care capitalist industrial caută să părăsească marile orașe, 
pe care acest mod de producţie le-a cereal, in mod necesar, 
mutindu-şi întreprinderea la fară“ (Fr. Engels, Anti-Dúhring*). 
lar recent, un cunoscut om de știință francez (Ed, 
Bonnefous, 1976) seria că: „orașul apare de două ori distrugă- 
tor: işi distruge propria-i realitate in interior, impurilicá si 
devorează cadrul natural in exterior“. Dar inainte dea exa- 
mina orașul contemporan („oraşul mecanizat“; cum îl numeste 
un istoric englez) şi tocmai pentru a-l putea integra în infe- 
legerea prezentului si viitorului, este necesară o privire re~ 
imospectivă asupra. apariţiei: şi evoluției istorice a orasului. 
Ce l-a diferentiat de aşezările rurale in care oamenii se ocu- 
pau cu cultura plantelor. gi creşterea animalelor iar in subsi- 
diar cu vinatul şi pescuitul? iton | 


deosebirea esenţială dintre oras si sat, Unii'o căutau in ds- 
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pectul așezării, considerind oraş ceca ce oamenii țării respec- 
tivo au impresia că este oras. Este 0 caracterizare pe cit de 
firească pe atit de imprecisă. Unii l-au definit. prin aglome- 
rarea caselor: suedezul Gerd Enequist (1951) stabileşte la 
70 m distanța maximă dintre case pentru ca aşezarea să fio 
oras, lar norvegianul Hallstein-Myklebost (1960) la 50 m. 
Cu toată aparenta precizie, aceste cifre nu pot avea o valoare 
general aplicabilă în lume. 

n unele (ări criteriul oficial admis pentru calificarea unei 
așezări drept oraş este numărul locuitorilor. În Franţa, de 
pildă, această limită este de 2 000 locuitori, cifră stabilită 
încă din 1887 si menţinută pină în prezent. Aceeași limită se 


foloseşte în Portugalia și Argentina. În S.U.A. și Thailanda 
cifra limită este de 2 500 locuitori, iar în Grecia și Spania 


10000. În ţările cu populaţie mai rară, limita aceasta este 


mult mai coboritá (300 locuitori in Islanda, 250 în Danemarca). 
Am dat mai multe exemple peniru a arăta cit de relative 
sint criteriile de definire a orașului si cit de puţin comparabile 
sint, după aceste valori diferite de la o tará la alta, procen- 


tele de urbanizare in întreaga lume. Nici unul din criteriile 
arătate nu se apropie de fondul problemei: rosturile ce dife- 
rentiazá ovagul de sat. Criteriul oficial folosit în tara noastră, 
după care orașul trebuie să deţină cel puţin jumătate din 
populaţia activă avind ocupaţii neagricole, si să dispună de 
condiții edilitare corespunzătoare, este cel just si pune în 
lumină reulă fenomenul urban. 

Esenţiala deosebire a orașului de sat constă asadar în 
atribu*itle economice si social-culturale, ce revin acestuia fată 
de sat, ori, cum au fost denumite, func'iunile ce îndeplinește 
fiecare dintre cele două categorii de aşezări. Regula este cá 
satul agricol hrănește orașul care exercită functiuni comerciale 
si industriale. Încă din 1908, Fr. von Richthofen a stabilit 
acest adevăr afirmind că oraşul este o grupare in care mij- 
loacele de existență normală constau in concentrarea forme- 
lor de muncă care nu sint consacrate agriculturii, ci în primul 
vind comerţului și industriei“. Definirea a fost reluată ulte- 
rior, cu unele variante si de alii geografi, care în vremuri 
mai recente adaugă gi activitățile de servicii. 

Un istorie englez Arnold Toynbee, a cărui carte asupra 
oraşelor s-a publicat postum si in traducere românească 


(1979), detinea orașul ca „o aşezare ai cărei locuitori nu pot 
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produce, in limitele ei, toată hrana de care au nevoie“ și 
ea urmare orașul nu poate exista fără o sursă de aprovizio- 
nare externă, un hinterland agricol. Sint desigur — si mai 
ales au existat pînă nu demult în trecut — sate unde majori: 
tatea locuitorilor au alte ocupaţii decit agricultura: sate de 
mineri, de pescari cte., după cum sint sí orașe în care populaţia 
cartierelor mărginaşe trăiește încă din agricultură. Din ce în 
ce mai mult însă aceste atribuţii rămin excepţii locale, regula 
generală fiind cea mai sus enunțată. 

„Ceea ce dădea în schimb orașul, în vremurile mai depăr- 
tate, crau produsele meșteșugărești si cele comerciale aduse 
cu caravane sau cu corăbii din ţări depărtate. Treptat mes- 
tesugurile au făcut loc industriei, care s-a situat de mai bine 
de un secol, pe primul loc, furnizind ea însăşi comerţului o 
mare varietate de produse. S-au adăugat însă si serviciile 
(juridice, medicale, culturale etc.), precum si dregătoriile 
administrative, | 

Privite sub acest unghi al diferentierilor, orașul nu putea 
să apară decit atunci cind in cadrul obstilor sătești — de 
obirşie gentilicá ori teritorială — au apărut clasele sociale 
deosebite (în primul rind o aristocrație militară si religioasă, 
mai pe. urmă meșteșugarii si negulátorii). Numai atunci s-a 
separat oraşul de sat, numai atunci au apărut primele aglo- 
merări urbane. Istoricește acestea reprezintă pentru unele 
țări ale orientului apropiat, în primul rind Mesopotamia, 
Fenicia şi Egiptul, iar mai departe India şi unele zone ale 
Chinei, epoca sclavagistă. Cele mai vechi oraşe din Mesopo- 
tamia de sud au lost Ur, Lagas, Nippur s.a. A făcut senzaţie 
descoperirea in 1922 a oraşului Mehendjo-Daro de pe malul 
fluviului Indus, de mari dimensiuni, care avea o existenţă 
înfloritoare cu 4 500 de ani in urmă si apoi enigmatic viaţa a 
încetat brusc, ráminind fără suflare omenească putind sá se 
reconstituie astăzi în amănunte, dovedind relaţii complexe 
între oameni. 

Ideea emisă de Arnold Toynbee (1979), după care primul 
oraș ar fi apărut cu milenii in urmă, mentionind orașul biblic 
Ierihon de pe malurile Iordanului, ca o așezare puternic 
fortificată, cu locuinţe adunate pe un spaţiu restrins, a fost 
combătută, ca fiind o imposibilitate intr-o societate nedife- 
rentiatá pe clase. | 


393 


CE Scanned with OKEN Scanner 


UI WE 


Îmi revine în minte o idee pe care am expus-o cu mai 
multe decenii în urmă la un seminar de geografie al Universi- 
titii din Iaşi: că în vremurile cele mai depărtate orașul a putut 
să apară şi acolo unde grupări umane de sedentari agri- 
cultori si de nomazi vinălori ori păstori se intilneau pentru a 
face schimb de produse. Oraşul nu era nevoie să fic numaide- 
cit un centru fortificat, ci putea foarte bine să fie Vi/ciul, locul 
de schimb între aceste categorii deosebite de producători 
nefiind numaidecit nevoie de separarea societății primitive 
pe clase; era suficientă diferențierea de ocupaţii intre cele 
două grupări de locuitori venite în contact, 

Pe parcursul timpului, orașele s-au înmulțit, chiar dacă 
unele s-au ruinat.sau au dispărut de nu li se mai știe poziția, 
Multe altele noi le-au luat locul. Îndeosebi incepind din seco- 
lul al XIX-lea creşterea orașelor ia proporţii deosebite. Dacă 
pe la anul 1800 populaţia urbană a lumi: reunea doar 
27 milioane locuitori — ceea ce raportat la populaţia totală 
de la acea vreme de circa 900 milioane locuitori, reprezenta 
cam 3% — peste un secol, la 1900 ponderea populației ur- 
bane ajunsese la 15%, pentru ca la 1950 aceasta să dețină 
27,6% (S. Negut, 1978). Creșterea vertiginoasă a orașelor, 
după cel de-al doilea război mondial, face să apară un lermen 
nou explozie urbană, termen folosit curent în trata- 
tele de geografic, demografie, sociologie etc. Oraşele cu peste 
1 milion de locuitori, care la 1950 erau doar în număr de 49, 
au ajuns la 172 in 1970. După surse O.N.U., populația urbană 
deţinea 74,2%, în America de Nord, între 60 si 70% in Europa 
si Australia, între 50 si 60% in U.R.S.S. şi America Latină, 
dar numai între 20 si 30% în Africa, Extremul Orient asiatic, 
Asia de Sud. Se observă diferențele între ţările dezvoltate 
si cele în curs de dezvoltare, urbanizarea fiind un reflex al 
stadiului dezvoltării economice; iar in cazul celei de-a doua 
categorii menţionate, subdezvoltarea trebuie privită, cel 
puţin în parte, ca rezultatul exploatării coloniale sau a de- 
pendentei neocolonialiste. După 1970 proporţiile urbanizării 
se accentuează chiar în a doua categorie de ţări, unde pro- 
portia populatici urbane se ridică acum la 35—47%. 

Cu mari aglomerări de populaţie, cu densități de populaţie 
extreme în interior, cu influențe directe în exterior, oraşul 
transformă radical peisajul natural, crează un mediu propriu 
al său, artificial, co îndepărtează po om de natură. 
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Oraşul a fost creat de interferența căilor de transport, 
fiecare nou mijloc de transport (căile ferate, navigația cu 
mijloace mecanizate, automobilul, avionul) a reprezentat 
un nou impuls în dezvoltarea orașelor astfel că in ultima pe- 
rioadă s-a ajuns la gigantism. Zona de aprovizionare a marelui 
oraş nu mai este doar cea din jur, ci, pentru materiile prime 
pe care le digeră industria acestuia, depăşeşte adesea limi- 


tele ţării si chiar a continentului respectiv. Pină și forţa de 
muncă și-o procură în proporţie tot mai mare din afară. 
Oraşul industrial al zilelor noastre „nu poate lucra — şi de 
fapt, nici nu poate trăi — fără a fi echipat cu anumite mij- 
loace eficiente de navetism“, scrie A. Toynbee, care men- 
tioneazá cá de exemplu la Tokyo intră si ies zilnic pentru 
lucru 5 milioane de oameni. Această uriaşă mişcare de oameni, 
care l-a uluit, este descrisă astfel: „Spectacolul trenurilor 
era impresionant: fiecare avea un sfert de milă lungime, erau 
pline pină la refuz cu pasageri de la un capăt la celălalt si 
circulau unul după altul aproape fără intervale in ambele 
direcţii, pe o cale ferată cu opt linii paralele“. 

Reţeaua interioară de transporturi urbane adaugă tre- 
nurile subterane (metrouri) mijloacelor de la suprafață in 
care automobilele sub formă de autobuze, taxiuri, vehicule 
utilitare, camioane rămin totuși in urma maşinilor particu- 
lare. S-a ajuns la impiedecarea traficului prin însuși numărul 
excesiv de mare al vehiculelor, iar in anumite zone chiar la 
blocarea circulaţiei care se efectuează cu atit de indelungate 
stopări incit nu depăşeşte ca viteză pe cea a trăsurilor cu cai 
de altădată. 

Toate acestea — industrie, termoficare si mai ales vehicu- 
lele — au dus la crearea cunoscutelor noze ale orașului, 
la smogul extins chiar în orașele odinioară cu cel mai senin 
cer, cum era Los Angeles. În unele orașe mari sau cartiere 
suprapopulate (New York, Tokyo), noxele sint permanent 
peste limitele de admisibilitate. 

Ceea ce creează îndeosebi un mediu neprielnice sănătăţii 
oamenilor din marile oraşe, ducind cu timpul la slăbirea 
rezistenţei organismului uman, la boli ale sistemului nervos 
și ale căilor respiratorii, apoi în lant la alte suferințe, sint 
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noxele atmosferice. Este extrem de complicată această reali- 
tate a poluării aerului din marile orage. Cuprinde în primul 
rind praful ce pluteşte deasupra orașelor ca un ecran prin 
care nici razele solare nu mai au limpezimea și strălucirea 
celor din natura curată. Praful are ca surse cogurile de fabrici, 
erematoriile de gunoi si, la vintoase mari, necurátenia strá- 
zilor unor oraşe. Cantitatea de „praf al orașelor“ este in cres- 
tere cum arată măsurătorile făcute. La Los Angeles — pentru 
a ne menţine la exemplul de mai înainte — cantitatea de praf 
depusă zilnic a crescut de la 100 tone pe zi în 1940, la 400 
tone pe zi în 1946, cind, luindu-se severe măsuri de captare 
a pulberilor industriale, a redus această cantitate la Jumătate. 

Pe vremuri se menţiona doar smogul londonez, ceața me- 
teorică impregnată de praf si compuși chimici, ajunsă 
uneori foarte dăunătoare. Se dă ca exemplu luna noiembrie 
1952, cînd numai în cinci zile smogul a ucis patru mii de per- 
soane. În ultimele decenii cuvintul „smog“ a devenit cunoscut 
în toată lumea, fenomenul afirmindu-si prezenţa în mai 
toate oraşele cu peste un milion de locuitori și chiar în altele 
mai mici dar puternic industrializate ori cu intensă circulaţie 
automobilistică. Această poluare cuprinde diverse substanţe 
chimice care alcătuiesc o piclă alburie, uneori gălbuie, 'al- 
teori cafenie, ce provoacă lăcrimare si usturimi la ochi. 
Între componentele mai nocive este dioxidul de sulf care atacă 
celulele căilor respiratorii pe care le împiedică să se refacă în 
mod natural, provocind mari dificultăţi respirației. El are 
ca sursă arderea păcurii şi cărbunilor în industrie și la încăl- 
zitul locuinţelor. 

Mai dăunător se dovedește așa-numitul „smog fotochimic* 
produs de termocentrale și motoare cu ardere internă de 
mare putere. Datorită temperaturilor înalte, se produce o 
reacţie între azotul si oxigenul din aer rezultind oxizii de 
azot, care activati de lumina solară şi combinati cu deşeurile 
de benzină rezultate de la rafinării, industriile de prelucrare 


a petrolului si în cel mai mare grad de la autovehicule dau 


un compus extrem de nociv (peroxiacetilinitrat), ce se for- 
mează îndeosebi in orașele cu cer senin. La Los Angeles 
numărul de zile cu asemenea smog la concentraţii ridicate 
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a crescut de la 187 în 1959, la 212 zile în 1962. În sfera aceasta 
smogul uscat mai conţine gazele de eșapament (monoxid de 
carbon) o altă intensă sursă de poluare atmosferică. În marile 
orașe americane și europene cu activă circulație automobilis- 
ticá se emană zilnic în atmosferă între 1500 si 2000 tone de 
monoxid de carbon (la Los Angeles 2400 tone in 1968). 
Acest gaz distruge celulele pulmonare, dilatá vasele sanguine 
ale pláminilor, putind provoca — la concentraţii mai mari — 
îmbolnăviri de apă la plámini. Tot din gazele de eșapament 
se mai adaugă intoxicatiile cu plumb (acesta este introdus ca 
aditiv în benzină). Se mai adaugă particulele de azbest de la 
garniturile de ferodo şi din unele materiale de construcţie, 
vaporii de mercur rezultați din activitățile industriale, o serie 
de compuși organici ș.a. Pină acum s-a determinat prezența 
a 39 de substanțe chimice și pulberi in atmosfera oraşelor, 
dar acestea nu sint toate. Unele se combină între ele in lanţ 
dind alți compuşi pe gradatii diferite de nocivităţi, 
care imbicsesc aerul orașelor. Cunoscutul om de ştiinţă 
american Barry Commoner, directorul centrului pentru 
biologia sistemelor naturale a S.U.A., a putut afirma pe 
drept cuvint că „poluarea atmosfericá nu constituie doar un 
inconvenient şi un pericol pentru sănătate. Ea ne aminteşte 
că cele mai trimbifate realizări ale teħmicii noastre — auto- 
mobilul, avionul cu reacţie, uzina electrică, industria in 
general şi, de fapt, însuși orașul modern — sînt tot atitea 
eşecuri ambientale“ (1980). 

S-a spus că marele oraș al vremurilor noastre a rupt 
legăturile cu satul, aprovizionindu-se predilect din areale 
depărtate, cá a devenit „nemaipomenit de zgomotos“ si mur- 
dar prin particulele de praf, de fum, de compuși chimici. 
Clădirile construite cu preocupări de artă, de frumos, nu mai 
aparţin decit trecutului. S-a afirmat chiar că orașul contem- 
poran se despiritualizează. Oamenii, chiar cînd locuiesc in 
apropiere, nu se mai cunosc unul cu altul si nici nu caută 
să o facă. Asemenea condiţii de artificializare a mediului 
înconjurător capătă intensitate maximă în interiorul co- 
nurbatiilor, adică a înghesuirii mai multor oraşe unul 
lingă altul în măsura dispariţiei spaţiilor intermediare, mai 


387 


CE Scanned with OKEN Scanner 


MUNSTER 


GHAUSEN 


S 
ENN 
SS 


NS 
OS 
SS 
Q 


ES 7, $ Owitter XS 


TARRENI 
Lüdenscheid 
EMSCHEID 


A Orase cu 
100mii -1miLlod 


Orase cu 

50 mii-100mii 
"locuitori 
10 20 30 


Fig. 69 Schità asupra conurbatiei Ruhrului (extensiunea arealelor 
marilor orașe). 


înainte cu cîmp cultivat sau măcar cu pajisti. Asa sint co - 


nurbatiüle Ruhrului, Manchester-Liverpool, a Londrei, ce 
din zona Tokio-Yokohama şi multe altele. 

În ultimele decenii s-a individualizat un nou tip de aglo 
merare urbană — megalopolisul: mari oraşe (unel 


cu mai multe milioane de locuitori) cu spaţii intermediar 
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umplute cu vile, caso particulare do mare confort înconjurate 
de spaţii verzi (slumsurile bino echipate) în care vin sá lo- 
cuiască omenii avuţi, sau cu orășele de cocioabe (favélas, 
cum sint numite în America latină). Gel mai caracteristic este 
Boswash, megalopolisul din nord-estul S.U.A., care începe de 
la Boston, cuprinde New York, Philadelphia, Baltimore, 
Washington eu un total de peste 40 milioane de locuitori, 
unde aglomorarea gi strangulările de circulaţie, alături de 
noxe, zgomote, distanţele enorme pînă la locurile de muncă, 
constituie greutăţi de neinchipuit. După ce a distrus natura 
din propriu-i perimetru si din împrejurimi, marele oras ma- 
cină propria-i populaţie cu noxe, cu zgomote, cu stresuri 
specifice marilor aglomerări, cu circulaţia ajunsă la un adevă- 
rat impas al strangulárilor de trafic. 

Si totusi oragul atrage ca un magnet populatia din mediul 
rural care trage nádejdea cá va gási acolo un trai mai bun. 
De la ţară un număr tot mai mare de locuitori deveniti dispo- 
nibili în urma mecanizării agriculturii se îndreaptă spre orașe. 
În anul 2000, calculele prospective arată că populaţia urbană 
va depăşi 3,1 miliarde de locuitori, ceca ce ar reprezenta 
jumătate din populaţia globului. 

Această creştere nelimitată a oraşului a dus la ideea ora- 
sului mondial al viitorului, în care se va inghesui cea mai mare 
parte a populaţiei lumii. Acesta ar putea să arate, după ideile 
expuse de A. Toynbee (1979), ca o succesiune de conurbatii 
si megaloposuri presárate insular in locurile mai populate 
si a unor spatii agricole mult mai restrinse decit cele actuale; 
in rest zone mari neutilizate, un fel de pustiuri rámase de pe 
urma exploatárii intensive a resurselor naturale (inclusiv cele 
vegetale). Tabloul nu este deloc incurajator. Se aseamáná 
cu unele din viziunile romanelor lui H.G. Wells. Totuşi 
această evoluţie nu apare ca realistă, chiar dacă populaţia 
satelor va scădea sub 15 sau chiar 10% din total. Limitarea 
creșterii marilor orașe, avută în vedere de ţările socialiste, 
îndrumă omenirea spre echilibrare, care se intrezáresc anali- 
zind preocupárile actuale. 
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PARTEA a V-a 
PERSPECTIVE | 
ALE RAPORTULUI OM—NATURĂ 


GREȘELI ÎMPOTRIVA NATURII 


Unii oameni de ştiinţă afirmă că societatea umană (si în 
mod deosebit cea din actuala fază de civilizaţie tehnică) se 
află în contradicţie cu natura, deși în cuprinsul ei omul și-a 
găsit adăpostul, hrana, uneltele de lucru sau ceea ce i s-a 
părut prea firesc pentru a fi luate in seamă ca nişte beneficii: 
în natură și-a găsit apa de băut si de udat ogorul, animalele 
pe seama cărora s-a hrănit, lemnul din care şi-a construit 
locuinţa, aerul pe care-l respiră etc. 

Tratind despre „criza mediului ambiant“, Barry Com- 
moner (1980) constată „un contrast marcat între logica eco- 
logiei si situaţia lumii reale, in care sint incadrate problemele 
mediului ambiant“. El consideră că s-a ajuns la un adevărat 
eşec în strădania omenirii de-a dezvolta civilizaţia spre bi- 
nele maxim al omenirii. „Am ajuns într-o stare de criză toc- 
mai pentru că modul in care utilizăm ecosfera pentru a pro- 
duce bogății este distructiv pentru această ecosierá. Sistemul 
actual de producţie se autodistruge, iar calea urmală în 
prezent de civilizaţie duce spre sinucidere“, 

De multe ori în cursul istoriei omul a adus deterio- 
rări ale echilibrului naturii si unele s-au în- 
tors ca un bumerang, lovindu-l cu tărie pe el si semenii 
săi. Prin secolul al XIII-lea, cruciații au adus din Orientul 
Mijlociu, cu corăbiile lor, pe lingă multe bunuri jefuite si 
șobolanul negru (Rattus rattus) purtător de ciumă. Acesta 
s-a înmulţit cu repeziciune și-a cauzat în cursul veacului 
următor un sir de molime care au produs moartea a 50 milioane 
de oameni. Mai tirziu, prin secolul al XVIII-lea, s-a introdus, 
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pary să so sio cum, un nou rozător, șobolanul cenușiu, de 
două ori mal maro ȘI mal puternic, care a înlăturat — dar 
numai în parte — po primul. Din stepele pontocaspice s-au 
extins şi unii rozálori de cîmp între care popindăul. Ei au 
dovenit marii consuatori do cereale şi de alte roade ale agri- 
culturii. Un calcul ostimativ arată că numai gobolanii, a 
căror număr trece de 7,5 miliarde, consumá anual peste 
700 milioane de tone de alimente, cu caro s-ar putea acoperi 
eu prisosintá deficitele de hrană ale omenirii din zonele care 
suferă în prezent de foame. 

2ste foarte cunoscut exemplul cu inmulţirea extraordi- 
nará a iepurilor in Australia in cursul secolului trecut. Neexis- 
tind acolo răpitoarele care, in Europa, îi reglează proporția 
numerică, de la citeva perechi aduse de coloniști, aceştia au 
ajuns în scurtă vreme la milioane si milioane de exemplare, 
astfel că a ieşit vorba „iepurii au mincat oile“ — principala 
bogăţie a continentului pe acea vreme. Ei au devorat púsu- 
nile si tufigurilo provocind mari scăderi in producţia de lină. 
S-au folosit felurite mijloace, unele extrem de drastice, 
pentru a scăpa do această pacoste. Si tot in acest continent, 
un imigrant din Mexie a avut inspiraţia de a aduce cifiva 
cactusi. Inláturind vegetaţia autohtonă, cactuşii s-au intins, 
după un deceniu, pe 4 milioane de hectare, iar după alte două 
decenii pe 16 milioane hectare, devenind o calamitate. A 
[ost zdrobit si tăvălugit cu tractoarele, a fost incendiat, dar 
el continua să se înmulțească. S-a apelat atunci la mijloace 
biologice, propuse de specialiştii care se ocupau cu studiul 
dăunătorilor cactusului. În 1925 s-au importat ouă ale unui 
mie fluture al cactusilor; omizile acestora rezolvind grava 
problemă a invaziei cactusilor, după un timp fluturele res- 
pectiv s-a rárit de la sine. 

În prezent un fapt deosebit do grav se pelrece în apele 
oeeanice de lingă ţărmul de est al Australiei. Ducindu-se 
o feroce luptă împotriva rechinilor, ceca ce s-a soldat cu re- 
"ducerea numerică a acestora, s-au inmultit considerabil cara- 
eatitele. La rindul lor acestea au decimat langustele atit de 
apreciale ca alimente pe pieţele marilor orașe. Interacțiunea 
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a continuat mai departe in lanţ: scăderea Aumericá a lan- 
eustelor a dus la inmultiren rapidá a stelelor de mare care 
distrug coralii. amenintind eu dispariţia unele insule coraligene 
populate. uc ju ob an 5 imi 
Exemplele pot continua. Se constată că natura biotică 
-- Şi legată de aceasta si cea ábioticã — se află intro alit 
de strinsá intercondiționare a elementelelor 
componente ale naturii, încât deleriorárea unuia, 
citeodatá aparent fără nici o însemnă bate, poale avea reper: 
eusiuni grave intr-un întreg gir de fenomene si procese hå 
turale. O intervenție necugetată într-un anumit domeniu poate 
aduce pagube uriașe, la înlăturarea cărora trebuie depuse 
eforturi uriașe, trebuie consumate fonduri nebănuit de mari, 
și cu toate acestea revenirea la o stare normală cere un inde- 
lungat timp de îndreptare a situaţiei. | 
Faţă de aceste certitudini apare ca un contrast izbitor 
ignoranta în materie (susţinută si de interesul material, „zeul“ 
marilor magnați ai lumii capitalurilor) manifestată în ,Opi- 
niile” unor tehnocrati si oameni de afaceri care consideră 
politica statelor respective, de protecţie a mediului inconju- 
rător, drept ,0 mașină infernalá generatoare de inflaţie, de 
recesiune, de scădere a profiturilor“. După cum arată Silviu 
Negul (1978), unii dintre aceștia au acuzat, de exemplu, Con- 
gresul S.U.A. de ,iresponsabilitate* pentru legiferarea unor 
măsuri de luptă în vederea păstrării calității mediului încon- 
jurător si a vieţii; iar pe cei din organismele de aplicare a le- 
gilor respective îi acuză de „birocratism mărginit“. Citind 
după aceeaşi lucrare, menţionăm si opiniile factorilor de con- 
ducere ai uzinelor chimice vest-germane „Höchst“, care în 
legáturá cu poluarea apelor Rhinului, declară „scăldatul, 
pescuitul, si; romantismul, toate acestea sint vorbe goale“ 
şi renunţarea la acestea sint „tributul firesc ce trebuie plătit 
progresului“, eludind prin asemenea vorbe ostentative (pu- 
nind în față scăldatul ori romantismul) problema vitală 
a menţinerii echilibrului naturii. Unii afirmă că „vocaţia na- 
turală a cursurilor de apă o constituie evacuarea deseurilor“. 
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Asemenea insolente și iresponsabile atitudini față de na- 
tură au stirnit proteste puternice nu numai în rindul oamenilor 
de ştiinţă, dar şi a opiniei: publice care le consideră că sint e 
consecinţă a sistemului social inechitabil ce poate perpetua 
astfel de moduri de a gindi şi acţiona. 

Dar părerile arătate mai sus nu ilustrează doar aprecie- 
vile izolate ale unor oameni sau cercuri capitaliste direct inte- 
vesaté material. Ele: se inseriu, din “păcate, în tendința de 
convo a unor curente de opinii care caută să convingă că 
asa este normal să se^ procedeze, desi marea mulţime a 0a- 
menilor din ţările dezvoltate sau in curs de dezvoltare sus- 
tin cu tărie lupta impotriva poluării, impotriva risipei resur- 
selor naturale, acţiunile susținute pentru menţinerea naturii 
‘Terrei într-o bună stare de echilibru si a unei bune organizări 
a folosințelor ei. Civilizaţia poate progresa fără - distrugerea 
mediului înconjurător. „Pentru a soluţiona criza ambientală, 
va trebui să renunțăm, în sfirsit, la luxul de a tolera 
sărăcia, discriminarea rasială si războiul. În mersul nostru 
inconștient spre sinuciderea ecologică ne-am“ epuizat opti- 
unile. Acum, cind trebuie să achităm datoria faţă de mediu, 
acestea s-au redus la două: sau organizarea “raţională soci- 
lalá, a folosirii și repartizării resurselor mondiale, sau o nouă 
barbarie" (B. Commoner, 1980). - i 

Faţă de iresponsabila devizá a „vocației“ riurilor de-a 
purta deşeurile de tot felul, se opune cu tărie o realitate care 
poartă în ea o cumplită ameninţare: criza de apă dulce 
pentru omenire, Dacă Terra dispune de o uriaşă cantitate de apă, 
97%, sînt sărate apartinind mărilor si oceanelor, 2%, sînt ape 
imobilizate in calotele glaciare $i numai ceva mai puţin de 
1%, sînt ape continentale. Dar omenirea nu dispune în intre- 
yime de această sutime, căci ea se compune într-o bună parte 
din nori (si în genere apa din atmosferá) şi o altă parte din 
ape subterane (unele greu de obţinut chiar prin foraje adinei 
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căci fiind agregate în voci acestea le cedează doar in proporţie 
“de o treime). Numai 20 000 Lm? reprezintă apa “lacurilor, 
iar a rîurilor și fluviilor — singura mereu primenită — 
doar 1200 km?. Dacă ţinem teama că din acestea numai 
industria consumă în prezent 200 km ? de apă pe an. (din 

care 40 km? se evaporeazá si 160 km” reprezintă ape uzate, 
în mare parte puternic coniaminat) jar agricultura foloses- 
te in medie cam 10 000 m? pe an pentru irigarea unui hectar 
(există peste 226 milioane. hectare irigate), ȘI populatia 
consumă o altă mare cantitate pentru trebuinte gospodăreşti 
şi edilitare, ne dăm seama de lipsa tot mai accentuată a apei 
potabile în lume. După datele Naţiunilor Unite, 70% din popu- 
laţia Terrei nu dispune in prezent de apă salubră, 1 iar maladiile 
transmise prin apă ucid 25 000 de oameni pe zi (ceca ce in- 
scamnă 9 milioane pe an). Pe continente: in Asia 600 mili- 
vane de oameni nu dispun de apă salubră, in Africa cifra se 
ridică la 140 milioane, în America Latină la 90 milioane, în 
bazinul estic al; Mediteranei, de asemenea, la 140 milioane, 
iar în Pacificul de vest la GO milioane. lată răspunsul foarte 
categorie la deviza fluturatá de cci ce susţin vocaţia apelor 
curgătoare de.a transporta deșeurile industrei şi ale orașelor. 
Să adăugăm că cilrele de mai sus corespund anului 1975 cînd 
populația lumii era de 3,9 miliarde locuitori şi că aceasta ar 
urma, să ajungă la 6,5 miliarde locuitori în anul 2 2 000. Că de 
uude populația urbană (mare consumatoare de apă) era acum 
citiva aui de 1,5 miliarde locuitori, se va dubla pină în anal 
2 000 ajungind la circa 3,2 miliarde, cînd și consumul de apă 
pe locuitor se va dubla faţă de cel actual. Că în același timp 
marii consumatori de apă — industria si agricultura irigatá — 
își vor extinde necesarul de apă cel puţin la dublu. Cum se va 
putei face fată la sfirsitul secolului nostru la cerintele de apă 
dulce? Desalinizarea prin toate cele peste 1 000 uzine existente 
poate furniza în prezent doar 2 milioane m? pe zi, ceea ce este 
o cantitate intimă gi aceasta la preţuri extrem de ridicate, 
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Iată probleme concrete la inconstienta tendință de poluare 
a apeloi curgătoare, Să opunem risipei şi degradării apelor 
spiritul de bună gospodărire a apelor după exemplul .,Progra- 
mului national de perspectivă pentru amenajarea bazinelor 
hidrografice diñ R.S. România“, care prevede sistematizarea 
întregii rétele hidrografice a ţării, regularizarea tuturor 
cursurilor de apă, amenajarea a numeroase lacuri pentru a nu 
pierde surplusurile din perioadele ploioase si, pe deasupra 
tuturor acestora, combaterea în orice fel a poluării apelor. 
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,PANTEISMUL NEONATURALIST* 
Si ECODEZVOLTAREA - 


Faţă de deteriorarea mediului inconjurător in multiplele — 


și uneori alarmantele — aspecte pe care acesta le pune fo. 


evidență s-au definit atitudini opuse: unele de atentă grijă 
pentru protecţie si raţională gospodărire, altele de defetism 
și indiferenţă. Ideile respective sint propulsate din cercuri 
diferite. Unii tehnocrati si oameni din cercurile de afaceri, 
care minați de interesul propriilor lor profituri, împing dez- 
voltarea spre superindustrializare, neluind în seamă degradă- 
rile pe care le produc în mediul înconjurător, afișează într-o 
optică defavorabilă si desuetá ideea conservării naturii. Ei 
consideră că prin mijloacele înaintate de care dispune tehnică 
actuală, şi mai ales cea de perspectivă, pol distruge tot ce le 
stă in calea infáptuirilor lor, căci omul va trăi şi într-un mediu 
artificial creat, cum au dovedit-o cei trimişi în nave cos- 
mice în spaţii extraterestre! Cit de falsă şi periculoasă poate 
fi o atare opinie nu merită a fi discutat. Chiar cel mai desmoş- 
tenit ţinut al Terrei (in desert, pe gheturile polare ori pe 
munţii cei mai înalţi) prezintă totuşi condiţii mai prielnice 
de viaţă decît cele oferite de costumele speciale si spaţiul re- 
strins al unci nave cosmice. 

Din rindurile tehnocratilor au pornit atacurile impotriva 
tendinţelor de apărare a componentelor naturii, punind într-o 
lumină falsă această tendinţă: societatea, spun ei, trebuie să 
prospere şi întoarcerea la natura sălbatică este o utopie, se 
impotriveste progresului: Dar o bună gospodărire a naturii 
terestre în întregul ei sau a celei dintr-o regiune oarecare 
nu înseamnă întoarcerea la natura din vremea preistorică, 
ci crearea unor noi echilibre ale mediului inconjurător în 
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care 0 menirea să-şi desfăşoare mai departe progresele civili- 


zabici, folosind ecu măsură resursele naturale pentru crearea 
condiţiilor de confort şi pentru dezvoltarea geniului uman. 


Do fapt Lehnica este ea însăși o creaţie a omului gt nu trebuie 
să se întoarcă împotriva lui, ci să servească bunăstării fără 
a degrada, fává a distruge minunatul echilibru ce s-a creat 
pe Terra printr-o imbinare unică a componentelor planetei 
| Kmint sacru de care niment*nu 


noastre. Acesta este un asezt | 

are voie să se atingă: L-am mostenit de là inaintasii nostri 
ca sediu al vieţii, acumulind prin aceasta 0 datorie pe care 
nu o putem frusta faţă de urmaşii nostri. 

Acea „întoarcere la o nouă barbarie, de care pomeneşte 
Gommoner, ca o altă exagerare, a incoltit în minţile învăpăiate 
ale unor tineri din ţările occidentale, care propagă drept so- 
lutie- salvatoare ideea de renunțare la cuceririle civiliza- 
ţiei, de sistare a activităţii științifice, reîntoarcerea la primi- 
tivism şi la o náturá lăsată la voia intimplării, excluzind bine- 
“înţeles, în accepţia lor, munca. | 

În afara acestor extremiști, mai există si teoreticieni pesi- 
mişti, 'existentionalisti, care vecomandă ideea utopică de 
înlăturare a industriei și, implicit, a unor aspecte de civili- 
zatie si de adoptare a unui mod de viaţă artizanal, din care 
se exclude tehnica, nu însă gi munca; O întoarcere la trecutul 
preindustrial si. de izolare a omului de marile aglomerări ur- 
bano, de retragere de lume şi, după unii, la tendințe ascetice 
in modul de viaţă. Este ceea ce s-a numit „robinsonism eco- 
logic“. - 1 ' EZUM TT 
-' Toate acestea constituie fără indoială exagerári, Dar a 
asocia aceste greşite: vederi eu ideea protecţiei mediului în- 
conjurător, acuzind global tendinţele de protecție a mediului 
intr-un echilibru care-i dau stabilitate, drept „panteism neo- 
naturalist“, ar fi o mare orosoală. Nu degradarea voită a 
mediului înconjurător în scopul imbogăţirii unora, ori a creşterii 
necondiționate şi nerajionale, fără limite, a industrializării, 
ci o evoluţie științifică indrumatá a naturii, după regulile 


399 


pil s ] 


CE Scanned with OKEN Scanner 


stabilite de ecologie. Este ceea ce Programul Natiunilor Unite 
| pentru Mediul Inconjurátor cuprinde sub denumirea-de ecg- 
dezvoltare. Aceasta este „un cone opt operațional care presupune 
redefinirea strategiilor de dezvoltare atit în ţările dezvoltate, 
cit şi în cele in curs de dezvoltare“, Această strategia implica 
amenajarea 'ationalá a Terrei, sau col puțin a unor sectoare 
regionale mai amenințate, re espectind interesele legilime ale 
omului in avinturile lui spre progres. | 
.Kcodeseoltarea, preconizează Declaraţia U.I.C.N. 
asupra habitatului din 1976, adică punerea în valoare a 
fiecărui loc, trăgind cel mai potrivit folos al resurselor 
fizice, biologice si culturale“, ne permite să sperăm că vom 
ajunge să corelăm necesitatea de a elimina sărăcia si subdez- 
voltarea, punind la dispoziţia populaţiei locurile de muncă 
pe care le caută, realizind odată cu aceasta si țelul de a con- 
serva cele mai pie habitate pentru om si celelalte viețuitoare. 
Aceasta presupune amenajarea teritoriului în perfectă armo- 
bizare cu utilizarea lui rațională, cu menţinerea unor anumite 
proporții între terenurile arabile, păduri si pajiști, spaţii 
construite, drumuri ete. În tara noastră s-a si trecu la sis- 
tematizarea teritoriului și a localităților, un adevărat program 
ce se aplică cu consecvență de cîțiva ani în toate judeţele. 
Cadrul creat acordă o deosebită atenţie „conservării fru- 
muselilor naturale, protejării pămîntului, apelor, aerului, 
pădurilor, zonelor verzi, a monumentelor istori ico şi de artă, a 
int regului mediu ateliere. Prin această actiune se urmăreş- 
te de asemenea ,valorificarea deplină a resurselor din fie- 
care zoná, imbinarea armonioasă a producției industriale, 
agricole si a celorlalte activitáti economico-sociale, adincirea 
cooperării in re localităţile din cadrul aceleiaşi zone“! 


Ld 


! Programul P.C.R, de fáurire a societăţii socialiste multilateral dez- 
voltate și înaintare a României dă comunism (Edit. politică, 1975, 
p. 85—86). ' | : 
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„Aplicarea pe scară largă a unor astfel do programe, nuantate 
după condiţiile naturale speeifiee, ar ven! diroct in sprijinul 
unei bune gospodáriri a teritoriului, cu mai ample posibili- 
ttt pentru agricultură. | 4 

Tot mai mult isi face loc în lume iA nul de agricul- 
tură biologică, care se bazează in primul rind pe o 
cunoaştere de amănunt a naturii locurilor, a interacțiunilor 
si mecanismelor biologice, pentru o bună organizare a folosi- 
rii îngrășămintelor chimice conformă trobuintelor solului 
respectiv, cu urmărirea rolului microorganismelor apartinind 
unei anume „grupe fiziologice“, a reglării culturilor cu rit- 
murile sezoniere, cu ciclul activităţii solare ete. În această 
concepţie, la care și-au adus contribuţiile mai mulţi oameni de 


stiintá (Howard, E. Pfeiffer, Lemaire-Boucher etc.) agricul- 
tura biologică, ca rezultat al cercetărilor gi experimente- 


lor-mentionate, reprezintă elaborarea unei tehnologii de mare 
productivitate, în viziunea integrării organice, de armonizare 
între plantele cultivate si particularităţile naturii locurilor 
respective. De asemenea, de limitare strictă a inerásáminte- 
lor mineralo, îmbinate obligator cu anumite produse naturale 
complexe, de felul celor organice şi cu praful unor roci sau al 
unor alge calearo-magneziene ete. (acestea din urmă continind 
elomentele necesare sub formă insolubilă, care se încorporează 
‘treptat, pe măsura necesităţilor plantei, prin intermediul micro- 
ilorei din sol). 


A doua idee esenţială se leagă de rolul déundiorilor, cave. 


invers decit pină acum, sint consideraţi a fi mijloace de apă-= 
rare a biosferei, ce tind la eliminarea organismelor noinle= 
grate ce ar putea periclita intregul sistem. S-a afirmat chiar 
că „dăunătorii“ au un rol pozitiv asemănător cu al loucocr 
telor din organismul animal, așadar un rol de apărare sau, 
cum se exprimă unul dintre cercelătorii problemei, prezintă 
rolul de cenzori şi indicatori ai metodelor greşite de cultură, 
Se adaugă bineînţeles si alte practici (imbogálivea solulut eu 
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rime şi organisme fertilizante, concentrarea ingrásáminte- 
lor chimice in materie foarte putiná si incorporabilá, nu po- 
luantá prin spálarea apelor meteorice etc.), toate aducind 
creșteri nebănuite a recoltelor fără a dăuna cu ceva solurilor. 
Agricultura intensivă a viitorului nu se va putea concepe 
fără aplicarea mijloacelor așa-numitei agriculturi biologice. 
Sub acest raport cultura plantelor,- științific condusă, va 
constitui o adevărată pavăză peniru conservarea naturii 
$i chiar a corectării unor excese ale industrializării și a dezval- 
tării la întîmplare a urbanizării. 


| 
| 
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CERINȚE ALE PROGRESULUI 
ȘI BUNĂSTĂRII 


„Dacă in ţările mai slab dezvoltate sub raport industrial 
si economic in general, industrializarea reprezintă un tel spre 
care se ¡A intreaga atentie, apariţia unci noi intre- 
prinderi fiind intimpinatá cu bucurie, deoarece duce la valoriti- 
carea proprie a unor materii prime, fapt ce reprezintă pași 
spre independența economică, creind totodată noi locuri 
de muncă pentru populaţia in creștere accentuată, în țările 
puternic’ dezvoltate economic se remarcă o incetinire a 
ritmurilor de investiţii și chiar de producţie în industrie, 
Pentru exemplificare dăm situația dinamicii producţiei 
industriae din “principalele țări capitaliste în ultimele 
două decenii: 


Dinamica producției industriale* 


A Tibi Ritmul mediu anual de erestere % 
iri O RE 
| ' ! 1961—1969 f  —1971—1978 — 
| S.U.A. - i 0,6 4,1 
RE, Germania di 2 
Japoni 13,1 -" 
deni 5,1 3,2 
Franta , Y 
Marea Britanie ———.— 2,9 Lo 
Italia | 6,9 > 
i : 5,3 2,2 
Belgia n | "Y 11 
Suedia p | 6,4 ; 
EA E ¿A 


RR 


—————— — A A A e 
i 4 ! yy 


* Sursa: Anuarele elatistice ale R.S. România 1971 si 1980, 
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Această scădere reflectă tendința unei plafonări relative a in- 
dustriei, datorită într-o anumită măsară gi orientării spre selec- 
tarea ramurilor de înaltă tehnicitate (caro necesită puţină ma- 
terie primă si însumează un volum mic de producţie), prin 
înlăturarea treptată a ramurilor poluante ori care necesită 
materie primă orca, cum este industria cimentului, anu- 
mile ramuri siderurgice, ori ramurile de bază a chimiei ete. 

„Întrucit criza mediului ambiant — serie Commoner — 
rezultă din proasta gospodărire socială a resurselor mondiale, 
ea poate fi rezolvată si omul poate supravieţui în condiții 
omeneşti, dacă organizarea lui socială este armonizată cu eco- 
siera.: “Pentru aceasta autorul nu consideră că s- ar impune înlă- 
turarea tehnicii, ci numai readaptarea ci pentru à se armoniza 
cu natura repusă în condiţiile unei dezvoltări firești. Atit in- 
dustria, cit si agricultura ori transporturile, urmind să satis- 
facă în continuare cerinţele unei societăţi civilizate, să fie 
puse de acord cu cerințele ineluctabile ale ecosistemului. La 
aceasta se poate ajunge — după părerea lui Commoner — prin: 
refacerea apelor uzate, readucerea gunoaielor menajere in 
sol in asa fel încit să fie incorporate de acesta, înlocuirea in- 
grăşămintelor chimice cu substanţe fertilizante naturale, 
înlăturarea rapidă a pesticidelor sintetice prin agenţi biolo- 
gici, înlăturarea detergentilor extrem de dăunălori faţă 
de natură, „descurajarea“ acelor industrii care sint mari con- 
sumatoare de energie, dezvoltarea unui sistem de transport 
terestru care să funcționeze cu carburanţi la temperaturi de 
combuslie scăzute, reutilizarea completă a tuturor resturilor 
metalice, a celor de sticlă și faianţă, de hirtie și materiale 
plustice care pot fi reutilizate, nepermitindu-se acumularea 
isi ingrámádiri de deșeuri etc. 

Toate acestea apar fără îndoială ca măsuri a dar 
ele nu pot rezolva totul. Mai întii, ele nu se pot aplica in tă- 
vile în care sistemul social se bazează pe iniţiativa particulará 
Și au drept principal scop profilul cit mai mare a unui grup 
Testrins de oameni de afaceri. De accea însuși autorul citat 
consideră necesar să se schimbe sistemul specific ţărilor ca- 
pitaliste, „Adevărata problemă este să descoperim care tip 
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de orinduire economică şi socială este cel mai potrivit ca 
partener in alianţa cu- natura“ . În această privință autorul 
citat rămîne încă la limita căutărilor, căci nu vede inca- 
drarea în ansamblul social-politice a acestei probleme fua- 
damentale pe plan mondial, Accentul trebuie pus pe rolul 
sistemului social în determinarea bunăstării generalizate $ Şi a 
echilibrului ecologic. 


Cu deplină clarviziune, Documentele Cani 
al Xlblea al P.C.R. subliniază necesitatea lichidării 
subdezvoltării si instaurării unei noi ordini economice în 


relațiile dintre statele dezvoltate si cele în curs de dezvol- 


tare pe bază de egalitate și echitate, o evoluţie echilibrată 
a economiei în toate zonele lumii prin inlăturarea decalajelor 
care concentrează la un pol al lumii bogăţia, iar la celălalt 
mizeria si sărăcia, înlăturarea politicii de dominație si asu- 
prire, cu depăşirea politicii de blocuri si a zonelor de influ- 
entá si, foarte important, cu stăvilirea cursei înarmărilor. 
Sint așadar orizonturi mai largi in care trebuie situată poli- 
tica ecodezvoltárii. 

În ţară, prin acţiunile rationale de sistematizare a 
teritoriului, prin alte măsuri cuprinse în legi, hotăriri si 
programe de dezvoltare, se are în vedere permanent corec- 
tarea şi utilizarea pe baze stiintifice a componentelor na- 
turii, în folosul omului, a societăţii, Se are în vedere nu doar 
momentul pe care-l trăim, ci viziunea realistă a ceea ce 
lăsăm urmaşilor noștri si generaţiilor care vor urma si 


vor continua, prin activitatea lor, edificarea istoriei ome- 
nirà pe Terra, 
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«Desi în ultimii ani au mai apărut cărți de ecologie în țara 
noastră, lucrarea de față, aşa cum a fost concepută, prin 


colaborarea strînsă dintre un biolog si un geograf, aduce 
o notă de originalitate și merită să fie publicată pentru 
propagarea acestei științe în rîndul cititorilor. Firul con- 
ducător al lucrării constă în afirmarea convingerii autori- 
lor că prin cunoașterea ecologiei poate fi rezolvat cu suc- 
ces antagonismul din ce în ce mai dramatic dintre om şi 
natură, dintre cerinţele inexorabile ale dezvoltării sociale 
actuale și imperativul conservării echilibrelor fundamen- 
tale ale biosferei. Este o tonifiantă perspectivă de opti- 
mism față de îngrijorările provocate de expansiunea 


"demografică si de dezastrele crescinde ale poluării.» 


Acad. RADU CODREANU 


«Lucrarea, fiind elaborată de un biolog și un geograf, pre- 
zintă ecologia din unghiul biologiei, dar și din cel al geogra- 
fiei.,, ' 

Conf. dr. BOGDAN STUGREN 
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